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Forord

Denna rapport sammanfattar resultaten och erfarenheterna fran projektet ”Styr- och uppféljnings-
system for klimateffektiv svensk jordbruksproduktion”. Projektet drevs 2010-2013 av Hushéllnings-
sillskapet Halland tillsammans med Vixa Sverige och Odling i Balans. Det var en uppfoéljare till
projektet "Jordbrukets klimatpdverkan — kartlaggning, atgiarder, ekonomiska konsekvenser och rad-
givningsmodell”, dven kallat JOKER. JOKER-projektet syftade till att beskriva jordbruksforetagets
totala klimatpéverkan och ekonomiskt effektiva klimatatgarder.

Projektet har letts av Maria Berglund (Hushallningssallskapet Halland) och Carin Clason (Vaxa
Sverige). Ovriga huvudsakliga deltagare i projektgruppen har varit Susanne Biath Jacobsson (Vixa
Sverige), Helena Elmquist (Odling i Balans), Lars Torner (tidigare Odling i Balans, nu LT miljo) och
fran borjan d&ven Anna Wall (tidigare Hushéllningsséllskapet Halland). Dessutom har Sara Bergstrém
Nilsson (Hushéllningssillskapet Halland) deltagit i projektet och skrivit delar om stallgodsel, Maria
Henriksson (Sveriges lantbruksuniversitet) arbetat med underlag till och deltagit vid gdrdsbesoken
samt Boel Carlsson (Salbo Miljokonsult) arbetat med vaxtodlingsdelen.

I projektet har dven flera andra radgivare och lantbrukare medverkat. Vi vill rikta ett sarskilt tack till
er lantbrukare som vi fatt besoka och for de kloka synpunkter ni lamnat pa vart arbete! Vi vill 4ven
tacka radgivarna som varit med pa gardsbesoken och som bidragit till innehéllet i rapporten.

Projektet har finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning och C R Prytz Donationsfond. Vi vill
harmed tack vara finansidrer for stodet till detta projekt och detta angeldgna &mnesomrade!
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Mars 2014






Sammanfattning

Minskad klimatpaverkan dr en av de centrala miljofragorna i dag. For jordbrukssektorn handlar det till
stor del om att producera livsmedel och andra forn6denheter med liten klimatpéverkan och att battre
forsta de komplexa sambanden och de biologiska processerna i mark, groda, djur och stallgodsel som
har s stort inflytande pa jordbrukets klimatpaverkan. Tidigare systemstudier har visat pa vilka faktor-
er som har stor eller liten inverkan pa jordbrukets klimatp&verkan, men ocksé att manga av de omrad-
en som lantbruksforetagen redan arbetar med for forbattrad 1onsamheten dven har baring pa foretag-
ets klimatpaverkan. Det kan t ex vara bade 16nsamt och klimateffektivt att arbeta for hog och samtidigt
resurseffektiv produktion, och att minska spill och andra forluster. Det kriavs dock kunskap om den
enskilda gérden och individuellt anpassade strategier for att framgéngsrikt arbeta med denna friga pa
gardsniva.

Syftet med detta projekt har varit att ta fram underlag och en modell som kan anvéndas i arbetet for en
mer klimateffektiv jordbruksproduktion pa gardsniva. Resultaten och erfarenheterna fran projektet
presenteras i denna rapport. Rapporten ska kunna anvandas for vidareutveckling av klimatradgivning
till jordbruket och som kunskapsunderlag for radgivare och andra som jobbar med att minska jord-
brukets klimatpaverkan. Rapporten ger dven en fordjupning om nyckeltal i teori och praktik, bl a om
utmaningar med datainsamling, och om drivkrafter for klimatarbete.

Utgangspunkten i projektet har varit de nyckeltal som redan anvéands i uppfoljningen av produktionen
pé gardar och som samtidigt ar viktiga for att minska produktionens klimatpéaverkan, t ex nyckeltal
som beskriver kvive- eller fodereffektiviteten. Dessa tal har sedan kompletterats med checklistor och
andra miljonyckeltal, t ex frAgor om vilka kvivegddselmedel som anvinds, for att ticka in jordbruks-
produktionens samlade klimatpaverkan.

Nyckeltalen och ett uppléagg for klimatradgivning har sedan testats pé sex gardar tillsammans med
erfarna produktions- och klimatradgivare. Syftet med gardsbesoken har varit att ge insikter om
foretagets klimatavtryck och att utifran det enskilda lantbruksforetaget forutsattningar ge forslag pa
atgarder som, med bibehallen 16nsamhet, leder till en mer klimateffektiv produktion.






Ordlista

IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change: P4 svenska "FN:s klimatpanel”. IPCC ar
FN:s vetenskapliga panel i klimatfrigor. Klimatpanelen sammanstiller och utvarderar regelbundet det
aktuella vetenskapliga kunskapslaget inom klimatomradet. Kunskapen publiceras bl a i de sé kallade
utviarderingsrapporterna, och den femte versionen kommer under 2013/2014.

RME: Rapsmetylester, dven kallat biodiesel.

Koldioxidekvivalenter, CO.e: Mitt som anger miangden koldioxid som skulle ge ssmma potenti-
ella klimatpéverkan som utsldpp av en annan viaxthusgas. Utsliapp av ett kg metan motsvaras av 25 kg
CO.e i ett hundradrsperspektiv och ett kg lustgas 298 kg CO.e (IPCC, 2007).

Klimatavtryck: P4 engelska Carbon Footprint. Beskriver en produkts eller ett systems samlade ut-
slapp av viaxthusgaser under hela dess livscykel.

Kritisk mitpunkt: Avser hir en framgéngsfaktor for en bra produktion. Det kan t ex vara nyckel-
faktorer for aktiviteter i en produktionsprocess dar det ar lampligt att f6lja upp produktionen.

Nyckeltal: Ett sammanfattande tal 6ver vissa forhallanden. Nyckeltal kan vara enkla tal med en
variabel t ex kg kvive eller en kvot med fler dn en variabel t ex kg kviave per hektar. Nyckeltalen kan
jamforas med andra nyckeltal som har berdknats pa samma sitt, dessa kallas for jamforelsetal.

Jamforelsetal: Anvinds for att jamfora ett nyckeltal mellan ar, produktionsplatser, etc. De kan
uttryckas pé olika satt, t ex som median (lika manga tal ar storre respektive mindre dn medianen),
typvarde (vanligaste virde) eller bast-medel-samst.
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1 Inledning

Flera atgirder som syftar till att minska jordbrukets klimatpéverkan ger &ven en béttre lonsamhet. En
saddan grundldggande atgard dr att arbeta for en resurseffektiv, hog och jamn produktion i hela pro-
duktionskedjan med lite spill och sma forluster i varje moment. For att lyckas med detta kravs kun-
skap om den enskilda garden och individuellt anpassade strategier. Individuella anpassningar och
fragor om forbattrad 1onsamhet arbetas det ju med pé girdarna, sé i denna studie ville vi ta p oss
“klimatglasdgonen” och titta ndrmare pa hur nyckeltal i befintlig styr- och uppf6ljningssystem kan
anvindas i arbetet med att minska lantbruksforetagens klimatpaverkan.

I rapporten har vi inventerat, virderat och definierat nyckeltal fér olika produktionsgrenar. Tanken
har varit att nyckeltalen ska vara latta att ta fram pa gardsniva, vara enkla att forsté och belysa sévil
klimatpéverkan som lonsamhet. En del i projektet var darfor att préva de framtagna nyckeltalen pa ett
antal lantbruksforetag for att se hur de tas emot och kan anviandas av lantbrukare.

Det primaéra syftet med dessa nyckeltal ar att de ska hjilpa till att styra produktionen pé en gard i en
mer klimatsmart riktning — de ska helt enkelt visa vad och hur garden behover arbeta for att minska
sin klimatpéverkan. Nyckeltalen behover darmed inte nédvandigtvis kvantifiera vilka effekter en viss
atgard har pa gardens totala klimatpaverkan, utan det ar riktningen som &r det centrala. I och med att
varken gardens totala utslapp eller effekter av atgiarder kvantifieras kommer inte heller resultaten fran
detta arbete att bli ytterligare en i raden av alla livscykelanalyser av jordbruksproduktionen.

1.1 Mal

Malet med rapporten ar att sammanstilla ett vil underbyggt underlag och ge forslag pa ett styr- och
uppfoljningssystem for att pa gardsniva arbeta f6r en mer klimateffektiv jordbruksproduktion.
Rapporten ska ocksé vara ett kunskapsstod for rddgivare som arbetar med klimatfragor. Malgruppen
ar aven forskare, studenter, konsulter och intresserade lantbrukare som vill veta mer om kostnads-
effektiva sétt att arbeta for minskad klimatpéverkan fran jordbruket.

Detta projekt ska ses som ett komplement och férdjupning av liknande arbeten som t ex gérs inom
utvecklingen av Greppa Niringens klimatradgivning. I detta projekt har vi haft méjlighet att ga
djupare ner i befintliga verktyg och modeller, mer i detalj diskutera vilket underlag som redan finns
och hur datainsamling kan ske, samt ta fram jaimforelsetal. Resultaten frin detta projekt ska dven vara
tillgdngliga att anvidndas i annan radgivning.

1.2 Metod och rapportens upplagg

Tyngdpunkten i detta arbete har legat pa att definiera och virdera nyckeltal som kan anviandas for att
styra jordbruksproduktionen i en mer klimateffektiv riktning. I arbetet har vi inventerat och utvird-
erat befintliga verktyg som anviands for uppfoljning i jordbruket for att se vilka delar av dessa verktyg
som aven kan vara anvandbara i klimatarbetet. Hir har dven ingatt att definiera hur nyckeltalen ska
berdknas, var indata kan hamtas, mojliga jamforelsetal och eventuella utmaningar vid bedémning av
nyckeltalen. I de fall som det funnits klimatrelevanta omraden som inte tackts i den befintliga produk-
tionsuppfoljningen har kompletterande nyckeltal eller checklistor tagits fram.

Baserat pa inventeringen av nyckeltal har ett utkast till ett enkelt koncept for klimatrddgivning med
nyckeltal tagits fram. Koncept har tagits fram for vixtodling, mjolk- och nétproduktion samt grispro-
duktion. Konceptet har sedan testats i fallstudier pa sex gardar med véxtodling varav fem gardar dven
har mjolk- eller grisproduktion. Fallstudierna borjade med ett gdrdsbesok med klimatradgivning enligt



Greppa Naringens rddgivningsmodul Klimatkollen. Konceptet har sedan testats vid gdrdsbesok och
utvarderats vid efterf6ljande workshop med medverkande gérdar.

De inledande kapitlen i rapporten ger en introduktion och teoretisk bakgrund till omrédena som tacks
in i rapporten. I kapitel 2 ges en introduktion om jordbrukets klimatpaverkan och forklaring till varfor
vi valt att arbeta med sambanden mellan produktions- och klimatrédgivning. I kapitel 3 ges en teore-
tisk beskrivning av nyckeltal och arbete med nyckeltal, och en forklaring av hur vi arbetat med nyckel-
tal i denna rapport. Kapitel 4 beskriver drivkrafter som motiverar, men dven motstand mot, arbetet for
en mer klimateffektiv produktion. Har ges dven exempel fran aktorer inom livsmedelssektorn som
arbetar for minskad klimatpéaverkan. Kapitel 5 ger en introduktion till livscykelanalyser eftersom
mycket kunskap om jordbrukets klimatpaverkan just hamtats fran sddana studier. Dar beskrivs dven
hur livscykelanalyser forhéller sig till miljoradgivningen i jordbruket respektive det angreppssatt som
tillampas i denna rapport.

I kapitel 6-8 analyseras de tre driftsinriktningarna vaxtodling, mjolk-/no6tkottsproduktion samt gris-
produktion. Varje huvudkapitel inleds med en férdjupning om respektive produktionsgrens huvudsak-
liga klimatpaverkan och vilka omraden som &r sarskilt viktiga att arbeta med ur klimatsynpunkt. Dar-
efter beskrivs nyckeltal som kan anvéndas for att styra produktionen i en mer klimatsmart riktning
och deras koppling till ekonomi. Ytterligare fortydliganden gors kring datainsamling och d&ven om hur
nyckeltalen definierats samt hur de kan tolkas (se Figur 1). Det ges dven forslag pa jamforelsetal och
beskrivning av befintliga program/verktyg som kan anvindas for datainsamling och uppfoljning. I
vissa fall finns overlappningar amnesmaéssigt mellan produktionsgrenarna. Nyckeltal for odling av eget
foder till djuren beskrivs i kapitlet om vixtodling istéllet for i djurkapitlen. Stallgédselhanteringen
beskrivs i ett separat kapitel, och géller bade for gris- och mjolk-/ndtkapitlet.

Rapporten avslutas med sammanfattningar av erfarenheter fran fallstudierna och arbetet med
utveckling av klimatraddgivningskonceptet.

Nyckeltal Vad beskriver nyckeltalet?

Klimatanknytning Vilken koppling har nyckeltalet till produktionens klimatpdaverkan och
hur kan det styra produktionen i en mer klimatsmart riktning?

Ekonomisk Vilken ekonomisk koppling har nyckeltalet till produktionen och hur kan

anknytning det styra mot en mer lonsam produktion?

Var hittar man data? Exempel pa lampliga databaser, uppfoljningsprogram etc. dar
gardsspecifika uppgifter kan hamtas.

Taljare Definition av tdljaren, inklusive enhet och avgrdnsningar.

Nimnare Definition av namnare, inklusive enhet och avgrdansningar.

Hur analyseras talet Vad dr ett bra virde? Vad behover man beakta ndr vardet analyseras
pa den enskilda garden det aktuella aret eller jamfors mellan Gr/mellan
produktionsplatser?

Jamforelsetal? Kallor till jamforelsetal. Exempel pa jamforelsetal (t ex medianvdrde,

typudrden eller bdst-medel-sdmst) som kan anvdnds for att jamfora ett
nyckeltal mellan ar, produktionsplatser, etc.

Forbattringspotential | Hur stor dr variationen mellan ar/produktionsplatser? Var (och hur)
och variation kan forbdttringar goras?

Osikerhet Hur sdkert och noggrant ar nyckeltalet? Vad beror eventuella
osdkerheter pa och hur kan de minskas?

Figur 1: Matris som anvidnds i rapporten for att beskriva och definiera nyckeltal




2 Jordbrukets klimatpaverkan

Jordbruket star for cirka en sjundedel av vixthusgasutslappen som sker i Sverige (Naturvardsverket,
2013). D4 ingér utsldpp fran mark, djurhallning och energianvindning. Jordbruket skiljer sig dock
fran andra samhallssektorer nar det galler vilka vixthusgaser och utslappskéllor som ger stérst klimat-
paverkan. I andra sektorer &r oftast koldioxid fran fossila branslen den enskilt storsta utslédppskéllan. I
jordbruket finns manga Kkéllor till vaxthusgasutslapp och dessutom &r det inte koldioxid utan lustgas
och metan som oftast star for den mesta klimatpaverkan. De mesta vaxthusgasutslappen frén jord-
bruket uppstar i olika biologiska processer. Den mesta lustgasen bildas nér kvive omsitts i mark, stall-
godsel och vattendrag samt i produktionen av mineralgodselkvive. Metan bildas nér organiskt mater-
ial bryts ner i en syrefri miljo, t ex i vommen hos idisslare eller flytgddsellager. Jordbrukets utslapp av
koldioxid kommer framfor allt frin anvindning av fossil energi, bdde pa giarden och i produktion av
insatsvaror, och frén forandringar i markens kolférrad, speciellt vid bortodling av organiskt material i
mulljordar. Jordbrukets efterfragan pa fodermedel, t ex importerat proteinfoder, kan dven bidra till
betydande utslépp av koldioxid nir skogsmark i andra delar av virlden rgjs for att ge plats &t odling.

En annan skillnad mot 6vriga samhillet ar att jordbrukets vaxthusgasutslapp ar relativt svara att
kvantifiera och verifiera. De uppstar ofta i olika biologiska processer som vi inte har full kunskap om
och utslappen varierar dessutom 6ver tid och mellan platser beroende pa lokala forhallanden och
vader. Det gér inte heller att helt undvika att viaxthusgaser bildas i dessa processer. Till exempel ar
metanproduktionen i idisslarnas vom en nédvindig del av deras fodersmailtningssystem. De totala
vaxthusgasutsldppen och fordelningen mellan olika utslappskallor varierar stort mellan lantbruks-
foretag beroende pa deras driftsinriktning och platsspecifika forutsattningar for viaxtodling och djur-
héllning. I Figur 2 visas fordelningen av vixthusgasutsldppen fran de tre konventionella gairdarna som
ingick som fallstudier i JOKER-projektet (Berglund m fl, 2009). Dir ingar utsldpp som sker vid pro-
duktion och anvandning av insatsvaror som anviands pa gardarna samt utslapp som sker fran mark
och i djurhallningen. Notera dock att méjligheterna att kvantifiera hur stora utslappen ar varierar
mellan olika utslappskillor. Utslappen fran energianvindningen kan bestimmas med stor noggrann-
het da vi vet hur mycket energi som anviands och det finns detaljerad data om utslapp per energienhet,
medan berdkningarna av lustgasavgangen fran mark ar forknippade med stora osékerheter.

Viixtodlingsgard Mjolk- och viixtodlingsgard Grisgard
Energianvandning Produktion av Produktion av
mineralgddsel inkdpt foder
Marken (lustgas) Lagring av stallgddsel Djurens foder-
(metan och lustgas) smaltning (metan)

Figur 2: Fordelning av totala vaxthusgasutslapp pé fallgdrdarna som ingick i JOKER-projektet
(Berglund m fl, 2009). Vaxtodlingsgdrden representeras av Egonsborg (Trelleborg), mjolk- och
vaxtodlingsgdrden av Vastraby (Helsingborg) och gris- viaxtodlingsgdrden av Badene (Vara). Avser
utsldpp fram till och med gdrdsgrinden.



De mesta vixthusgasutslappen i vaxtodlingen kan knytas till kvavet (Figur 2). Utslappen sker dels som
koldioxid och lustgas vid produktion av mineralgodselkvave och dels som lustgas vid kvivets omsatt-
ning i marken. Energianviandningen, och d& framst diesel till traktorer och olja till torken, ger framfor
allt utslipp av koldioxid. Nir det giller djurgirdarna blir bilden mer komplex. Aven hir bidrar den
egna vixtodlingen till betydande vaxthusgasutslapp fran produktion av kvivegodsel, kvivets omsatt-
ning i mark samt anviandning av energi. Dessutom koper djurgérdar ofta in foder for att ticka djurens
foderbehov. I Figur 2 giller detta speciellt grisgdrden som koper in en relativt stor andel av sitt foder,
vilket bidrar till att inkopt foder star for en stor del av girdens utslapp. P4 gardar med en hogre andel
egenproducerat foder kan istéllet vaxthusgasutsldpp fran den egna vaxtodlingen f storre genomslag.
P& djurgardarna tillkommer dven utslapp fran sjdlva djurhéallningen. Karaktaristiskt ar att metanav-
géngen fran notkreaturens idisslande far stort genomslag pa mjolkgardarnas totala viaxthusgasutslapp,
medan metan- och lustgasavgang fran stallgodseln ar mer betydande pa grisgirdar. Mjolk- och vaxt-
odlingsgérden i Figur 2 har en omfattande viaxtodling och forséljning av grodor. Pa mer utpraglade
mjolkgardar star metan fran djurens fodersmaltning ofta for cirka halften av gérdens totala
vaxthusgasutslapp.

Klimatpéaverkan av jordbruksproduktion, och annan produktion, brukar uttryckas som utslapp per
producerad enhet, t ex per kg spannmal, liter etanol eller kWh el. Vaxthusgaserna fardas vitt i atmo-
sfaren och paverkar klimatet globalt. For klimatets skull spelar det darmed inte s stor roll var utslapp-
en sker, utan det dr den totala mangden utslapp som ar intressant. Genom att uttrycka vaxthusgasut-
slappen per producerad enhet far vi vardefull information om skillnader i klimatpaverkan mellan pro-
dukter som producerats under olika betingelser. I jordbrukssammanhang ar vi sedan tidigare vana att
arbeta med miljofragor som ar mer platsbundna och da dr miljopéverkan t ex per ytenhet mer central.
Vattenburna utsldpp av fosfor och nitrat orsakar 6vergodning mer lokalt, och i 6vergodningskansliga
omraden ar det dirmed intressant att kiinna till och minska den totala avrinningen av 6vergédande
dmnen fran ett givet avrinningsomrade.

Utslappen av viaxthusgaser brukar summeras som kg koldioxidekvivalenter, CO.e. Mattet "koldioxid-
ekvivalenter” anger mangden koldioxid som skulle ge samma potentiella klimatpaverkan som utslapp
av en annan viaxthusgas. Metan ar en kraftigare vixthusgas an koldioxid, och utsldpp av ett kg metan
har beridknats ge samma klimatpaverkan som 25 kg koldioxid i ett hundraarsperspektiv. Ett kg metan
motsvarar da 25 kg CO,e. Lustgas har dnnu stérre paverkan pa klimatet, och ett kg lustgas har
berdaknats motsvara 298 kg CO.e (IPCC, 2007).

2.1 Atgirder

Jordbrukets klimatpaverkan dr mangfacetterad och det finns en rad olika strategier for att minska dess
negativa paverkan. Flera internationella systemstudier pekar samstimmigt ut nigra viktiga omraden
for att minska animalieproduktionens negativa klimat- och miljopaverkan globalt sett. Det handlar om
att minska och stoppa den avskogningen som sker i syfte att ge mer betesmark eller jordbruksmark for
foderodling. Avskogning ger dels hoga vaxthusgasutslapp och bidrar till omfattande forlust av biolog-
isk mangfald. Det handlar ocksa om att forbéttra kviveutnyttjandet och minska emissionerna av
ammoniak, nitrat, lustgas och andra former av reaktivt kvive. Dessa utslapp bidrar till klimatpaverk-
an, overgodning och nedbrytning av ozonskiktet. Ut klimat- och resurssynpunkt ar det dven viktigt att
minska beroendet av fossila branslen. (Cederberg m fl, 2013)

P4 det enskilda jordbruksforetaget handlar dtgdrderna om 1) att arbeta med produktiviteten och
effektiviteten for att minska resursanviandningen och utslappen per producerad enhet bl a genom
effektivare utnyttjande av kvive, energi och foder 2) att byta teknik och vdlja insatsvaror som pro-
ducerats med laga vaxthusgasutslapp och/eller ger 1aga vaxthusgasutslapp vid anvindning, och 3) att
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gora en heltdckande oversyn av garden for att se vilka mgjligheter det finns for nya klimateffektivare
produktionssystem eller att producera nya produkter, t ex mer eget proteinfoder eller bioenergi. Vaxt-
husgasutsldppen kan dven minskas genom “carbon sequestration”, d v s genom o6kad inlagringen av
kol i mark och biomassa. Det ar dock svért att kvantifiera hur mycket kolinlagringen eller koldioxid-
avgangen fran mark péverkas av en odlingsitgird, och de langsiktiga effekterna kommer dessutom att
styras av hur marken brukas i framtiden. I denna rapport kommer tyngdpunkten att ligga framfor allt
pa punkt ett men dven punkt tvd ovan. Rapporten fokuserar pé forbattringsarbete inom befintlig pro-
duktion och produktionsgrenar, och syftet dr inte att jamfora eller lyfta fram skillnader mellan
produktionsgrenar.

Omfattningen och konsekvenserna av olika dtgarder och strategier varierar stort. Vissa atgarder
kommer bara att paverka enskilda utsldppsposter och ge liten paverkan pa gardens totala vaxthusgas-
utslapp. Det giller t ex byte till elavtal med fornybar el som endast paverkar utslappen fran produktion
av den el som kops in till gdrden. En sddan dtgird ar enkel att genomfora och péverkar inte produk-
tionen pa girden men kan samtidigt ge en affarsmassig tydlig profil. Andra &tgarder ar mer genom-
gripande och ger flera olika effekter, och det ar darfor viktigt med ett helhetsperspektiv for att kunna
fdnga upp alla fordndringar som sker. Ett par exempel ar forbattrat foderutnyttjande och biogas fran
stallgddsel. Forbattrat foderutnyttjande kan vid en given animalieproduktion i) minska foderbehovet
per producerad enhet kott, mjolk eller dgg vilket minskar utslappen frén produktionen av fodermedel,
ii) minska mingden kvave och organiskt material i stallgodseln och ddrmed forlusterna av lustgas och
metan vid godselhanteringen och iii) eventuellt pdverka metanproduktionen fran idisslares foder-
smaltning. Biogasproduktion fran stallgbdsel kan i) minska vaxthusgasutslappen frén lagring av stall-
godsel dd metanet samlas upp som biogas, ii) forbattra utnyttjande av stallgodselkvévet eftersom an-
delen ammoniumkvéive 6kar vid rétningen och godseln blir mer lattflytande, iii) minska vixthusgasut-
slappen fran energianvandningen om biogasen ersétter fossila branslen samt iv) minska tillférseln av
mineralgédselkvave som ger betydande vaxthusgasutslapp vid tillverkningen.

Det ar darmed viktigt med ett helhetsperspektiv pa garden for att kunna finga upp och beskriva alla
effekter av en atgird. Det kan dock, som namnts ovan, vara svart att kvantifiera alla effekter av en for-
andring. Ett sidant exempel 4dr reducerad jordbearbetning som paverkar dieseldtgdngen och eventuellt
dven lustgasavgangen fran mark samt markens kolforrad. Dieselatgéng har direkt betydelse for vaxt-
husgasutsldppen fran traktorn, medan eventuella férandringar av markens kolforrad paverkas av en
rad faktorer som ingdende mullhalt och klimat. Det dr dven svart att kvantifiera och verifiera hur stora
koldioxidutsldappen blir av en eventuell forandring av kolforradet.

2.2 Pdagdende klimatarbete i svenskt jordbruk

2.2.1 Greppa Naringen

Greppa Niringen ar ett projekt som drivs i samarbete med Jordbruksverket, LRF och ldnsstyrelserna.
Projektet startades dr 2001 och var till en borjan koncentrerat till Skdne, Halland och Blekinge. I dag
finns Greppa Néringen i hela Syd- och Mellansverige och ticker 17 av Sveriges 21 lin (Greppa Naring-
en, 2013a). Greppa Niringen startades for att man insag att information och radgivning till lantbruk-
are om lonsamma miljoatgarder var ett viktigt styrmedel for att nd de nationella miljomalen “Ingen
overgodning” och "Giftfri Milj6”. Sedan dess har fler miljomal, som t ex “Begrinsad klimatpaverkan”,
tagits in i Greppa Niringens arbete.

Greppa Niringen erbjuder miljoradgivning till lantbrukare, dels som individuell eller gruppradgivning
och dels via kurser och utbildningar. Rddgivningen ges oftast av milj6- eller produktionsradgivare som
arbetar pa olika rddgivningsbolag runt om i landet. Rddgivningen har delats in i moduler som ar
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Figur 3: Typgard inom Greppa Naringen (80 mjolkkor, 80 ha mark) med vaxthusgasutslapp fran
olika aktiviteter omrdknat till ton koldioxidekvivalenter per ar.

fardiga paket med bl a underlagsmaterial, berdkningsverktyg samt beskrivningar av méal och innehall i
ett rddgivningsbesok. Totalt finns det ca 30 moduler som vénder sig till olika typer av lantbruksfore-
tag. Greppa Naringen skoter dven uppdatering av moduler och verktyg samt utbildar radgivare.

Greppa Naringen genomgick en forandring under 2010/2011 sé att klimat har tagits in i de radgiv-
ningsmoduler dar klimatfragan &r relevant. En helt ny klimatinriktad modul, Klimatkollen, inférdes
ocksa. Klimatkollen genomfors som ett gardsbesok dir lantbrukaren far grundlaggande information
om jordbrukets klimatpaverkan och gardens klimatavtryck, d v s totala utslapp av vixthusgaser, berak-
nas (se Figur 3). Lantbrukaren far en bild av vilka aktiviteter och processer som har stor/liten inverkan
for gardens klimatavtryck och man gor en oversiktlig atgiardsplan. Klimatavtrycksberdkningarna gors i
programmet Cofoten som ar en vidareutveckling av Stank in Mind som anvands for att gora vaxtnar-
ingsbalanser, utlakningsberiakningar och annan milj6éinriktad vaxtniaringsradgivning pa gardsniva.
Framover kommer det dven bli mgjligt att sammanstilla data och klimatnyckeltal fran Klimatkollen.
Fram till och med maj 2013 har 6ver 30 000 radgivningar med gardsbesok genomforts inom Greppa
Niringen, varav drygt 500 klimatkollenrddgivningar. Energiradgivning ar ocksa nytt i Greppa
Niringen och erbjuds bade som gruppradgivning och individuell radgivning i form av Energikollen.

2.2.2 Klimatcertifieringen av livsmedel

Véren 2007 borjade ett samarbete mellan KRAV och Svenskt Sigill med sikte pa att utveckla gemen-
samma regler for klimatméarkning av livsmedel och minska livsmedelsproduktionens klimatpaverkan.
Malet var att skapa ett certifieringssystem for mat sa att konsumenterna kan géra medvetna klimatval
och skapa ekonomiska incitament fo6r lantbrukare att producera mer klimatsmart (Klimatcertifiering
for mat, 2011). Flera foretag och organisationer deltog i projektarbetet nimligen LRF, Lantménnen,
Scan, Milko och Sk&nemejerier. Aven Jordbruksverket var delaktigt och bidrog med kompetens och en
del av finansieringen.

Den ursprungliga tanken var att ta fram ett gemensamt regelverk och sedan ge KRAV- och sigillcerti-
fierade gardar mojlighet till en frivillig tillaggsmarkning, klimatmarkning. KRAV valde till slut att




istdllet integrera klimatkrav i sina regler som beror alla KRAV-anslutna, och dessa krav har nu
succesivt integreras sedan 2009 (Klimatcertifiering for mat, 2011).

Svenskt Sigill valde att inféra klimatcertifiering som tillagg till sin tidigare markning. De hoppas att
markningen ska bli attraktiv for konsumenterna och déarigenom verka som en drivkraft for lantbruk-
arna att stélla om till klimatsmart produktion (ECR, 2011). Sedan 15 juni 2010 finns mgjligheten att fa
sina produkter klimatmarkta genom Svenskt Sigill. Forst ut var mjolk frdn Sju Gardar i Uppland. Idag,
maj 2013, har ett 50-tal producenter genomgétt klimatcertifieringen. De storsta dr Findus som klimat-
certifierat hela sin svenska produktion av gronsaker. Skdnemejerier har en linje for klimatcertifierad
mjolk. Orto Novo som producerar orter och sallat i kruka och pése levererar klimatcertifierat till hela
landet. Klimatcertifierat griskott produceras pa Nibble gard och klimatcertifierat notkétt pa Ejmunds
gérd. Flera av de storsta vaxthusen i Sverige ar klimatcertifierade. Det finns ocks& klimatcertifierade
groddar och skott, samt jordgubbar och potatis. (Svenskt Sigill, 2013)

Baskravet for klimatcertifiering ar att produktionen dr KRAV- eller IP sigillcertifierad. Utéver denna
certifiering finns dven en rad klimatkrav och rekommendationer som syftar till att minska produktion-
ens klimatpaverkan. Denna kvalitativa och forbattringsorienterade inriktning gor att klimatcertifier-
ingssystem skiljer sig frén en rad internationella initiativ som gér ut pa att kvantifiera en produkts
klimatavtryck.

Kraven och rekommendationerna ar framtagna av Svensk Sigill och KRAV tillsammans i en gemensam
projektgrupp och baseras pa forskning och praktisk erfarenhet. Bestimmelser handlar bland annat om
energianviandning, foder och djurhélsa, transporter och maskinanviandning samt odling pd mulljordar.
Inom viaxtodlingen ar det viktigaste att minska mangden lattillgangligt kvave i marken efter skord. In-
for och under vaxtsasongen ar det viktigt att anpassa kvivegodslingen till for aret anpassad skordeniva
och variation i kvavestatus inom olika delar av filtet. Nar det giller djurproduktion &r det framfor allt
viktigt med god djurhilsa for att kunna minimera utsldppen per producerad enhet. Meningen ar att
dessa krav och regler stindigt ska utvecklas for att driva pa utvecklingen for att fi produkter som pa-
verkar klimatet annu mindre (Klimatcertifiering foér mat, 2011).

Certifieringskraven har delats upp i 13 olika kapitel. Vissa kapitel dr allménna och giller alla, medan
andra giller for en specifik produktionsinriktning. Nedan f6ljer en kort ssmmanfattning av de olika
kapitlen (Klimatcertifiering for mat, 2012):

e Garden: Innehiller regler for garden som helhet och fokuserar mycket pa att effektivisera
energianvandningen samt en 6vergang till fornybar energi.

e Vixtodling: Inom vixtodlingen ligger fokus pé att minska kvaverelaterad klimatpaverkan.
Detta bland annat genom att géra en kvivebalans pa gardsniva, genomfora arlig godslingsplan
och anpassa kvivegivan utifran groda och drsmén i syfte att forbattra kvaveutnyttjandet.
Ink6pt mineralgodselkvive far max ha orsakat utslapp pa 3,6 kg koldioxidekvivalenter per kg
kvave.

¢ Animalieproduktion: Mjolk-, not-, gris, lamm-, kyckling- och dggproduktion ticks av dessa
regler i varsitt kapitel. Kraven giller foder (t ex om uppféljning av utfodring, klimatberak-
ningar av inképt foder och maximal méngd soja) och djurhilsa (t ex héalsoredovisnings-
system).



Vixthus: Omfattar krav pa energieffektivisering, 6vergéng till fornybara energikillor och
koldmedier. Energianvindningen star for vaxthusodlingens mesta vaxthusgasutslapp.

Fiske: Reglerna géller framfor allt att fiske enbart far ske fran héllbara bestdnd och att det
finns en begransning pa hur mycket bréansle som far forbrukas, da bransledtgangen ar den
storsta utslappskillan vid fiske.

Transport: Reglerna fokuserar pé effektivare energianvindning samt 6vergéng till fornybara
drivmedel eftersom fossil energi star for merparten av transporternas klimatpaverkan.

Forpackning/Foridling/Hantering: Forpackningen star for en liten del av livsmedlets
klimatpaverkan. Darfor ligger fokus istéllet pa forpackningsmaterialet och att produkten halls
vil skyddad, for att férlanga dess hallbarhet.



3 Nyckeltal

I reglerna for klimatcertifieringen for minskad klimatpéaverkan inom produktion och distribution av
livsmedel definieras nyckeltal som ... ett mdtt eller virde som ger information som underldttar
jamforande analyser. Nyckeltal anvdnds for att uppmdrksamma och driva ndgot vdsentligt i en
verksambhet. Det dr ett forsok att forenkla/konkretisera i grunden komplicerade forhdllanden, ofta
sddana som dr sdarskilt betydelsefulla for en verksamhets formdga att fungera.” (Klimatcertifiering
for mat, 2012)

Ett nyckeltal ar helt enkelt ett tal som intresserar oss. Det kan vara enkla tal sdsom antalet hektar, om-
sattning eller antalet anstillda. Ibland finns ocksé en vilja att jamfora talet med nagot for att fa sitta
talet i perspektiv med négot, och dé blir det ofta en kvot t ex skord per hektar, omsattning per anstélld
eller antalet anstillda per avdelning. Nyckeltal anvinds inom ménga omraden, t ex nér det géller
ekonomisk effektivitet i foretaget, produktionsuppfoljning eller miljoarbete. (Catasts m fl, 2001).

Inom produktionsjordbruket dr det mdjligt att se nyckeltalen som delar i 6kad kunskap for att astad-
komma en positiv utveckling for aktuella produktionsgrenar i foretaget. Nyckeltalen hjalper till att
systematiskt redovisa och tolka aktuella forhallanden. P4 motsvarande satt kommer nyckeltalen att
vara vigledande for att virdera och fatta beslut om vad som ar lampliga atgarder for en fortsatt for-
battring. Genom att arbeta med olika nyckeltal blir det mojligt att viga samman effekten av olika
atgarder till en for foretaget samlad bedomning.

Nir ett nyckeltal konstrueras kan det ske genom f6ljande steg, med sin borjan var som helst i denna
stege, se nedanstdende faktaruta modifierad frin Catastis m fl (2001):

Vad vill vi beskriva

Vad ar det for nagot vi vill beskriva? Exempel: Vi vill beskriva medarbetarnas trivsel

Vad miiter vi?

Tankbara operationella definitioner. Hur kan vi méta/beskriva/definiera detta? Exempel: vi kan mita
hur ménga som kéanner att de vill g till jobbet p4 morgonen. Vi kan mita det som trivsel genom en
trivselenkat.

Kan det finnas samband mellan det vi ska mita och ndgonting annat som vi redan méter? Vad finns det
for tinkbara surrogatmétt? Exempel: En trivselenkit ar tidskravande sé vi kanske kan maita det pa
annat sitt — vi antar att sjukfrdnvaro och trivsel har ett negativt samband och anvinder detta som
surrogatmatt.

Hur miiter och registrerar vi?

Hur fér vi tag i dessa data och hur minimerar vi risken for feltolkningar?

3.1 Syften med nyckeltal

Det kan finnas olika syften eller anvindningsomraden for nyckeltal. I "Boken om nyckeltal” talas det
om att nyckeltal kan vara till f6r kontroll, larande, mobilisering, beloning, legitimering och extern
rapportering. Det finns nyckeltal som tjanar fler syften men erfarenheten enligt boken ar att det ar
svart att hitta nyckeltal med flera syften. Darfor ar det viktigt att frin borjan fundera igenom vad
nyckeltalet ska anvindas till (Catasts m fl, 2008).




Kontrollerande nyckeltal kan liknas vid en hélsokontroll dir ett antal varden tas fram. Nyckeltalet
larmar eller varnar om ett varde overstiger eller understiger en viss grans. Det dr egentligen bara nar
nyckeltalet avviker frén normen som det ar intressant, nar nigot méste forandras. Nyckeltalet talar
dock inte om vad som ska goras vid ett larm eller en varning. Anvindning av ett kontrollnyckeltal for-
utsitter att det finns en norm, eller ett intervall for nyckeltalet (Catasiis m fl, 2008). Oftast ar detta
inte s& svart men kan i vissa fall vara lite knepigt. Det kan konstateras att ett hogre ekonomiskt resultat
iett foretag ar att foredra framfor ett lagre, men hur hog ska personalomsattningen vara i ett foretag?
Det finns dven en annan typ av problematik nir det géaller nyckeltal som maximerar t ex intdkterna
eller forsdljningen. Det kan vara svart att identifiera ett intervall dir man &r n6jd med dessa nyckeltals
varden eftersom det 4r omraden diar man “aldrig blir ngjd”. Dessa nyckeltal anvinds sillan som kont-
rollnyckeltal. Det ar fullt mojligt att arbeta med méanga kontrollerande nyckeltal eftersom endast de
som “blinkar rétt” kraver atgarder (Catasts m fl, 2008). Inom lantbruket anviands ofta kontrollerande
nyckeltal som ett satt att jamfora girdar med likartad produktionsinrikining. Genom att jamféra gard-
ens virde med statistik frin andra gardar kan man hitta de nyckeltal dar den enskilda garden har
storst potential till forbattring.

Kontrollerande nyckeltal larmar nar nagot ar fel.
Exempel pa kontrollerande nyckeltal ar:

- Fodereffektivitet MJ/kg tillviaxt, varden 6ver en viss niva indikerar problem i besdttningen.
- Beldggningsgrad antal djur/stallplats, for hogt betyder 6verbeldggning, for 1agt betyder
ineffektivt stallutnyttjande.

Ldrande nyckeltal syftar till att 1ara sig ndgot om det som miéts. Till exempel kan nyckeltal relatera till
varandra for att férsoka hitta olika samband och atgirder eller stilla en diagnos pa ett fenomen. Det
gar da att titta pa olika sammansatta nyckeltal och se om det finns nagot samband mellan olika saker i
foretaget (Catastis m fl, 2008). Ett ldrande nyckeltal kan skapas genom att sitta ihop olika kontroll-
nyckeltal. T ex kan nyckeltal om franvaro, trivsel och kostnader per anstilld kopplas ihop for att for-
soka stilla en diagnos pa ett visst fenomen. Nyckeltal kan berdknas med olika forutséttningar for att
visa pa hur olika faktorer paverkar nyckeltalet. Genom att berdkna ett nyckeltal vid flera tillfdllen 6ver
tiden kan man visa pa trender.

Liarande nyckeltal lir oss nagot om det som maits.
Exempel pa larande nyckeltal ar:

- Kvéveeffektivitet kg N 6verskott/ha. Genom att berdkna nyckeltalet med négra olika godsel-
givor och skordenivaer visas pa hur val av godselgiva och skordeforbattrande atgarder kan
minska Gverskottet.

Mobiliserande nyckeltal talar till vara kidnslor och samlar alla i organisationen mot vissa mél. Den pri-
mara funktionen sker fore handling, alltsé att samla alla kring nyckeltalet, och inte i form av uppfolj-
ning eller larande. Mobiliserande nyckeltal bor vara enkla att forstd. Alla ska kdnna en delaktighet
kring nyckeltalet. Dessutom &r det, till skillnad fran kontrollerande nyckeltal, viktigt att ha ett begrins-
at antal mobiliserande nyckeltal om man med dessa vill skapa forandring. (Catastis m fl, 2008)
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Mobiliserande nyckeltal samlar personer mot ett mal.
Exempel pa mobiliserande nyckeltal ar:

- Mjolkavkastning per ko och ar.
- Skordeniva per hektar.

Beloningsnyckeltal anvands ofta i organisationen for att hoja prestationen. Oftast baseras ett
beloningssystem, t ex en bonus eller utmarkelse, pé vissa nyckeltal. Nar det géller beloningsnyckeltal
ar det viktigt att de ar verifierbara (da det kan bli konflikter kring nyckeltalen), att nyckeltalen ar svara
att manipulera och till sist att biverkningarna ar s sma som mdjligt. Dessa nyckeltal kan giarna
kompletteras med kontrollerande nyckeltal.

Beloningsnyckeltal anvinds for att hoja prestationer.
Exempel pa beloningsnyckeltal &r:

- Antal sdlda smégrisar per omgang.
- Mjolkméngd per leverans.
- Skord/ha.

Legitimerande nyckeltal ar nyckeltal som konstrueras och rapporteras for att uppfylla de
forvantningar som finns pa att vissa nyckeltal ska finnas, enligt synséttet: “Det har alltid varit s4, och
det ska fortsitta sa”. Ett legitimerande nyckeltal kan for lantbruksforetag idag vara en del av de nyckel-
tal som rapporteras in till myndigheter via radgivningen. Dessa nyckeltal tar inte alla lantbrukare till-
vara pa (och har inte heller alltid mojligheten att gora det med tanke pa tillgdngen till information i
databaser m m).

Legitimerande nyckeltal uppfyller forvintningar.
Exempel pa legitimerande nyckeltal ar:

- Berdknad nitratutlakning som kan jaimforas med redovisad grundutlakning for aktuellt
odlingsomrade.

Det finns dven nyckeltal for extern rapportering dar nyckeltal berdknas for att synliggora och 6ppna
sig for omvirlden, beskriva for intressenter hur viarde skapas samt dramatisera genom att jaimfora sig
sjélv eller andra (Catasas m fl, 2008). Extern rapportering av nyckeltal sker t ex vid en kreditbedom-
ning hos banker. Nar ett foretag ska certifieras kan det finnas krav pa att nyckeltal ska berédknas.

Nyckeltal for extern rapportering synliggor.
Exempel pa nyckeltal for extern rapportering ar:

- Gérdens overskott av kviave kg N per hektar (tillfort — bortfort).
- Antal behandlingar f6r vaxtskydd.
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3.2 Klimatnyckeltal

Det stills allt hogre krav pa att lantbrukare ska kunna redovisa produktionens klimatpaverkan
(Bendtz, 2001). Allt fler kunder och milj6organisationer efterfragar objektiv klimatinformation som
gor det mojligt att jaimfora olika produkter. For att kvantifiera lantbrukets paverkan pa klimatet kan
klimatnyckeltal anvindas (Dirke, 1998).

Manga lantbrukare dr omedvetna om hur deras girdar paverkar klimatet och darfor tas inga beslut
kring hur klimatpéverkan ska minskas. Klimatnyckeltal kan dérfér anvandas som en problemupp-
tickare, som uppmarksammar lantbrukaren om problemet. Det gor det mgjlig att se vad som behover
forbattras och hur detta kan ske. Med hjilp av nyckeltalen &r det sedan mojligt att satta upp mal for
gérden som leder till minskad klimatpaverkan (Bendtz, 2001). Genom att studera nyckeltalen under en
langre period finns dven majlighet att se om forbattringsétgarder har haft ndgon effekt. Mgjlighet ges
aven att se vilken klimatpéverkan som sker vid inkop av en tjénst t ex extern torkning av spannmal.

For att tolka ett klimatnyckeltal méste det finns information om vilka viarden som &r béttre respektive
samre. Det finns tre typer av jamforelser; samma gérd 6ver tiden, med andra girdar och mot ett rikt-
varde. Den vanligaste och mest relevanta jamforelsen dr den som sker under en lingre period pa
samma gard (Bendtz, 2001).

Det ar inte nodvandigt att rikna om nyckeltal till vixthusgasutslapp (t ex kg CO.e/kg produkt) om en
sddan omrikning forsvarar tolkningen eller om omréikning dr forknippad med stora osdkerheter
och/eller inte tar med alla orsakssamband. Samma sak géller de ekonomiska nyckeltalen som, om det
forsvarar uppfoljning och jaimforelser, inte heller beh6vs riknas om till kronor. Ett exempel ar nyckel-
talet dodlighet som, om det virderas i kronor, kommer att forandras 6ver tid, da priserna férandras.
Varderas det istillet i stycken smagrisar kommer nyckeltalet bli jamférbart 6ver tid. Nyckeltal som
innefattar vaxthusgasutslapp kan ocksé av lantbrukaren upplevas som alltfor abstrakta och ger inte
information om var forbattringspotentialen finns pa den enskilda garden.

I flera fall 4r det majligt att med tidigare till produktionen kopplade nyckeltal visa pa vikten av forbatt-
ringar for att minska avgangen av viaxthusgaser. Ett tydligt exempel ar den sedan lange etablerade
vaxtniringsbalansen. Varje kg N som redovisas som 6verskott dr en kostnad, medfor en 6kad belast-
ning pa vattenmiljon och ar belastande nar det giller avgang av vixthusgaser. Ett annat exempel ar
liter tillforda drivmedel/ha. Det behovs inget ytterligare klimatnyckeltal for att forsta att en lagre in-
sats av drivimedel per hektar leder till minskad bildning av vixthusgaser.

3.3 Kriterier for nyckeltal

Det finns vissa krav som man kan stilla pa ett nyckeltal och anviandningen av dem. Anvind ett
begrdnsat antal nyckeltal eftersom det annars kan vara svart att “se skogen for alla trdd”. Detta
kriterium ar mindre viktigt for ett kontrollerande nyckeltal &n for ett mobiliserande nyckeltal.

Anvind nyckeltal som ar enkla att forstd, och girna som fangar en helhet. Det giller inte bara att for-
sta nyckeltalet utan ocksa att forstd hur de kan forbdttras. Ett nyckeltal kan berdknas utifrén andra
nyckeltal s att flera nyckeltal kan aggregeras (t ex Nyckeltal 1 x Nyckeltal 2 = Nyckeltal 3) och sam-
bandet mellan dessa méste da vara klart for att forstd hur situationen kan forbattras (Catasis m fl,
2001). Till exempel kan nyckeltalet producerade smégrisar per arssugga forbattras antingen genom
fler avvanda smagrisar per kull eller genom fler kullar per &rssugga. Det kan da vara lattare att tolka
nyckeltalen om man anviander delarna, men da blir det istéllet ett storre antal nyckeltal.
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Ett nyckeltal kan uttryckas pa manga olika sitt, t ex i kr, kg, styck, antal, procent m m. Helst ska ett
nyckeltal kunna jamforas i tid och rum. Ett bra nyckeltal ar sortneutralt, det vill siga att det gar att
jamfora 6ver tid och mellan verksamheter utan for mycket justeringar (Catasis m fl, 2001).

Det ska ocksa vara ldtt att tolka om nyckeltalet blivit battre eller saimre, om det ar bra eller déligt eller
atminstone om en hgjning ar bra eller dalig (Catastis m fl, 2001). Som exempel kan ndmnas rekryter-
ingsprocent dar det ofta efterstravas ett 1agt virde. En alltfor 14g rekryteringsandel kan dock leda till
hogre andel kadaver eller simre beldggning i stallet.

Ett nyckeltal ska vara svdrt att manipulera. Ett exempel kan vara klagomaél per timme som bestar av
en tiljare och en ndmnare. Detta nyckeltal bor vara sa ldgt som mgjligt. Da kan antingen antalet klago-
mal minskas (minska téljaren) eller 6ka antalet timmar (6ka nimnaren). Det sistndmnda ar troligtvis
ingen bra vig att ga (Catastis m fl, 2001).

Det ska vara ldtt att ta fram data for nyckeltalet. Talet ska kunna tas fram med en rimlig arbetsinsats
och kostnad. Om detta dr svart kan det istdllet undersokas om det finns ndgot surrogatmatt — alltsa
négot liknade som kan métas som ar mindre arbetskravande men som ger ungefiar samma informa-
tion. Nyckeltalet ska dock ha en acceptabel mdtprecision. Ju noggrannare desto battre men till en viss
grans. Detta stéller krav p4 dokumentationen pé gardsniva. (Catastis m fl, 2001; Bendtz, 2001).

Nyckeltalet ska ha fa biverkningar. Exempel pa en biverkning kan vara en smégris med mycket hog
tillvaxt efter avvanjning som far problem med héllbarheten i senare led av uppfédningen eller en 6kad
produktionsnivd som uppnés genom en hogre anvindning av antibiotika eller bekdampningsmedel.
Genom att infora restriktioner for och kring ett nyckeltal alternativt att kompletterande nyckeltal
anvinds, kan biverkningarna begréansas. Ett exempel pa det sistndmnda kan vara att antalet anstillda
inte far Overstiga en viss nivé for en viss verksamhet. Genom att minska antalet anstillda och hyra in
konsulthjilp kan nyckeltalet uppnaés. Till detta nyckeltal bor darfor andra nyckeltal kopplas, t ex antal-
et inhyrda konsulttimmar for att minska risken for att de anstillda byts ut mot konsulter. (Catasis

m fl, 2001)

3.4 Svdrigheter med tolkning av nyckeltal

Det finns svirigheter med nyckeltal som bor uppméarksammas. En viktig aspekt ar att ett nyckeltal inte
berdttar hela sanningen. Det ar ett koncentrat eller en del av verkligheten. Det ar ofta genomsnittet
som syns och nyanserna gar forlorade. Ett sitt att bemota detta dr att jobba med fler nyckeltal, sa att
fler aspekter belyses (Catastis m fl, 2001). Det bor finnas starka samband mellan nyckeltal och verklig-
het, men det kan finnas en méngd inbyggda fel och brister i berdkningsmodellen (Bendtz, 2001).
Nyckeltal ska darfor alltid behandlas med viss forsiktighet och med insikt om att det inte ger en full-
stiandig bild av verkligheten. Det ar viktigt att ha i dtanke att klimatnyckeltalen i viss man bygger pa
antaganden och schabloner. Det dr ocksd nodvandigt att beakta att anvindningen av nyckeltal i jord-
bruket giller for olika produktionsinriktningar som bygger pa mer eller mindre biologiska forlopp.
Arsvariationen kan vara betydande och i de flesta fall 4r forhallandena komplexa. I detta sammanhang
ar det viktigt att nyckeltalen ar vil underbyggda och att det ddrmed gér att undvika tolkningsutrymme
iuppbyggnad och tillimpning.

En annan svarighet med nyckeltal &r att informationen kan bli for omfattande. Nyckeltalen kan inne-
halla for mycket information, speciellt aggregerade nyckeltal som byggs upp av flera olika parametrar,
och da tenderar beslutsfattandet att bli simre. Ofta finns det en benédgenhet att man lagger ihop, for-
enklar eller utesluter viss informationen, vilket leder tillbaka till det forsta problemet — att se helheten.
(Catasuis m fl, 2001)
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For att bedoma kvaliteten pa en berakningsmodell for nyckeltal finns tva viktiga aspekter: tillforlitlig-
het och relevans. Med god tillforlitlighet menas att de data som anvénts i storsta méjliga mén Gverens-
stimmer med verkligheten. Kontinuerlig dokumentation av produktionsuppgifter utgor en nédviandig
bas for att gora olika berdkningar. Relevans innebar modellens forméga att méta det som ar 6nskvirt.
Vid anvindande av klimatnyckeltal finns tva viktiga aspekter att ta hansyn till. Dels giller det att defi-
niera vad som betraktas som ett klimatproblem och dels méste nyckeltalet visa gdrdens paverkan pa
klimatproblemet (Bendtz, 2001).

Aven jamférelse av nyckeltal kan innebira vissa svarigheter. Det maste finnas en medvetenhet om att
klimatnyckeltalen dven paverkas av yttre forhallanden (Bendtz, 2001). Det ar viktigt att skilja pd vad
som ir en effekt av vidtagna atgérder och vad som ar en variation mellan aren beroende pé yttre for-
héllanden. Det ar darfor nodvandigt med ett tidsperspektiv pa flera ar for att kunna dra nigra slutsats-
er (Bendtz, 2001). Forst med tre varden i en tidsserie finns mgjlighet att skonja en trend i
utvecklingen.

3.5 Kommunikation av nyckeltal

Nyckeltal forandrar inget i sig, utan maste kommuniceras pa ett lattbegripligt, enkelt och intressant
satt for att 6ka forstaelsen for forbattringsmojligheterna. Nar forstdelsen infinner sig kan man fa till
stand en forandring. Ett nyckeltal 4dr bara ett tal, men sédtter man talet i ett sammanhang blir det lattare
att forsta. Presentationen kan avgora hur nyckeltalen tas emot av lyssnarna, varfor tid ska laggas ned
pé presentationen.

Presentation av nyckeltal kan ske i tabeller eller olika former av diagram. Presentationen méste an-
passas till vad man vill visa och hur mycket information som ska visas.

Det kan vara intressant att visa virden som forandring eller andel i procent istillet for i absoluta tal.
Genom att relatera varden i procent kan presentationen ge mer information pa samma yta. I Figur 4
visas en suggbesittnings oml6pningar som absoluta tal samt som andel av betackta suggor. For att
kunna gora en korrekt tolkning av det vanstra diagrammet skulle kompletterande information om an-
tal betackningar vid olika tidpunkter kravas. Genom att istéllet presentera antalet som procentandel
samlas mer information i ett diagram.

Ett alternativ ar att presentera nyckeltalen med hjilp av bilder, termometer, rédljus (med tre olika
nivaer av uppfyllelsegrad), cockpit m m (Figur 5). Dessa typer av presentation ger ofta en enklare och
snabbare 6verblick, men en del detaljer kan ga forlorade.

Hmnliin ad L] |
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Figur 4: Presentation fran PigWin av nyckeltal for omlopning hos suggor i absoluta tal (antal
omloépningar) till vanster och i relativa termer (omldpningsprocent) till héger. Diagrammen avser
samma besattning och samma tidsperiod.
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Figur 5: Nyckeltal frdn uppféljningsverktyget Instrumentpanelen, som anvands for uppfoéljning i
mjolkproduktion, presenterade med symboler i form av glada ansikten, linjediagram, samt cockpit-
illustration.

3.6 Jamforelsetal

Nyckeltal sdger inget i sig utan maste jamforas med referensvarden for att kunna viarderas. Som tidiga-
re ndmnt ska ett nyckeltal helst kunna jamforas 6ver tid och mellan verksamheter utan for mycket
justeringar (Catasis m fl, 2001). Ett jaimforelsetal kan vara statiskt for att kunna jamf6ras mellan olika
gérdar, eller individuellt framtaget for en specifik gard for jamforelser 6ver tid pad samma gard. Jim-
forelser kan da goras for att utvirdera egen produktion eller jamfora sig med egen eller andras produk-
tion. Ett vilként begrepp inom utvirdering dr benchmarking. Det handlar just om att jaimfora sig, men
da jamfor man sig med de allra basta i klassen.

Det finns olika system dar data frén produktionen rapporteras in och som sedan kan omvandlas till
statistik och jamforelsetal. Jamforelsestatistik kan uttryckas pa fler sitt, t ex som median (lika méanga
tal ar storre respektive mindre 4n medianen), typvarde (vanligaste virde), acceptabla/godtagbara
varden eller ej acceptabla/ej godtagbara virden. I statistik redovisas ofta varden for bésta respektive
samsta fjardedelen eller tredjedelen. Utvecklingen av det gadrdsegna nyckeltalet 6ver tid kan dock
ibland vara viktigare dn jamforelser mellan gardar, da gardarna har olika grundforutsattningar.

3.7 Nyckeltal i rapporten

I denna rapport har nyckeltal identifierats som kan anvéandas for att utvardera produktionen ur ett
klimatekonomiskt perspektiv. I ett forsta skede kan nyckeltalen ha en kontrollerande funktion. Man
kan sédga att produktionen i lantbruksforetaget far en hilsokontroll utifran ett klimatekonomiskt per-
spektiv. Hilsokontrollen genererar ett antal virden, och for att utviardera produktionen kravs det da
ett jamforelsematerial (framtagen norm eller godtagbara intervall). Ett daligt resultat for nagot nyckel-
tal ska alltid resultera i en djupare analys av bakomliggande orsaker, samt forslag pa atgarder for att
forbattra vardet. Har maste sarskild hansyn tas till sambanden mellan nyckeltal och att atgarder for att
forbattra ett nyckeltal inte ska leda till oonskade effekter pa andra delar av produktionen.

Med utgéngspunkt fran analysen av de kontrollerande nyckeltal som avviker fran normen kan sedan
mobiliserande nyckeltal tas fram f6r den enskilda garden. Ett fatal mobiliserande nyckeltal kan viljas
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ut gardsanpassat for att sitta upp mal for forbattringar. Mélet ar att fa fram indikatorer pa hur nuliget
ser ut och hur olika atgirder paverkar. Malet ar inte att pévisa den exakta paverkan per enhet produkt.
Dérfor angrips klimatfragan i forsta hand indirekt och omrakningar gors inte alltid som visar hur
mycket vaxthusgasutslappen paverkas. I manga fall 4r det namligen svért att kvantifiera exakt hur
vaxthusgasutsldppen paverkas av en atgard. I vissa fall saknas det helt mojlighet att formulera aktivi-
tetsdata, och dé kan checklistor vara ett alternativ eller komplement till nyckeltal.

Det ar viktigt att ta fasta pa de redovisningar som redan gors och som i manga fall visar p férhalland-
en som ar avgorande for utslappen av vixthusgaser. Det kan vara svért att ta till sig nya nyckeltal och
det ar darfor en fordel att anvianda nyckletal som lantbrukaren redan kianner till och férstir samband-
en bakom. Det handlar ocksa om att effektivt utnyttja det arbete som redan laggs ner pa gardarna med
att dokumentera produktionen och rikna fram nyckeltal.

I rapporten aterkommer en del termer. En kritisk mdtpunkt definieras hiar som en framgéngsfaktor for
en bra produktion. Det kan t ex vara nyckelfaktorer for aktiviteter i en produktionsprocess dir det ar
lampligt att f6lja upp produktionen. Det kan ocksé uttryckas som hur en svag lank stérks for att dar-
med lyfta hela produktionen i foretaget. Nyckeltal ar ett ssmmanfattande tal 6ver vissa forhéallanden.
Nyckeltal kan vara enkla tal med en variabel t ex kg kvive eller en kvot med fler 4n en variabel t ex kg
kvive per hektar. Nyckeltalen kan jamforas med andra nyckeltal som har berdknats pa samma sitt,
dessa kallas for jamforelsetal. Jamforelsetal kan uttryckas pa olika sitt, t ex som median (lika ménga
tal ar storre respektive mindre dn medianen), typvarde (vanligaste virde) eller bast-medel-sdmst. For
mer ingdende definitioner se foljande avsnitt.
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4 Drivkrafter

For att fa till stdnd en forandring pa gardsniva mot en mer klimateffektiv produktion behovs det
kunskap om vilka faktorer som paverkar utslappen och hur dessa kan forandras. Men detta racker
inte. Det behovs dven drivkrafter som motiverar lantbrukaren att utveckla en produktion som ar
effektiv ur klimatsynpunkt.

Forst méste man reflektera 6ver vad lantbrukarens priméara mal ar med verksamheten. Inom ekono-
misk teori talas det ofta om att maximera sin nytta (Debertin, 1986). Att maximera nyttan kan betyda
olika saker for olika manniskor men brukar betecknas som vinst. Ett vanligt uppsatt mal bland olika
foretag ar givetvis lonsamhet. Inom lantbruket visar en studie angéende implementering av precisions-
odlingsteknik att den ekonomiska nyttan ar den viktigaste faktorn for att byta till ny teknik (Olsson,
2008). Inom klimatarbetet ar det viktigt att ha fokus p4 alla de delar som kan resultera i en hog pro-
duktion. Det dr positivt att kunna ”sld ut” aktuella insatser, med dess klimatpaverkan och kostnader,
pé en hog produktionsvolym.

Det behover dock inte vara enbart resultatet eller vinsten som ar ett foretags mal. Det finns andra del-
mal eller faktorer som ocksa kan paverka. Det finns studier som hiavdar att lantbrukare har ménga mal
som 4r av storre rang dn de traditionella malen sdsom vinstmaximering (Deary m. fl., 1996). Méilen
kan till exempel vara att bevara resurser som exempelvis dker- och betesmark eller att uppfylla vissa
miljo- eller livsmal. Ett annat mél kan vara tillgédng till en intressant marknad. Ett exempel utgor de
kontraktsodlare for Findus som odlar klimatcertifierade gronsaker. Avrakningspriset ar inte hogre
men odlarna vidtar klimatanpassade atgarder dd man far mojlighet att odla en ekonomiskt intressant
groda. I samma Olsson (2008), om precisionsodlingsteknik, ansags en positiv bild utat mot allmédnhet-
en ocksa vara av betydelse. Daremot var inte den minskade miljobelastningen ett tillrackligt starkt
argument for att borja tillimpa tekniken. I ménga sammanhang tvingas dock lantbrukaren att vidta
miljoforbattrande dtgirder i enlighet med fastlagda lag- och branschkrav.

En 16nsam produktion utgor grund for att gora forandringar i produktionen som ska leda till minskade
utslapp av olika vaxthusgaser. I inledningsskedet for Svenskt Sigill var 1onsamheten i viaxtodlingen
relativt bra och ett flertal lantbrukare valde att ansluta sina foretag till konceptet. Under en period med
klart forsdmrad l16nsamhet har anslutningen varit svag. Detta bor dock inte enbart kopplas till aktuell
I6nsamhet. Tydlighet i konceptet och en niva for att nd en bred uppslutning ar grundlaggande for att
tillampa produktionssystem med minskade utslapp av viaxthusgaser. Nyckeltalen, tillsammans med
olika checklistor, utgor redskap for att, med insikt och vilja till forandring, ha drivkraft till att 6vergd
till en mer klimatsmart produktion.

4.1 Drivkrafter bakom aktuella initiativ

I BLICC (2010) Business Leaders Initiative on Climate Change, beskriver foretagen olika skil for ett
aktivt klimatarbete t ex att effektiviseringar leder till kostnadsbesparingar. De namner ocksa andra in-
citament for foretagare att fordndra sitt beteende som inte direkt har ekonomisk anknytning ndmligen
i) det dr bra for klimatet nér alla bidrar med minskade utslapp, ii) kunderna uppskattar féretag som
tar klimatansvar, iii) medarbetarna dr mer néjda att arbeta i ett foretag som tar klimatansvar, iv) nya
affarsomréden kan skapas som ger nya affarsutvecklingsmajligheter, v) foretaget blir ett gott exempel
och foredome for andra foretag och vi) trovardigt klimatarbete ger starkt varumarke.

Intresset for klimatfrdgan har vixt de senaste dren och en ny undersokning av lantbrukarnas install-
ning till klimatfragan visar att ndrmare tva tredjedelar anser att de maste bidra till minskade utslapp
av vaxthusgaser. Faktorer som skulle 6ka lantbrukarnas intresse for att vidta atgirder handlade om
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bittre betalningsvilja och storre efterfragan pa klimatanpassade produkter (angavs av 52 % respektive
31 % av de svarande) och mer egen kunskap (42 %). Andra viktiga faktorer var kostnadsbesparingar,
miljo- och investeringsstod samt krav fran marknaden (angavs av ca 30-40% av de svarande) (Jord-
bruksverket, 2013b). Det finns dven en efterfragan och intresse frén konsumenter vad giller klimat-
markta produkter. En undersokning visar att tre av fyra tillfrdgade konsumenterna vill ha méjlighet att
vilja mat med lagre klimatpéverkan och hilften dr beredda att betala mer f6r produkter med lagre
klimatpéverkan (YouGov, 2012).

Nar det giller lantbruksbranschen finns det exempel dar klimatfragan har fatt allt storre uppmérksam-
het i foretaget. Lantmannen Lantbruk har berdknat sitt foders klimatpéverkan och har &ven klimatde-
klarerat livsmedelsprodukter. Max hamburgerrestauranger har beréknat sin klimatpaverkan fran jord
till bord och klimatkompenserar for detta. Vaxtnaringsproducenten Yara har klimatgaranti, som upp-
fyller de svenska kraven for klimatcertifiering av mat, pa all Yara-producerad godselmedel som séljs i
Sverige och livsmedelsforetaget Findus arbete med klimatfragor har lett till att en betydande del av
deras odlare har kunnat klimatcertifieras. Arla Foods har pabdrjat ett projekt dar de uppmanar sina
gardar i Sverige, Danmark och Storbritannien att gora en klimatberdkning pa garden. I Sverige ar
malet att cirka 500 mjolkgardar ska gora en Klimatkoll under 2013. Arla kallar sitt projekt "Héallbar
mjolkproduktion” och det kommer att sittas upp ett nationellt mal for vaxthusgasutslappens storlek
per kg mjolk. I Sverige kommer berdkningarna att ske i samarbete med Greppa Naringen (Greppa
Niringen, 2013d; Arnbratt pers medd, 2013).

Vad finns det da for incitament f6r dessa foretag att jobba med dessa frigor? Lantméinnen anger fram-
for allt tvd anledningar till klimatdeklarationen. Dels att det ar viktigt med avseende pa sitt eget for-
battringsarbete, och dels for att méta och uppmuntra konsumentintresset genom att bidra med mer
kunskap om klimatpaverkan och livsmedel (Lantminnen, 2009). Lantménnen anser dven att de har
ett stort ansvar da de ar en stor aktér pd marknaden och cirka 25 % av den globala klimatpaverkan
kommer fran livsmedelssektorn (Lantménnen, 2013). Andra aspekter ar att alla dtgédrder som vidtas i
foretaget ska ga att motivera i ett Ionsamhetsperspektiv. Dessa perspektiv ar nya arbetstillfallen
(=okade intakter), starkt varuméarke, minskade kostnader samt minskad framtida risk.

Klimatarbetet inom Lantménnen, med berikningen av fodrets klimatpaverkan, kan dven vara en posi-
tioneringsfraga for Lantmannen. Enligt reglerna for klimatcertifieringen av mat ska det ga att visa att
lantbrukaren har “tagit hansyn till klimatpaverkan vid val av inképta fodermedel” (Klimatcertifiering
for mat, 2012). Valet faller darfor pa ett foder som har klimatberiknats och som har verifierat 14ga ut-
slapp av vaxthusgaser. I och med detta har Lantméinnen en konkurrensfordel i jamforelse med de fore-
tag som inte kan redovisa utsldppen pé sina fodermedel.

Nir Yara talar om samhallsansvar pé sin hemsida ser de det som en investering i verksamhetsutveckl-
ingen snarare an en utgift (Yara, 2010). Yaras produkter uppfyller de svenska kraven for klimatcertifi-
ering av mat (Klimatcertifiering foér mat, 2012). Detta ger lantbrukare med konventionell produktion
mojlighet till klimatcertifiering. Klimatcertifieringen av gédsel torde darfor ocksé vara en positioner-
ingsfréga for Yara.

Den tidigare jordbrukschefen pa Findus, Enar Magnusson, har jobbat med ett antal av Findus odlare
for att klimatcertifiera deras produktion. Elva lantbrukare som odlar spenat, gronkal, dill, persilja och
graslok har under 2011 blivit klimatcertifierade. Infor drtskorden 2012 har hela gruppen artodlare
genomgatt certifiering, i detta fall genom en gruppcertifiering. Incitamenten for klimatarbetet anges
vara att det kan vara framtidens melodi, och en del i positioneringen for 6kad konkurrenskraft och
kommer enligt Magnusson att stirka bdde varumirket Findus och odlarnas position pd marknaden.
Arbetet ligger i linje med Findus langsiktiga arbete som lett till att de mellan dren 1980 och 2005
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kunnat reducera sin klimatpaverkan med 38 %. Klimatarbetet kan komma att leda till hogre produk-
tionskostnader pa kort sikt, men pa langre sikt hoppas de pa att arbetet betalar sig. Priserna pa liknan-
de importvaror ar fortfarande lagre i butik och klimatarbetet kan da vara ett sétt att motivera ett hogre
pris pa de svenskodlade ravarorna (Magnusson pers medd, 2010).

Aven Max hamburgerrestauranger har satsat stort pa klimatfrigor och jobbar for att sinka sin klimat-
paverkan t ex genom att anvénda el fran vindkraft. De har dven berdknat klimatpaverkan for sina olika
hamburgare hela viagen frén jord till bord. Som drivkraft anger de en 6nskan om att gora ritt for sig
och att hitta en langsiktig och héllbar 16sning. De hoppas dven kunna skapa en diskussion kring fragan
genom mirkningen. Genom klimatméarkningen av maten gors dven kunden delaktig och ges en valmoj-
lighet. Max klimatkompenserar i sin tur det som kunderna atit, genom tradplantering i Afrika (Max,
2011).

Nir det giller lantbrukets basproduktion finns klimatméarkning som ett alternativ som gor att foretag-
en kan stédrka sin konkurrenskraft. Sju Gardar i Uppland var forst i Sverige med att klimatcertifiera
mjolk. Foretaget trycker pa att det ar en av var tids viktigaste miljofragor att snabbt fa ned utslappen
av vaxthusgaser och att Sju Gardar vill gora vad de kan for att minska deras klimatbelastning. Klimat-
arbetet, med minskad 6vergédning, 4r Aven positivt for Ostersjon. Sju Gardar stravar ocksa efter en
produktion som ar i harmoni med naturen, vilket ar en orsak till att de ar ekologiska och satsar hért pa
klimatarbetet (Sju Gardar, 2010). Nist att folja efter var Wanas gods som dven de har fitt sin mjolk
klimatcertifierad. De anser sig ha ett ansvar mot kommande generationer att efterlamna ett livskraftigt
ekosystem. Skogen har darfor lange skotts med ett l1dngsiktigt tinkande, och sa gott som alla byggnad-
er virms upp med biovdrme fran skogen, elférsorjningen sker med vattenkraft och jordbruket bedrivs
ekologiskt. Att ta steget till klimatcertifiering anség de darfor som ganska naturligt dd Wanas standigt
arbetar for att minska sin klimatpéverkan (Wanas, 2011).

Flera dtgéarder i klimatmarkningen innebar inga 6kade kostnader, medan det finns atgiarder som gor
det pa kort sikt (Klimatméarkning f6r mat, 2010). En del regler kraver arbetstid eller investeringar. Pro-
duktionen kan da bli dyrare vilket kan innebéra att produkterna ocksa blir dyrare i handeln. Marknad-
en for klimatcertifierade produkter ar dock helt ny, och det ar svart att ge négra indikationer p&d om
maten kommer att bli dyrare eller inte. Som exempel kan nimnas Wanés klimatcertifierade mj6lk som
séljs via Skdnemejerier och kostar 12,50 kr/1 (Klimatcertifiering for mat, 2011). Till detta ska tillaggas
att det finns undersékningar som visar pa en betalningsvilja for klimatsmarta produkter.

4.2 Motstand

Motstand till forandringar i foretaget kan handla om att foretaget gér i gamla vanor och att det ar
svart att ta till sig en fordndring. Trots att en aktivitet rimmar med maélet i foretaget ar det inte sdkert
att aktiviteten genomfors. Gamla vanor ger ocksa en kénsla av trygghet. Nya metoder kidnns osidkra och
obeprovade varfor det ir littare att gd i gamla spar (Ohlmér m fl, 2000). En studie visar att den frim-
sta strategin for att handskas med risk ar att undvika risk (Cyert & March, 1963).

Osikerheten kan bero pa till exempel brister i informationen eller déliga erfarenheter och recensioner.
Ett motsténd att vara forst kan ocksa finnas. Ar det en stor investering kan det vara bittre att viinta
tills man har négon att ta stod mot som kan vara en referens och vittna om genomférandet. Foretaget
kan ocks4, av olika skil, medvetet eller omedvetet, vdlja ut viss information selektivt. Den egna upp-
fattningen om hur forandringen kommer att paverka féretaget, produktionen eller hela systemet runt-
omkring kan ocksé vara en anledning till ett motstind.
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En annan aspekt kan vara kostnadsfragan. Vissa klimatforbattrande atgarder kostar pengar att gen-
omfora. Max hamburgerrestauranger anger till exempel att kostnaden for deras klimatsatsning uppgér
till en betydande del av deras vinst (Max, 2011). Alla har inte mojlighet eller vilja att satsa s mycket pa
klimatatgarder. Undersokningar visar dock pa att intresset for klimatforbattrande atgérder skulle 6ka
om klimatcertifierade produkter gav bittre betalt, ndgot som forutsitter att konsumenterna ar villiga
att betala mer. P4 senare ar har dven vaxthuseffekten diskuterats och ifrgasatts allt mer. Det gor att
trovdrdigheten kring klimatcertifieringen minskar. Det faktum att det idag ar svart att méta och verifi-
era de utslapp som sker fran jordbruket kan dessutom tankas 6ka motstandet.

For att den klimatcertifiering som finns idag ska vinna acceptans hos konsumenter, producenter och
miljoorganisationer kravs det att markningen ar bade tydlig och trovardig. Risken med denna mark-
ning kan vara att det finns for f4 producenter och darmed for fa produkter. En annan svarighet kan
vara att det redan finns tillrackligt med markningar och att konsumenterna darfor kan ha svart att ta
till sig kunskap och information om innebérden av ytterligare en mirkning. (ECR, 2011)
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5 Livscykelanalyser

Livscykelanalyser (LCA) har blivit en vanlig metod for att bedoma en produkts miljopaverkan. I en
LCA beridknar man den totala miljopaverkan och resursanviandningen i en produkts hela livscykel, frin
“vaggan” till "graven”. En livscykelanalys ar indelad i fyra faser, ndmligen:

1. Definition av studiens mal och omfattning, och dven mottagare for studien: Dessa val ar
viktiga eftersom de styr hur analysen genomfors, bl a vilka processer som tas med i det stude-
rade systemet och hur systemgrinserna satts (den borte gransen, “graven”, kan t ex sittas vid
gérdsgrinden eller f6lja produkten fram till konsumtion och avfallshantering), detaljeringsniva
och vilken miljopaverkan som ska studeras.

I denna fas ingér @ven att definiera den sa kallade funktionella enheten, d v s den referens-
enhet som resultaten ska relateras till och som alla utslapp ska slés ut pa. Den funktionella
enheten ska spegla nyttan med systemet och vara kvantifierbar, t ex 1 kg mjolk.

2. Inventeringsanalys: Hir ingér att beskriva systemet som ska analyseras, girna med ett
flodesschema Gver vilka processer som ingar. Man samlar in data om alla relevanta in- och
utfloden till systemet, t ex av anvindning av resurser, utslapp till luft och vatten och produkter
som lamnar systemet. Utsldppen och resursanvindningen ska sedan anges per funktionell
enhet, t ex som kg koldioxid, g metan, g lustgas, g nitrat och g ammoniak per kg mjolk. Detta
ar ofta den mest tidskrdvande processen och mycket arbete kan behdva liggas pa att fa fram
rimliga data.

3. Miljopaverkansbedomning: I detta steg beskrivs hur stor miljépaverkan ar av de utslapp
och den resursanvandning som kvantifierades i inventeringen. Forst sorteras de olika utslapp-
en och resursanvindningen utifran vilken miljopaverkan de ger (miljoeffektkategorier). Det
kan t ex vara koldioxid, metan och lustgas som ar viaxthusgaser och paverkar klimatet, medan
nitrat och ammoniak orsakar 6vergodning. Sedan summeras de olika utslappens bidrag till
varje miljoeffektkategori. Da beh6ver man dels ta hansyn till hur stora de enskilda utsldppen
ar (hur manga kg koldioxid, metan och lustgas etc. som slappts ut) och dels de viktningsfaktor-
er (d v s en gemensam enhet for respektive miljoeffektkategori) som anvénds for att kunna
summera olika typer av utsldpp. Till exempel anvinds mattet kg koldioxidekvivalenter (CO.e)
for att summera olika vaxthusgasutslapp till potentiell klimatpé&verkan.

Viktningsfaktorerna kan liknas vid valutor. P4 samma sitt som vi inte kan summera virdet av
en yen, ett brittiskt pund och en svensk krona utan att ta hansyn till vaxlingskursen gar det
inte att summera olika vaxthusgaser utan att ta hansyn till att de har olika stora pdverkan pa
klimatet. Méattet "koldioxidekvivalenter” anger mangden koldioxid som skulle ge samma po-
tentiella klimatpaverkan som utsldpp av en annan vixthusgas. Metan &r en kraftigare vaxthus-
gas an koldioxid, och utslapp av ett kg metan har berdknats ge samma klimatpaverkan som

25 kg koldioxid i ett hundraarsperspektiv (IPCC, 2007). Ett kg metan motsvarar da 25 kg
CO.e. Lustgas har dnnu storre paverkan pa klimatet, och ett kg lustgas har berdknats motsvara
298 kg CO.e (ibid).

4. Tolkning av resultatet: Ar en iterativ process som sker fortlépande.

I en LCA ingér flera olika miljopéverkanskategorier, som t ex potentiell klimatpaverkan, férsurning,
overgodning och toxiska effekter. De senaste dren har det dven blivit vanligt med studier som bara tar
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upp produktens potentiella klimatpaverkan, och man pratar dd om en produkts klimatavtryck, pa
engelska "Carbon Footprint”. Den stora skillnaden mellan dessa analyser ar alltsa att en LCA tar upp
ménga dimensioner av en produkts miljopaverkan medan ett klimatavtryck i denna mening ar endim-
ensionell, ddremot dr samma begrepp och metodfrigor aktuella bade i livscykelanalyser och i klimat-
avtrycksberdkningar. Det finns standarder och riktlinjer att utga frdn nir man ska gora en livscykel-
analys, bl a ISO 14 040, eller berdkna en produkts klimatavtryck, t ex PAS 2050 (British Standards,
2011). Det pagar dven arbete med att utveckla en ISO-standard for att berdkna produkters
klimatavtryck.

5.1 Bokforingsinriktade och forandringsorienterade analyser

Det finns tva huvudprinciper for en LCA; bokforingsinriktade analyser och férandringsorienterade
analyser (Baumann & Tillman, 2004). Studiens syfte styr vilken inriktning man valjer pa analysen.
Resultat frén bokforingsinriktade och forandringsorienterade studier ar inte alltid jamforbara
eftersom de svarar pa olika typer av frigor och berdkningarna gors pé lite olika sétt:

¢ Idebokforingsinriktade analyserna (andra bendmningar ar attributional LCA, aLCA
eller accounting LCA) beridknas produktens totala miljopaverkan, och alla miljomassigt rele-
vanta floden till och frén en produkts hela livscykel beskrivs. Generellt anvinds medeldata
som speglar miljopéverkan av en genomsnittlig insatsvara, t ex paverkan av den genomsnitt-
liga elproduktionen i Sverige som till storsta del utgors av vatten- och kiarnkraft. Man tar inte
heller hansyn till vad som hinder i omvarlden om efterfrigan pé en insatsvara dndras, t ex om
produktionen av den studerade produkten innebar 6kad efterfrigan pa elektricitet och att
denna efterfragan méts med 6kad elimport eller att elproduktionen byggs ut. Bokforingsin-
riktade analyser har ett tillbakablickande perspektiv och kan anvindas for att jaimfora olika
produkters miljopaverkan.

¢ Ideforandringsorienterade analyserna (iven benimnd consequential LCA, cLCA eller
change-oriented LCA) beskrivs konsekvenser av forandringar i ett system eller skillnader
mellan olika alternativa sitt att ta fram en produkt. I dessa analyser ingar bara de delar som
paverkas av en forandring i systemet eller skillnaderna mellan alternativen. Har ingér dven en
analys av vad som kommer att handa i omvérlden t ex vid dndrad efterfragan pé insatsvaror,
t ex vilken typ av elproduktion som kommer att byggas ut vid/dras ner vid 6kad/minskad
efterfrigan pa elektricitet. De férandringsorienterade analyserna har ett framétblickande per-
spektiv och kan anvindas for jimforelser av miljopaverkan mellan olika framtida produktions-
alternativ eller konsekvenser av fordndringar.

5.2 Allokering

I en LCA vill man ofta bestaimma miljépaverkan for en enskild produkt, men ibland produceras flera
produkter tillsammans (t ex far man bade mjolk, kétt och kalvar fran en mjolkko) eller processas fler
produkter gemensamt (t ex vid avfallshantering). Det forekommer dven att en produkt atervinns till en
ny produkt (t ex plastitervinning), och man vill veta hur mycket av miljopaverkan av den ursprungliga
ravaruutvinningen som ska belasta produkten som ingér i mitt system. Detta dr exempel pa sa kallade
allokeringsproblem, d v s hur miljopaverkan fordelas mellan produkterna (se Figur 6).
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Figur 6: Exempel pa situationer dar allokeringsproblem uppstar

Det finns tva huvudprinciper for att 16sa allokeringsproblem, ndmligen allokering genom férdelning
(anvands manga ganger inom bokféringsinriktade analyser) och systemexpansion (anvidnds ofta i
forandringsorienterade analyser), se dven Figur 7;

Allokering genom fordelning innebar att alla utslapp férdelas mellan produkterna baserat
pa t ex fysikaliska relationer, ekonomiskt varde eller vikt. Om man vill veta klimatavtrycket av
att producera mjolk kan man férdela mjolkkons totala vaxthusgasutslapp mellan mjolk samt
slakt- och livdjur utifrdn intdkterna for dessa produkter. Om 85 % av intdkterna kommer fran
mjolken och 15 % fran forsdljning av slakt- och livdjur, ska mjolken ocksa bara 85 % av ut-
slappen fran kon, inklusive utsldpp i stall och godsellager, fran djurens fodersméltning, pro-
duktion av foder, energianviandning etc. Det dr dven majligt att fordela utslappen baserat pa
fysikaliska samband, t ex hur stor andel av energi i kons foder som gér at till mjolkproduktion
och hur mycket som gar &t till att producera en kalv och kott. Summan av utslappen som for-
delats mellan produkterna ska alltid 6verensstimma med de totala utslippen som férdelades.
Sa om de totala viaxthusgasutsldappen fran en mjolkgard med 8o kor beridknats till 930 ton
CO.e per ar och fordelningen av utslappen gor med ekonomisk allokering enligt exemplet ovan
ska mjolken bara 790,5 ton CO.e medan slakt- och livdjuren ska bira 139,5 ton CO.e.

Systemexpansion innebar att det studerade systemet tillskrivs den miljopaverkan som hade
skett i omviarlden om produktionen i det studerade systemet inte funnits. I exemplet med
mjo6lk skulle man da kunna tdnka att kottet fran mjolkrasdjuren kan ersitta annat n6tkott, och
att mjolken da tillgodordknas miljépaverkan som virlden "slipper” om kottdjur hade fotts upp
pa annan plats for att tiacka efterfragan pa notkott. Om mjolkkobesattning i exemplet ovan
levererar slaktdjur motsvarande 12 ton kétt per ar, skulle detta kott kunna ersitta import av
12 ton notkott fran Brasilien. Tidigare livscykelanalyser visar att klimatavtrycket ar 26 kg CO.e
per kg brasilianskt n6tkott (Cederberg m fl, 2009a). Mjolkgarden skulle da f4 tillgodoriknas
undsluppna viaxthusgasutslapp om 312 ton CO.e. De totala vixthusgasutslappen fran mjolk-
garden, d v s utsldpp fran insatsvaror och utslapp som sker pé garden, har berdknats till

930 ton CO,e. Kvar blir dd 930-312 = 618 ton CO.e som ska slds ut pa mjolken.
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Allokering genom férdelning. Miljopaverkan Systemexpansion. Det studerade systemet tillgodo-
och resursanvandningen fordelas mellan gemen- : raknas den undsluppna miljépéverkan av en alternativ
samma processers olika produkter. produktion av produkt B.
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Figur 7: Principer for att I6sa allokeringsproblem genom allokering genom fordelning respektive
systemexpansion. Har visas ett exempel frdn en process med flera utfloden (produkt A och B), men
dar miljopdverkan endast ska bedémas for produkt A.

Resultaten fran olika livscykelanalyser kan ibland skilja sig at ratt mycket. Det kan dels bero péa vilka
metoder som valts, t ex angdende angreppssitt och allokeringsprinciper som beskrivits ovan, och dels
pé faktiska skillnader i férutsattningar mellan systemen som studerats. Det kan rora sig om skillnader
i naturgivna férutsiattningar sa som klimat, jordart och avsténd, samt skillnader i produktionssystem,
t ex mellan intensiv uppfodning av nétkreatur pa stall eller extensiv uppfodning pa bete. Alder och
kvalitet pa data paverkar ocksa resultatet. Ett exempel ar produktionen av mineralgédselkviave dar ny
teknik med katalysatorer har minskat lustgasutslappen kraftigt, vilket bidragit till minskat klimatav-
tryck for kvavegodsel idag jamfort med 1990-talet. Ett annat ar att miljopéverkan frén ett och samma
fodermedel inte dr konstant mellan gérdar eller ar eftersom den paverkas av hur och var fodergrodan
ar odlad och skillnader i vider och klimat mellan platser och ar.

Nir man jamfor resultat fran livscykelanalyser dr det bra att kontrollera om analysen f6ljt ndgon
standard samt om analysmetoderna ar jamforbara och om resultaten ddrmed ar direkt jamforbara. I
metodavsnitten brukar man normalt ange om det dr en bokforingsinriktad analys eller forandrings-
orienterad analys. Det r dven bra att ta reda pa om eventuella allokeringsproblem 16sts med alloker-
ing genom fordelning (normalt inom bokforingsinriktade analyser) eller systemexpansion (vanligt
inom forandringsorienterade analyser). Bast dr att jimfora studier som anviant samma angreppssatt
eftersom resultaten da entydigare speglar fysiska skillnader mellan systemen. Om man jamfor studier
dir olika angreppssatt tillampats kan skillnader i metodantaganden starkt bidra till stora skillnader i
resultat, t ex om mjolkkornas klimatpaverkan fordelats mellan mjolken och kott baserat pa ekonom-
iskt virde eller om mjolkproduktionen krediterats klimatfordelar av 1agre produktion av n6tkaétt frén
kottdjur. Ett sétt att anda jaimfora studierna ar da att titta nadrmare pa inventeringsanalysen for att pa
sa sitt fa en bild av hur klimatpéaverkan fran mjolkkobesittningen var innan allokeringen gjordes.

5.3 Skillnader mot andra miljobedomningar i jordbruket

Livscykelanalyser och klimatavtrycksberdkningar skiljer sig alltsa frén hur jordbrukets miljopaverkan
och resursutnyttjande brukar beskrivas i bland annat viaxtnaringsbalanser och utlakningsberikningar.
I en vaxtnaringsbalans beskrivs de fysiska in- och utflodena av viaxtniring pa en gard eller ett filt.
Balansen uttrycks som skillnaden mellan mangden kvive som tillférs garden via inkdpta godsel- och
fodermedel, kvivenedfall och kvivefixering och mangden kviave som bortfors via sélda produkter.
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Differensen visar pa kvaveoverskottet pa garden som utgor forluster av ammoniak, kvivgas, nitrat och
lustgas i stall, lager och frén mark samt uppbyggnad av mull i marken. Utnyttjandet beskrivs ocksa
som kvoten mellan bortford vaxtniring och tillférd vixtniring.

I en livscykelanalys av en jordbruksprodukt f6ljer man ocksé flodet av produkter in och ut frén garden,
men dar ligger fokus inte enbart pa utslapp som uppstér i produktionen pé garden utan dven pa de
utslapp som skett fore gdrden nir insatsvaror producerats. Insatsvarornas ursprung kan dé ha stor
betydelse eftersom de kan framstéllas med olika tekniker som gett olika stora utslapp, t ex mineral-
godselkvave som producerats med eller utan lustgasrening eller el som béde kan vara fornybar och
fossilbranslebaserad. Skillnader i produktionstekniker vid framstéllning av kvavegddsel paverkar
resultatet i en LCA, men saknar betydelse for en vaxtnaringsbalans eller utlakningsberidkning.

P4 samma sitt som den beriknade utlakningen varierar mellan platser och ar ar resultaten frén en
livscykelanalys given vissa platsgivna forutsattningar och antaganden. Darmed kan slutsatserna bli
annorlunda om analysen gors olika &r eller pd en annan plats med andra forutsattningar eller med
andra grundantaganden. Som exempel visade en hollindsk LCA av mj6élkproduktion att mjolkens
klimatavtryck fram till gardsgrind kunde minska med knappt 2 procent om hilften av grasensilaget
ersattes med majsensilage (de Boer & van Middelaar, 2012). Man utgick d& fran tidigare studier om att
metanproduktionen frédn vommen minskar ndgot niar majsensilage ersatter klovergrasensilage, och att
godselns sammansittning paverkas av foderstatsféorandringen och darmed dven vaxthusgasutslappen
fran godselhanteringen. Om samma jamforelse gjorts i Sverige hade slutsatserna kunnat bli annor-
lunda. Skillnader i metanproduktion mellan olika foderstater beror pa fodrets kvalitet. Svenska studier
tyder pé inga/sma skillnader i metanproduktion i vommen mellan foderstater med olika andel grov-
foder vilket forklaras med att grovfodret hade mycket god kvalitet (Danielsson, 2009). I den holland-
ska studien ingick dven att behovet av produktionsmedel i vixtodlingen minskade nir majs odlas
istéllet for gras. Forutsattningarna for dessa grodor skiljer dock mellan landerna och inom landet. En
overgang till mer majs kan bade 6ka och minska klimatavtrycket for grovfoderproduktionen pa den
enskilda garden beroende pa hur stora insatser som behovs och gardens naturgivna férutsiattningar.
Att ploja upp grasmarker for att istéllet odla ettdrig majs kan dven paverka markens kolforrad negativt.
Enligt den holldndska studien 6verskuggade de 6kade koldioxid- och lustgasutslappen till f6ljd av for-
dndrad markanvandning klimatvinsterna av att utslappen fran djurhéllningen och produktionsmedlen
som anvindes i vaxtodlingen minskade. Det skulle ta drygt 40 ar innan de minskade utslappen fran
djurhéllningen kunde viga upp de 6kade utslappen till f6ljd av den fordndrade markanvindningen (de
Boer & van Middelaar, 2012).

Ibland kan det som radgivare eller lantbrukare vara svart att ta till sig att man i en livscykelanalys tar
med en insatsvaras “historia” (-hur stora utslapp har skett innan produkten kom till gdrden) och att
man inte enbart tittar pa dess fysiska innehall (-vad innehéller produkten; hur mycket av kvavet i
gbdseln avgar som ammoniak vid spridning eller hur stora blir utslappen vid forbranning av ett
brénsle). Det som ar viktigt att komma ihag d&, och som skiljer en LCA eller klimatavtrycksberiakning
fran en vaxtnaringsbalans eller utlakningsberidkning, ar att niar man f6ljer en produkt genom dess
livscykel adderas hela tiden utslapp som sker i de processer som den passerar, t ex utslapp som sker
nir produkten transporteras. Den samlade miljopéverkan blir da storre ju langre fram i livscykeln man
kommer. Men pa samma sitt som insatsvarorna som anvands pa garden for in utslapp de orsakat i
tidigare delar av sin livscykel till garden, kommer ocksa de produkter som lamnar gérden att bara med
sig alla utslapp som skett pa garden nar produkten producerats samt de utslapp som insatsvarorna
forde in. Det blir alltsd ingen ackumulerad "utslappsskuld” pa garden, utan utslappen kommer alltid
folja produkten fram till slutkund. Allt detta gér att liknas med en ekonomisk kalkyl dar kostnader for
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insatsvaror, arbete och kapital i produktionen successivt tillkommer, och ju lingre fram i virdekedjan
man kommer desto hogre har de ackumulerade kostnaderna blivit.

En annan skillnad ar typen av referensenheter som anvinds. I livscykelanalyser och klimatavtrycks-
berdkningar uttrycks miljopaverkan per funktionell enhet, vilket i jordbrukssammanhang ofta ar kg
groda, kott, mjolk eller annan jordbruksprodukt. Eventuella jamforelser mellan ar eller mellan pro-
duktionsplatser gors d& per funktionell enhet. Den funktionella enheten ska speglar nyttan med pro-
duktionen, och darfor dr det mangden produkt som ldmnar garden som &r det intressanta vid analyser
pa gérdsniva. Det innebar att det inte ar sjdlva avkastningen, t ex hur mycket mjélk mjolkkorna ger
enligt provmjolkningen, utan den faktiska miangden levererad produkt som utgor riknebasen, i detta
exempel mingden mjolk som faktiskt levererats till mejeriet d v s efter avdrag for kasserad och egen-
konsumerad mjolk. Det innebar ocksa att det dr de "vardefulla” produkterna som lamnar garden som
beaktas. I en livscykelanalys av kott beaktas dirmed méangden forsélda liv- och slaktdjur, medan
kadaver inte rdknas som en produkt.

I vaxtnaringsbalanser och utlakningsberdkningar uttrycks resultaten daremot per produktionsenheter
sa som hektar eller for hela foretaget. Att uttrycka utlakningen per ytenhet ar hogst relevant da det ar
den totala utlakningen frén ett avrinningsomréde som &r avgorande for 6vergodningen. Det gor det
dven enkelt att bedoma effekter av atgarder eller jamfora skillnader i utlakning mellan odlingssystem. I
vaxtniringsbalanser och utlakningsberidkning ingdr mangden produkter som lamnar filtet eller gard-
en. Det dr dock produkternas innehill av vaxtniring som beaktas, medan deras kvalitet 4r underord-
nad. Det gors t ex ingen skillnad pd om djur som ldmnar garden gir som kadaver eller som slakt- och
livdjur. I livscykelanalyser tar man ocksa med resultat fran utlakningsberdkningar (kg N och kg P/ha),
men presenterar resultatet som 6vergodning per funktionell enhet (kg nitratekvivalenter/kg produkt).

En forklaring till att livscykeltdnket fatt s stort genomslag for att beskriva jordbrukets klimatpaverkan
ar att klimatforandringarna ar ett globalt miljoproblem, medan jordbrukets “traditionella” miljofragor,
sa som Overgodning, har lokal pragel. Utslapp av 6vergodande &mnen paverkar framfor allt ndromrad-
et, och olika miljoer ar olika kinsliga for utslapp av fosfor eller kvive. Behovet och typen av atgéarder
mot 6vergodning skiljer sig dirmed &t mellan platser. En dtgird kan vara att flytta en verksamhet med
hoga utslapp av 6vergodande dmnen till ett mindre 6vergodningskénsligt omrade. Vaxthusgaserna
transporteras daremot l&ngt i atmosfiaren och de ger samma klimatpéverkan oavsett pa vilken ort de
slappts ut. Atgirder for att minska klimatpéverkan handlar d& framfor allt om att minska utslappen
totalt sett. I och med att de antropogena viaxthusgasutsldappen styrs av var konsumtion far vara kon-
sumtionsmonster (-hur mycket av produkt A som konsumeras) och produktionens klimatprestanda
(-vaxthusgasutslapp av att ta fram och konsumera produkt A) mycket stor betydelse. Den enskilde
lantbrukaren kan paverka sin egen produktions klimatprestanda, men knappast slutkonsumenternas
konsumtionsmonster. Genom att beskriva klimatpaverkan per enhet produkt underlittas jamforelser
mellan produkter eller produktionssystem och tydliggors vad som ar mer klimatsmarta val.

Sammanfattningsvis beskriver begreppet “avtryck” verkligen vad LCA- och klimatavtrycksstudier
skildrar; ndmligen hur stort avtrycket i miljon och i klimatet blir av att producera och eventuellt
anvianda en produkt, inklusive avtrycket fran de insatsvaror som kravts for att ta fram produkten. Det
ar alltsd ingen innehallsdeklaration som beskriver vilka mnen en produkt innehéller, t ex g kvive eller
g fett per kg produkt, och dir summan av alla ingdende amnen motsvarar produktens vikt. Klimatav-
trycket kan darmed vara mycket hogre an 1 kg CO.e per kg produkt, t ex om produktionen forbrukat
stora mangder fossila brianslen, vilket ger hoga koldioxidutslapp, eller om utslappen av metan och
lustgas varit hoga eftersom de ar sé starka viaxthusgaser jamfort med koldioxid.
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5.4 Skillnader mot detta arbete

I en livscykelanalys kvantifieras och ges en helhetsbild av ett systems totala miljop&verkan, och minga
génger jamfors dven olika system. Sddana jaimforelser inom jordbruksomréadet beskriver ofta skillnad-
er mellan produktionssystem (t ex intensiv/extensiv produktion), geografiska omraden (lander,
regioner, produktionsplatser) eller produktionsgrenar (t ex kott fran olika djurslag). Ibland ingar dven
analyser av de miljokonsekvenser som stora produktionsfordndringar ger i omvirlden, t ex av att
skogsmarker och permanenta betesmarker plojs upp for att tdcka 6kad efterfrigan pa kott och foder.
Det kan ocksa vara konsekvenser av storre investeringar eller produktionsforandringar pa gardsniva,

t ex av att starta gardsbaserad biogasproduktion eller separera stallgodseln. Resultaten fran livscykel-
analyser ger en bra bild av vilka faktorer som ger stor/liten miljopaverkan i en produkts livscykel och
beskriva skillnader mellan jamforda produktionssystem som gor att det ena alternativet faller battre ut
ur miljésynpunkt.

Livscykelanalyserna ger med andra ord information om vad som &r bra att atgarda for att minska pro-
duktens miljopaverkan. Daremot ger de sillan information om hur forbattringarna kan goras pa ett
effektivt sitt, vilka parametrar som behover justeras, hur bra produktionen faktiskt kan bli ur miljo-
synpunkt eller hur en viss dtgird kan paverka produktionens miljéopaverkan pa flera olika sétt. Effekt-
ivisering och forbattrad produktivitet brukar lyftas fram som viktiga faktorer f6r att minska jordbruk-
ets klimataviryck, men den enskilda girdens potential att genomfora sddana forbattringar beskrivs
séllan av de uppgifter som normalt samlas in i livscykelanalyser.

De modeller som anvinds i livscykelanalyser for att berikna emissionsnivaer fran biologiska system ar
inte heller alltid anpassade for att beskriva effekter av produktionsforandringar eller andra atgarder.
Ett exempel dr berdkningar av lustgasavgangen frdn mark. Ofta anvinds samma berdkningssatt som i
den nationella klimatrapporteringen, d v s att en viss andel av tillfort kvdve antas avga som lustgas
frdn marken. Detta angreppssitt kan ge en rimlig uppskattning av lustgasavgangen for jordbruksmark
iutgingsldget, men tar inte hénsyn till andra parametrar som paverkar lustgasavgangen, s som syre-
och vattentillgédng i marken, eller effekter av andra odlingséatgarder dn forandrad kvavetillforsel. Detta
forenklade sitt att berdkna lustgasavgangen far inte tas som intékt for att 1ata bli att vidta atgérder.
Avgangen av lustgas fran mark kommer att vara en helt avgorande for vixtodlingens klimatpaverkan
oberoende av vilka parametrar som ingér i lustgasberdkningarna.

Med hittills vunna erfarenheter finns anledning att bedéoma om det alltid beh6vs en komplett redovis-
ning av gardens utslapp av viaxthusgaser eller om det i stéllet, eller som komplement, 4r mgjligt att
gora en indirekt bedomning genom att redovisa férhéllandet via redan anvinda nyckeltal och genom
att redovisa aktuella forhéllanden pa en checklista. Fér kvive finns flera nyckeltal som visar pa mojlig-
heten till effektivt utnyttjande och pa maéjligheten att begransa tillférseln av nytt kvive till systemet.
Fréagan blir aktuell i ssmband med den nu introducerade klimatmodulen i Greppa Naringen. Det ar
viktigt att kunna visa pa faktisk omfattning av vixthusgasutslappen. Samtidigt ar det allra viktigaste
att kunna astadkomma forbattringar. I ménga fall ar redan etablerade nyckeltal viktiga instrument for
att visa pé aktuell situation och effekt av olika &tgarder for att minska utslappen av viaxthusgaser i olika
situationer pa garden. Inom animalieomradet utnyttjas flera nyckeltal som visar pa fodereffektivitet
och darmed indirekt pa kviavehushéillningen. Denna indirekta vag for att visa pa4 minskade utslapp av
vaxthusgaser ska vigas mot en regelratt berdkning av kvantiteten vaxthusgaser fran gardsdriften.

For att kunna lyfta kunskapen om klimatatgérder ldngre an till resultat frén klimatavtrycksberakning-
ar har vi i detta arbete valt ut nyckeltal som syftar till att styra jordbruksproduktionen i en mer klimat-
smart riktning. Resultat fran klimatavtrycksberakningar ligger till grund for att identifiera vilka om-
raden som ar viktiga att jobba med. Tyngdpunkten ligger allts pa att visa vad som ar ritt riktning for
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att minska jordbrukets klimatpaverkan snarare dn kvantifiera hur stor denna paverkan ar i nuldaget och
efter atgarder. Ambitionen ar att nyckeltalen ska styra i en béttre riktning, men vi 4r medvetna om att
de faktiska utsldppsnivaerna i praktiken kan gé i oonskad riktning p g a faktorer som vi inte kan styra
over eller kdnner helt till.

Fokus i detta arbete ligger pa den enskilda gdrden med dess givna forutsattningar och parametrar som
lantbrukaren kan rdda 6ver. Om ett mal t ex ar att 6ka méngden levererad mjolk fran garden gar det
dels att arbeta for 6kad méngd producerad mjolk per koplats och ar och 6ka andelen av producerad
mjolk som faktiskt levereras till mejeriet. Om foderstaten justeras for att 6ka mjolkavkastning behover
konsekvenserna av forandrat inkop av foder och/eller forandringar i den egna vixtodlingen inkluderas
i analysen eftersom lantbrukaren rader 6ver dessa faktorer. Samma sak giller om atgérder gors for att
forbattra t ex kalvoverlevnaden och juverhilsa — det ar ju dtgdrder som ingen utomstdende kan ta
ansvar for.

I och med att fokus ligger pd den enskilda garden och de parametrar som lantbrukaren rar 6ver beakt-
as inte det som hiander efter garden. Som enskild lantbrukare kan man inte rada 6ver hur ens produkt-
er anvands eller konsumtionsmoénstren av den typ av produkter som man levererar. Daremot kan man,
mer eller mindre, styra 6ver vilka insatsvaror som kops in till girden och vilja insatsvara efter ur-
sprung. I exemplet ovan innebir detta att vi inte beaktar vad som sedan hinder med den extra mjolken
nir den levererats fran garden. I livscykelanalyser av mjolk analyseras ibland samspelet mellan mj6lk-
och nétkottsproduktion och hur 6kad miangd levererad mjolk per ko leder till att mindre n6tkétt pro-
duceras fran mjolkrasdjur eftersom det darmed krévs farre mjolkkor for att producera en given méngd
invagd mjolk. Ur klimatsynpunkt kan det vara negativt, givet att efterfragan pa notkott ar konstant,
eftersom bortfallet av n6tkott frin mjolkrasdjur da behover kompenseras genom 6kad uppfodning av
djur av kottdjursraser och att uppfédningen av dessa djur ar forknippad med relativt hdga vixthusgas-
utslapp. I ett samhillsperspektiv, t ex nar olika landers mjolk- och notkéttsproduktion ska jamforas
eller politiska styrmedel ska utvirderas, ar det motiverat att fora sidana diskussioner. Fér den en-
skilda lantbrukaren kan dock sddana diskussioner snarare vara forvirrande och teoretiska an forklar-
ande och stottande. Potentiella klimatnackdelar av 6kad koéttdjursproduktion ar ju inte heller ndgot
som mjolkproducenter rar 6ver, de styrs av hur nétkottsproduktionen sker och nétkottskonsumtionen.
Dessutom ar inte konsumtionen av notkott konstant och frégan ar ocksd om det verkligen finns nagot
samband mellan den totala mj6lk- och nétkéttskonsumtionen.

Sammanfattningsvis vill vi med detta arbete visa pa ett urval klimatglasogongranskade nyckeltal som
kan anvindas for att styra produktionen pé en gard i en mer klimatsmart riktning. Nyckeltalen blir ett
komplement till och vidareutveckling av den klimatradgivning som ges t ex inom Greppa Naringen och
de klimatberakningar som gors av jordbruksprodukter.
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6 Vaxtodling

6.1 Vaxtodlingens klimatpadverkan

Det mesta av viaxtodlingens klimatpéverkan kan kopplas till kvdve, dels fran produktion av godsel-
medel och dels fran kvivets omsattning i mark, samt forbrukning av fossil energi och férandringar i
markens kolforrad. I konventionell viaxtodling brukar lustgas frin mark vara den storsta utslappspost-
en foljt av produktion av mineralgddsel och diesel for faltarbeten samt eventuell olja for torkning. I
ekologisk vaxtodling &r rangordningen generellt den samma, forutom att utslapp fran produktion av
godselmedel ofta ar 1aga (Berglund & Wallman, 2011; Cederberg m fl, 2011). Vid odling p& mulljordar
slar dock koldioxidavgéngen fran mark igenom. Tillverkning av och anviandning av vixtskyddsmedel
utgor ingen stor belastning ur ett klimatperspektiv. Detta minskar dock inte ansvaret fér nédvindiga
atgirder for att skydda omgivande miljo.

Uppkomna utsldappen maste alltid relateras till nyttan. Genom att arbeta fér en hog och jamn skord dar
insatta resurser utnyttjas vil kan klimatpaverkan per kg produkt hallas nere. En hog skord ar viktig
men samtidigt ar det nodvandigt att vidta &tgarder som leder till en minskad miljépaverkan. I detta
sammanhang ar det viktigt att fokusera pa vad som kan vara omedelbara effektiva atgirder men det ar
ocksa viktigt att bedoma vad som i ett systemperspektiv kan bidra till en minskad klimatpéverkan.

Viktiga omraden att arbeta med for att presentera en viaxtodling som dr ekonomiskt och resursmassigt
uthallig och som har fokus pa att begrinsa utslappen av olika vixthusgaser ar:

e Arbeta for hog, jimn skord med effektiv resursanviindning: Att f4 en hog skord
handlar framf6r allt om management och timing, d v s att gora ratt saker vid ratt tidpunkt och
kinna sitt produktionssystem. Kontroll och planering av verksamheten genom dokumentation
och uppfoljning samt utvardering ar viktiga verktyg. Att barga en hog jamn skord Gver dren ar
ocksa en avgorande faktor for att nd nodviandig 16nsamhet i lantbruksforetaget. Det ar
grundldggande att behélla en god markbérdighet och tillaimpa en god véxtfoljd. Det ar dven
viktigt att minska spill och forluster, t ex andelen icke-bargad areal samt minska filt- och
lagringsforluster. Vaxtsjukdomar och skadegorare maste kontrolleras.

o Effektivt kviveutnyttjande och kviveanviandning: Syftet dr att utnyttja insatta resurser
vil och att minska riskerna for kviiveforluster. Atgirder pa kort sikt 4r bl a att anpassa kvive-
givan till markmineraliseringen och grodans utveckling det enskilda dret, minska spridnings-
forlusten av stallgodselkviave och anpassa mineralgodselgivan, tillampa precisionsgédsling och
att vilja mineralgodsel som producerats med lagre utslapp. En langsiktig atgard ar att tillampa
odlingssystem som sparar kvive i marken som resurs till efterfoljande groda.

e Effektiv energianvindning: Hir ingar att minska forbrukningen av energi totalt sett och
att ersitta fossil energi med férnybar. Forbrukningsatgiarder kan handla om att tillimpa spar-
sam korning eller bearbetningsteknik som begransar insatsen av drivmedel, medan produk-
tion av bioenergi eller byte fran olje- till biobranslepanna ar exempel pa atgarder for att
minska beroendet av fossil energi.

e Bevarad/h6jd mullhalt i marken: Atgirder som bidrar till att bygga upp markens
kolférrad dr avgorande for en héllbar vixtodling. Okat kolférrad i marken drar undan
koldioxid frén atmosfaren och bidrar samtidigt till battre markbordighet och darmed
forutsattningar for en hog skord.

29



6.2 Nyckeltal i vaxtodlingen

I foljande avsnitt presenteras nyckeltal som kan anvindas for att visa nuvarande status i vixtodlingen
samt effekter av dtgiarder som syftar till att minska viaxtodlingens klimatpaverkan. Nyckeltalen ska ge
en bild av vilka omraden som ar mer eller mindre betydelsefulla ur klimatsynpunkt och var insatta
atgirder ar sarskilt viktiga. Nyckeltalen har 4ven kompletterats med checklistor 6ver klimatatgarder
dir detta bedomts vara lampligt. Det giller t ex omraden dar det ar svart att kvantifiera forandringar
eller ddr enkla ja-nej-fragor kan stéllas. Genom att arbeta med en palett av nyckeltal och checklistor
okar forutsattningarna for att fa en samlad men samtidigt detaljerad bild av forhallandet pa garden.
Det 6kar mojligheterna att bedoma vilka atgiarder som kan anses prioriterade for att minska utslappen
av vaxthusgaser pa den enskilda garden.

For att visa pé viaxtodlingens klimatpaverkan ar det nodvandigt att ha tillgang till ett antal nyckeltal
eller annan dokumentation som visar pé situationen i nuldget. Samma underlag ska sedan kunna
anvandas for att lasa av effekten av vidtagna atgirder. Det dr viktigt att utgd frin utvecklade och nu
anvinda dokumentationssystem och att analysen ska kunna genomforas oberoende av vilken princip
for dokumentation som garden arbetar med for narvarande. Det ar dven viktigt att se nyckeltalen som
verktyg for att sdtta upp mal for det fortsatta forbattringsarbetet. I allt arbete med nyckeltal dr det n6d-
vandigt att ha tillgéng till verifierad och kontinuerlig basdata. Tillforlitligheten kommer i hog grad att
bero pa i vilken omfattning bra basdata kan bearbetas i en vil genomarbetad och verifierad modell. I
detta sammanhang ar det nodvandigt att kunna presentera ett arbetssétt som vinner lantbrukarens
och radgivarens fulla fortroende.

I redovisningen av nyckeltal ar det dels relevant att se till hela viaxtodlingen pa garden och dels till for-
héllandet for en enskild groda. Det ar forhallandevis enkelt att ta fram data om den totala méngden
forbrukade insatsmedel och producerade grodor, men for att kunna gora jaimforelser pa grodniva eller
mellan ar behover insatserna férdelas mellan grodorna.

6.2.1 Nyckeltal for skordeutveckling

Det finns en teoretisk maxskord pa varje plats. Det verkliga utfallet beror sedan pé arets vider,
management och olika odlingsval pa 1ang och kort sikt. En del av dessa faktorer dr paverkansbara
medan andra ligger utanfor lantbrukarens kontroll. Etableringen av en groda ar helt avgorande for att
grundlagga en hog skord. Kviave maste vara tillgdngligt i ratt tid for att fa en hog skord, medan for
stora kvavegivor vid fel tidpunkt riskerar att forloras via luft eller vatten. G6dsling med fosfor och
kalium ar inte en lika stark skordestyrande som kvive, men manga ar med tarande fosforgédsling har
bidragit till sdnkta fosforvirden i marken och ett 6kat behov av hostgodsling av fosfor (Frostgard pers
medd, 2012). Problem med délig markstruktur och undermalig dranering namns ofta som ett vixande
problem i Sverige (Arvidsson pers medd, 2012). Nar mullhalten gér under 3,4 % sa visar det sig i
manga fall i minskade skordar (Bertilsson, 2010). Skordeforluster i vete pa grund av skadegorare
(sjukdomar, insekter och ogris) uppskattas till i genomsnitt 14 % for norra Europa (Oerke, 2006)
varav ogris svarar for halften. Skordesdnkning p g a monokultur varierar beroende pa vilka grodor
som odlas och den &r svar att berdkna. I Bingefors et al. 1978 (Fogelfors, 2001) skattas den skorde-
siankande effekten av att odla hostvete tvé ar i rad till ungefar 15 %. Att inte utfora insatser, sadd,
jordbearbetning skord etc. vid ratt tidpunkt kan ha mycket stor paverkan pé totala skorden.

Skoérdeutveckling

Genom att dokumentera skordeutvecklingen under en langre period kan man f4 en bild av de samlade
effekterna av faktorerna som diskuterats ovan (se matrisen om nyckeltalet Skérdeutveckling). Det ar
sedan viktigt att diskutera vilka faktorer som kan forklara mycket av forandringarna pa den enskilda
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Nyckeltal Skordeutveckling for varspannmal och om odling host-

spannmal, snittskordar for all skordad areal
Klimatanknytning En hogre skord leder till battre resursutnyttjande for olika insatser.
Ekonomisk Resurseffektivitet, lagre kostnader i forhéllande till leveransintékter.
anknytning

Var hittar man data?

Uppgifter fran lantbrukarens egen uppfoljning, DataVaxt m fl.

Redovisning for olika
ar

Ton torkad vara/ha, respektive ar.

Hur analyseras talet

Skordeutveckling under en tidsperiod.

Jamforelsetal?

Egna skorden for ett antal ar men ocksa jamfort med motsvarande
gardar. Se exempel pa redovisning i Tabell 1.

Forbittringspotential
och variation

Relativt stor mojlighet till forbattringar. I regel stor variation mellan
gardar med samma jordart och klimatlage.

Osikerhet

Relativt stor variation mellan dren beroende pé arsmén/klimat.

Viktigt observera skillnader beroende pa olika vaxtf6ljd och sortval.

garden/det enskilda faltet och vilka av dessa faktorer som &r paverkningsbara pa kort sikt och
beroende pa forutsittningarna pa langre sikt.

Tabell 1 redovisar skord olika ar for en gard i Skéne. Tabellen pekar tydligt pa hur viktigt det ar att
redovisa forhallandet for flera ar. For havre och hostvete skiljer skérden >1 500 kg/ha mellan tvé
nirliggande ar. Mycket beror pa aktuell vadersituation. Det ar viktigt att begriansa kvavegivan till
grodans skordepotential det enskilda dret. Detta ar en nédvandig atgard for att minska mangden
restkviave som kan ombildas till lustgas.

Det ar viktigt att bed6ma skordeutvecklingen ur ett langre perspektiv. Variationen mellan aren kan
vara betydande och med endast nagra ar finns risk for en felaktig tolkning av forhallandet pa garden.
Figur 8 visar pa forhallandet pa en gard i Skane for hostvete och korn. I det fall odlingen omfattar flera
skiften ar virdet ett viktat medeltal for all areal for respektive groda. I figuren kan man se exempel pé
att det ar en stor variation mellan aren.

Tabell 1: Skord for olika grodor olika ar pa gdrd i Skdne, ton torkad vara per hektar. Garden &r en av
0Odling i Balans pilotgardar

Medeltal de fyra

Groda 2008 2009 2010 2011 senaste dren
Havre 4350 7000 5625
Hostvete (bréd) 7000 9485 6952 8700 8034
Korn (malt) 4990 6250 5636 6400 5819
Hostraps 4288 4600 3543 4355 4197
Kloverfro 894 550 327 210 495
Angsvingelfré 1259 1100 1094 900 1088
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Figur 8: Skordeutveckling for hostvete och korn 6ver en 20-3rsperiod pa en vaxtodlingsgard i
Skadne. Garden &r en av Odling i Balans pilotgardar.

I Figur 9 framgar den stora variationen mellan ar nir det géller samlat utfall for kornskordarna i
Hallandska sortforsok till och med 2011. Skérdarna visade en uppétgdende trend fram till slutet av
1990-talet, men sen planar skordekurvan ut. Detta dr ogynnsamt nir det géller att erhalla ett effektivt
utnyttjande av insatta atgarder.

Bevattning
Vattenforsorjningen ar grundliggande for en bra tillvaxt och skord. Det dr ocksa en paverkningsbar
faktor om bevattning dr majlig.

9000
8000
£ 7000 e
S~
oo
~ 6000 -
£
2 5000
ke 4000
£ 3000
c
© 2000
1000
O T T T T T T T T T T T T T T 1
97 -98 -99 -00 -01 -02 -03 -04 -05 -06 -07 -08 -09 -10 -11

Figur 9: Kornskord i hallandska sortforsok, 1997-2011 (Ekre pers medd, 2013)
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Nyckeltal

Areal som har bevattningsbehov och som det ir mojligt att
bevattna

Klimatanknytning Vattenforsorjningen ar grundldaggande for en bra tillvixt och skord. I
manga odlingsomraden och under ménga ar ar torkan begransande.
Tillgéng till bevattning leder till béttre resursutnyttjande for 6vriga
insatser.

Ekonomisk Leder till battre resursutnyttjande.

anknytning

Var hittar man data?

Uppgifter fran lantbrukarens egen uppfoljning, DataVaxt m.fl.

Tiljare

Areal med mojlighet till bevattning (ha).

Namnare

Total brukad areal under plog (ha).

Hur analyseras talet

Bevattnad areal/total areal. Ju hogre, uttryckt som procent desto
battre.

Jamforelsetal?

Begransad tillgéng pa jamforelsetal.

Forbittringspotential

Okad skord har ofta mycket stor betydelse for ett bra resursutnyttj-

och variation ande och dirmed minskad klimatpéverkan. Viktigt att 6verviaga
alternativ bevattningsteknik (ramp-/droppbevattning) for effektivt
utnyttjande av tillfort vatten. Samtidigt ar det viktigt att klarldgga om
tillrackligt arealunderlag foreligger for att ekonomiskt kunna férsvara

investering i stamledningar och bevattningsmaskin.

Osiikerhet Relativt stor variation mellan &ren beroende pa drsman/klimat.

Viktigt observera skillnader beroende pa olika vaxtfoljd och sortval.

6.2.2 Nyckeltal for kvaveanvandning och kvaveeffektivitet

Det mesta av vixtodlingens klimatpaverkan kan kopplas till kvave. Effektivt kviveutnyttjande lyfts
darfor ofta fram som en viktig aspekt for att minska véaxtodlingens klimatavtryck. Vaxthusgasutslapp
sker dels fran produktionen av mineralgédselkvéave och dels som lustgas nar kviave omsétts i marken.
Aven om lustgasavgingen frin mark normalt bara 4r nigra kg per hektar och ar slar det igenom i vixt-
odlingens klimatavtryck eftersom lustgas ar en sa kraftig viaxthusgas.

Tillverkningen av mineralgédselkvave star generellt f6r en stor andel av konventionella grodors kli-
matavtryck vilket beror pa att kvave, jamfort med andra vaxtniaringsdmnen, anvands i stora kvantitet-
er och tillverkningen ger hoga vaxthusgasutslapp per kg vixtnaring. Vid produktion av mineralgodsel-
kvave bildas bade koldioxid och lustgas. Klimatavtrycket for ammoniumnitrat som producerats med
tekniken som fanns i Vasteuropa under 1990- och borjan av 2000-talet var ca 6,8 kg CO.e per kg kvive
(Davis & Haglund, 1999). Det fanns, och finns fortfarande, produktion som ger d4nnu hogre vaxthus-
gasutslapp. Utsldppen fran ménga fabriker har dock minskat tack vare installation av lustgaskatalysa-
torer och mer energieffektiva processer. Det genomsnittliga klimatavtrycket for godsel frén Yara ligger
for narvarande pa 2,9 kg CO.e/kg N och man garanterar ett utslipp om max 3,6 kg CO.e/kg kvive
(Erlingsson pers medd, 2013). Enligt reglerna for klimatméarkning av livsmedel ska inképt mineral-
gbdsel producerats med hogst 3,6 kg CO.e/kg N (Klimatcertifiering for mat, 2012).

Lustgas fran mark bildas vid ofullstdandig nitrifikation men framfor allt vid denitrifikation (Kasimir
Klemedtsson, 2009). Nitrifikationen, d v s nar ammonium oxideras till nitrat, dr en syrekriavande
process. Vid syrebrist himmas processen vilket 6kar risken for att lustgas bildas. Vid denitrifikation
reduceras nitrat till gasformiga kvaveforeningar dir lustgas ar en av mellanprodukterna och kvivgas
slutprodukten. Processen sker om syretillgdngen ar dalig och mikroorganismerna anvénder nitrat
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istéllet for syre for sina respiratoriska processer. Vid mycket 1aga syrgaskoncentrationer sker fullstand-
ig denitrifikation till kvivgas, men om det inte ar helt syrefritt avstannar processen i storre utstriack-
ning vid lustgassteget och en ansamling av lustgas kan ske. Nitrifikation dr en forutsittning for att
denitrifikation ska kunna ske eftersom nitrat bildas vid nitrifikation.

Faktorer som paverkar lustgasproduktionen i nitrifikationen ar:
¢ Tillgaingen pa ammonium. Den regleras genom mineralisering och immobilisering av
kvave i marken, vattenhalt och vattenflodet i marken, temperatur, och om det finns vixter
tillgangligt som tar upp kvave.
e Tillgangen till syre. Den paverkas av markandningen, markens struktur samt vattenhalten.

Faktorer som péaverkar lustgasproduktionen i denitrifikationen ar:
e Tillgdngen pa nitrat. Den har i sin tur paverkats av respiration och nitrifikation etc.
e Tillgangen pa kol. Kol/kvavekvoten har stor inverkan pd om kvdve mineraliseras eller
immobiliseras. Littillgdngligt kol behdvs dven som energikilla i denitrifikationsprocessen.
e Tillgangen till syre.

Vattenhalten i marken paverkar tillgdngen till syre och vilken form av kviveinnehéllande gas som bild-
as. I en helt vattenfylld markprofil finns inget syre och da bildas endast N.,. I en torr markprofil bildas
NO, och ju bl6tare det blir desto storre blir andelen lustgas tills profilen &ar helt bl6t och syrefri da det
bildas N,. Da fuktigheten ar optimal och perfekt for vixtodling, 4r den ocksa optimal f6r produktion av
lustgas. Under vixtodlingssidsong ar lustgasavgingen dnda ofta lag, ibland noll och ibland t o m nega-
tiv. Nar det finns en gréda som successivt tar upp tillgangligt kvive ar risken for lustgasemissioner
liten. Lustgas kan dock bildas och avga snabbt, exempelvis vid nigra dagars nederbord. Lustgas friges
ofta nir jorden tinar pa varen. Under vintern kan mineraliseringen ha pagatt och nir tjélen slapper
blir det som om man lyfter pa ett lock och en puff av lustgas kan avga. (Kasimir Klemedtsson pers
medd, 2012; Nylinder pers medd, 2012).

Lustgas kan 16sas i vatten och bilda nitrat och férsvinna med draneringen. FNs klimatpanel, IPCC,
raknar med att stora mangder lustgas kommer via draneringsvatten. Det ar d& nitratet i dranerings-
vattnet som avgar som lustgas. I klimatavtrycksberdkningar har man skattat att s mycket som en
tredjedel av lustgasproduktionen fran dkermark sker som lustgasemissioner via draneringsvattnet.
Dessa viarden dr dock oerhort osédkra eftersom de i sin tur bygger pa grova skattningar av hur mycket
nitrat som forloras via draneringsvattnet.

Atgirder for att minska lustgasavgingen fran mark handlar mycket om att undvika situationer nir
mycket lustgas kan bildas. Darmed &r det viktigare att diskutera hur man kan minska riskerna for att
lustgas bildas istéllet for att forsoka kvantifiera hur mycket en viss atgiard paverkar den faktiska lust-
gasavgangen. Sammanfattande rad for att minska risken for lustgasavgang fran dkermark:

e  GOr en noggrann skordeuppfoljning och for skordestatistik (ofta raknar man lite optimistiskt i
vaxtodlingsplaneringen). Planera godselgivan efter faktisk skord (var inte for optimistisk pa
skordeniva).

e Undpvik att ge stora kvavegivor pa en gang (dven om grodan “klarar det” utan liggsiad, exempel-
vis majs). Detta medfor risk for avgéng av lustgas eller kviavgas om det skulle komma mycket
regn.

e Fortsitt med atgirder for att begransa nitratutlakningen. Detta minskar dven lustgasav-
gingen.
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e Det giller att ha en hég jamn skord och detta fis genom god management, god timing och ratt
kapacitet.

e Anvind precisionsodlingsteknik och N-sensor. P4 si sétt anpassas godslingen till faltets
varierande egenskaper.

e Forbattra markstrukturen t ex genom att odla grédor med struktureffekt som oljerattikan,
lusern och cikoria eller strukturkalka (om det finns ler i jorden som kalken kan reagera med).
Markpackning Okar i de flesta fall lustgasavgangen.

e Undvik "wet-spots”, d v s stor givor av blot organisk godsel.

e Dela om mojligt kvavegivan.

e Analysera stallgédseln i god tid innan spridning.

Nyckeltalen som presenteras nedan visar pa kviaveutnyttjandet i vixtodlingen. Nyckeltalen har dven
kompletterats med checklistor for att komma 4t parametrar som inte kan eller beh6ver kvantifieras i
ett nyckeltal. Det ar viktigt att redovisa vad som dr mojligt att atgdrda omedelbart och som samtidigt
ligger i linje med att bedriva en 16nsam och ddrmed konkurrenskraftig vixtodling. Andra dtgiarder kan
vara kopplade till ett annorlunda odlingssystem eller andra mer genomgripande atgarder. Skérdens
storlek har stor inverkan pé flera av nyckeltalen. Detta medfor att &rsmanen kan vara helt avgérande
for erhallet nyckeltal och att skillnader i skord beroende p& arsmén kan "maskera” effekten av insatta,
forbattrande, atgarder.

Kvaveeffektivitet

Ett mycket stort antal vaxtnaringsbalanser har gjorts via Greppa Naringen. De kan utnyttjas for att
visa pa kviveeffektiviteten och dirmed belidgga forhéllandet for en av de viktigaste faktorerna nar det
géller gardens utslapp av vaxthusgaser.

Nyckeltal Kviveeffektivitet, kg N/ha, 6verskott (outnyttjat)

Klimatanknytning En lagre insats for aktuell produktion ger battre resurseffektivitet.

Ekonomisk anknytning | Resurseffektivitet, lagre kostnader i forhéllande till leveransintakter.

Var hittar man data Uppgifter fran lantbrukarens egen uppfoljning, DataVaxt m.fl.

Tillfort kvive Totalt tillfort kg kviave “in 6ver gardsgrans”.

Bortfort kvive Bortfort via skorden och med hansyn till respektive produkts innehall
av kvive (viktigt beakta aktuell proteinhalt).

Hur analyseras talet Tillfort kvive minus bortfort kvave. Ju lagre, uttryckt som kg/ha, desto
battre.

Jamforelsetal Finns omfattande databas i Greppa Naringen samt hos enskilda

lantbrukare och radgivare. Se dven Tabell 2.

Forbittringspotential Relativt stor variation mellan gardar beroende pa inriktning. Dominans
och variation for spannmal ger en annan bild adn for gardar med exempelvis
betydande areal oljevixter och frovall.

Stor variation i skord mellan dren. Viktigt att arbeta med medelskord
grundat pé ett antal skordeér.

Osikerhet Vid tillforsel av stallgédsel och andra organiska godselmedel brister ofta
tillgang pa aktuell analys av godselmedlets vaxtnaringsinnehall.
Osikerhet for proteinhalt i skordad och levererad spannmal.

35



Tabell 2: Jamforelsetal for kvaveeffektivitet (kg N/ha) i vaxtodlingen for olika driftsinriktningar

Huvudsaklig inriktning p& g&rden Forutsattningar kg N/ha” kg N/ha™

Véaxtodling, dominans av spannmal >60 % spannmal 30-55 10-35

Véaxtodling med inslag av specialodlingar >20 % potatis eller  25-65*** 30-100
gronsaker

Véxtodling med inslag av oljevaxter >20 % oljevaxter 28-54 45-65

Véxtodling i kombination. med grisproduktion 0,2-1 de/ha 60-105 50-70

Vaxtodling i kombination med fjaderfa, 75 % 0,2-1 de/ha 40-125

varphons, 25 % slaktkyckling

Vaxtodling i kombination med dgg 70-100

Véxtodling i kombination med slaktkyckling 50-80

Véxtodling i kombination med mjélkkor 0,2-1 de/ha 80-130 80-120

* Greppa Niringen frén 25 % percentil till 75 % percentil (Nilsson pers medd, 2013)
**  (Qdling i Balans (internt material)
***  Stor variation beror i huvudsak pa olika inslag av specialgroda i vaxtfoljden samt kvaveintensitet

Kvavegoddsling

Att begrinsa forekomsten av kvive i odlingssystemet dr en mycket viktig dtgard for att minska risken

for lustgasavgang. Samtidigt dr det nodvandigt med bra kvaveférsérjning for att uppna en hog skord
med fullgod kvalitet. Nyckeltalet kg N per producerat ton spannmal visar pd en sammantagen effekt av
ratt godsling och timing for att uppna en bra skordeniva och ar samtidigt en bra indikator pa hur vil
man lyckats ur klimatsynpunkt. I regel kan det vara svart att kombinera flera faktorer i samma nyckel-
tal. I detta fall redovisas sammantaget tva mycket viktiga atgiarder for att begriansa avgangen av lust-

gasavgangen. Har fingar vi badde hur man lyckats att fi en hog skord kombinerat med en s begriansad

kvavegiva som mojligt.

Nyckeltal Kvivegodsling, kg N/ton torkad spannmal, etc.

Klimatanknytning En anpassad insats i kombination med en hog skord leder till ett klart
bittre resursutnyttjande.

Ekonomisk Resurseffektivitet, lagre kostnader i férhéllande till leveransintikter.

anknytning

Var hittar man data?

Uppgifter fran lantbrukarens egen uppf6ljning, DataVaxt m.fl.

Téljare

Totalt tillfort kg kvave till all hostvete (eller annan godslad groda).

Namnare

Total skord, ton torkad vara.

Hur analyseras talet

Tillfort kvave/ton skord. Ju lagre, uttryckt som kg N/ton desto béttre.

Jamforelsetal?

Begréansad tillgdng pa sammanstillningar men grunddata finns i
samband med beridkning av vaxtnaringsutnyttjandet. I Tabell 3 ges
exempel pa jamforelsetal.

Forbittringspotential

Okad skord utgor ofta mer betydande effekt for bra resursutnyttjande

och variation och ddarmed minskad klimatpéaverkan. Viktigt med fokus pa andra delar
an godslingen!
Osikerhet Kan vara svart att tolka trender i en situation med olika inriktning,

(odling av brodvete/alternativt utsddesodling/alternativt
starkelsevete).
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Nyckeltal Kviavegodsling, kg N/ha, i forhallande till Jordbruksverkets
rekommendation

Klimatanknytning En mark- och drsmansanpassad insats for aktuell grodsituation ger battre
resurseffektivitet.

Ekonomisk Resurseffektivitet, lagre kostnader i forhéllande till leveransintakter.

anknytning

Var hittar man data?

Redovisning av gardens godsling i forhallande till rekommendation (t ex
Jordbruksverket, 2011).

Tillfort kg N till
spannmal (korn och
hostvete)

Enligt utférd godsling i redovisningsprogram, alternativt annan
dokumentation.

Rek. giva, kg N/ha
till grodan

Enligt uppgifter i "Riktlinjer for godsling och kalkning” frén
Jordbruksverket, se t ex Jordbruksverket (2011) tabell 11 sidan 28

Hur analyseras talet

Tillford giva — rekommenderad giva ska vara néra noll.

Jamforelsetal?

Godsling till grodan ska 6verensstimma med rekommenderad giva.

Forbittringspotential
och variation

Fortsatt arbete for anpassning av kviavegivan.

Osikerhet

Svart att beakta effekten av arsmaén.

Tabell 3: Jamforelsetal for kviavegodsling (kg kviave/ton skord) vid odling av olika spannmalsgrédor
(data frén Odling i Balans pilotgardar, redovisning t o m 2011).

Groda kg N/ton
Korn 17-21
Hostvete, brodvete 20-24
Hostvete, foder 18-22

I Figur 10 redovisas hur nyckeltalet kg N/ton hostvete varierar 6ver tid pa en vaxtodlingsgard i Skéne.
Den hogre insatsen i borjan kan kopplas till odling av brodvete. Under de senare dren ar odlingen
inriktad pa utsddesodling med mindre behov av kviavegodsling.
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Figur 10: Nyckeltalet kg N/producerat ton héstvete for en vixtodlingsgard i Skane. Garden &r en av
0Odling i Balans pilotgdrdar, och data kommer fran Odling i Balans.

37




Nyckeltal

Godsling med organisk godsel/cirkulation av N som bortforts
fran tidigare odlingar

Klimatanknytning Genom att tillféra marken restprodukter som rotrester, kompost,
godsel m m tillfors marken mer eller mindre stabilt kol samtidigt som
anvandningen av mineralgodsel minskar.

Ekonomisk Restprodukterna ar ofta intressanta att tillfora ur ett vaxtodlings-

anknytning perspektiv och detta medfor minskade inkop av mineralgodsel.

Var hittar man data?

Vaxtodlingsplan.

Tiljare

Maingd tillfort totalkvave i organiska godselmedel.

Namnare

Maingd tillfort kvave (mineralkvave + organiskt kvave).

Hur analyseras talet

Hog tillforsel ar bra.

Jamforelsetal?

Kan i vissa speciella fall utgora all tillford vaxtnaring.

Forbattringspotential
och variation

Det handlar framst om att s& manga girdar som mojligt ska anvianda
sig av godkidnda restprodukter som godselmedel.

Osikerhet

Kan vara svért att fi fram N-innehéll, formodat stor variation.

Att anvinda organiska godselmedel som stallgodsel, kompost och rotrester ar pa flera sitt bra ur

klimatsynpunkt. Genom att tillféra marken organiskt bundet kvdave minskar tillférseln av mineral-

kvive och ddrmed klimatbelastningen fran produktionen av denna. Vidare medfor tillférseln av
organiska godselmedel att marken tillférs mer eller mindre stabilt kol. Delar av detta kol kan bindas in
i markens kolférrad och pa si siatt minskar koldioxidhalten i atmosfaren. En hog kolhalt (mullhalt) i
marken har fler positiva effekter. Jordens férmaga att halla vatten och leverera naring forbéattras.

Vidare fiar marken en battre struktur. Detta forbattrar den naturliga draneringen och underlittar en
god rotutveckling hos grodan. En god rotutveckling forbéttrar groédans mojlighet att utnyttja den
vaxtnaring och fukt som finns i marken. Kolet i de rotter som vixer 1angt ner i jorden stannar ofta kvar
i marken i och med att det 4r mindre luft dar och omséttningen blir darmed lagre.

Nyckeltal

Andel proteingrédor av totalarealen

Klimatanknytning

Odling av baljvaxt-proteingrodor okar tillférseln av kvive som inte ar
“belastad” av vaxthusgaser i samband med tillverkningen av mineral-
godsel. Fler av proteingrodorna ar viktiga avbrottsgrodor och uppratt-
héller ofta en bra markstruktur. Men stora mangder restkvive i marken
kan ocksé ge upphov till lustgasemissioner. Antagligen ar det positivt i
de flesta fall med kvavefixerande grodor. Men man kan inte forutsatta
att det alltid ar det.

Ekonomisk
anknytning

Medfor minskade inkop av mineralgodsel.

Var hittar man data?

Vaxtodlingsplanen.

Tiljare

Areal proteingrodor.

Namnare

Areal vixtodling.

Hur analyseras talet

Areal proteingrodor/total odlingsareal. Ju hogre, uttryckt som procent
desto battre.

Jamforelsetal?

Svart att ange men kan i princip gad mot 100 %.

Forbittringspotential
och variation

Foreligger stor variation beroende pa biologiska och ekonomiska
forutsittning for odling av baljvaxter.

Osikerhet

Stora osdkerheter finns det hér. Det ar svart att berdkna/skatta N-
fixeringens storlek. Kvaverika skorderester kan ocksa ge stora
lustgasemissioner.
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Nyckeltal Andel av inkopt mineralgodselkvive som producerats med
mindre an 3,6 kg CO.e/kg N

Klimatanknytning Produktionen av mineralgodsel ger hoga vaxthusgasutslapp, men kan
minskas genom lustgasrening och energieffektivisering. Idag finns det
godselmedel pd marknaden som producerats med <3,6 kg CO.e/kg N,
vilket 4r gransen som satts i reglerna for klimatmarkning av livsmedel.

Ekonomisk Priset pa kvave skiljer mellan leverantorer, och idag ar det bara Yara
anknytning som garanterar att deras kvavegodsel klarar gransen. Byte av
leverantor kan innebira 6kade kostnader.

Var hittar man data? | Leverantoren av mineralgodsel. Idag garanterar Yara att deras pro-
dukter for jordbruk klarar gransen pa 3,6 kg CO.e/kg N, genomsnittligt
innehall i dessa produkter ar 2,9 kg CO.e/kg N.

Téljare Mangd inkopt mineralgodselkvave som producerats med utslapp om
max 3,6 kg CO.e/kg N (kg N).

Néamnare Total mangd inkopt mineralgodselkvave (kg N).

Hur analyseras talet | Ju hogre desto battre.

Jamforelsetal? Kan utgora all tillford mineralgodselkvave.

Forbittringspotential | Byte av leverantor kan behovas, men ockséd innebara 6kade kostnader.

och variation

Osiikerhet Arijamforelse med ménga andra nyckeltal relativt sikert varde.

Proteingrédor

En vall med bade klover och gras godslas mindre intensivt dn en ren grisvall och detta dr positivt ur
klimatperspektiv i och med att mindre mineralgddsel behover tillverkas. Kolinlagringen ar hogre i en
blandvall 4n i en ren grisvall eftersom det i kloverplantans rétter finns mer svarnedbrytbart kol dn hos
spada, energirika gras. Aktuella filtstudier i Danmark visar samtidigt pa begriansad kolinlagring fran
en klovergras-vall i forhéllande till andra fanggrédor (efterafgrodor). Fanggrodorna ger i regel 6kad
emission av lustgas (Munkholm m fl, 2011).

Produktion av mineralgddselkvave

Valet av leverantor av kvivegodselmedel styr hur stort klimatavtrycket av inkopta godselmedel blir.
Detta kan belysas genom att berdkna hur stor andel av inkopt mineralgodselkvive som klarar griansen
enligt reglerna for klimatméarkning av livsmedel.

Checklistor for minskad lustgasavgdng fran mark

Det ar viktigt att bedoma effekten av olika atgarder i ett helhetsperspektiv. Enskilda atgarder kan vara
forenade med obetydliga kostnader men kan i gengéld ha en begrinsad effekt nar det géller att minska
utsldppen av vixthusgaser. Andra atgiarder kan ge betydande effekter men kan kriava omfattande at-
giarder med hoga kostnader och ibland ocksa en dndrad odlingsinriktning. I Tabell 4 och Tabell 5 gors
ett forsok att redovisa betydelsen av olika atgirder. Foreslagna atgérder ar inte rangordnade.

Det ar viktigt att bedoma mdjligheten att minska utsldppen av vixthusgaser tillsammans med andra
fastlagda miljomal. Spridning av stallgodsel ska i nulaget inriktas pa varspridning, forutom infor sddd
av hostraps. Detta bedoms ge 6kad mojlighet till ett battre kvaveutnyttjande. Omfattande spridning pa
varen kan samtidigt leda till korning pé otillrackligt upptorkade marker. Risken f6r packning kan 6ka
och darmed ocksé risken for lustgasavgang pa marker med dalig genomluftning. (Kasimir
Klemendtsson, 2009).
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Tabell 4: Atgirder for att minska lustgasbildningen vid kvéavetiliforsel till gdrdens grodor

Mojlig effekt for Kostnad i
att minska N,O- forhdllande Litt/svart att

Situation Orsak/méjlig atgard avgdngen* till nytta* genomfora*
Anpassad (vid behov  Viktigt med anpasshing av
. . . +++ -[+ ++
delad) kvavegiva kvavegivan till &rsman
Kunskap om kvéve- Mineraliseringen kan vara
mineralisering under  betydande och bidrar till en +++ -/+ ++
vaxtsasongen Overoptimal giva
Timing for hég, jamn  En bra groda tommer
o . ++ +++ +
skord dver dren markprofilen pd kvave
Anpassad kvavegiva Ofta stor variation i behovet
) i . . ++ + ++
inom faltet pd olika delar av faltet
Beakta tillfort N i Viktigt att fullt ut beakta vad
.. e s . +++ +++ ++
stallgédsel som ar tillgangligt kvave

*  Ju fler plus desto bittre majlighet att minska risken for lustgasavgéng, battre lonsamhet respektive lattare att

genomfora atgarden. Minustecken indikerar att atgdrden innebér en kostnad.

6.2.3 Nyckeltal for energieffektivisering och fornybar energi

Energianvandningen, och da framst diesel som anvands for olika faltaktiviteter och olja till torkning,
ger framfor allt utslapp av koldioxid. Energianvindningen stér for en relativt begriansad andel av vaxt-
odlingens klimatpaverkan, men energieffektiviseringar har fordelar av att vara “synliga” atgdrder da de
ar enkla att mita och direkt kopplade till ekonomin. Klimatavtrycket for fossila oljeprodukter beriknas
dessutom 0Oka da det blir alltmer energikrdavande att utvinna energi fran fossila lager vartefter de lattat-
komliga kéllorna sinar.

Tabell 5: Atgirder for att minska lustgasbildningen i samband med denitrifikation

Mojlig effekt for Kostnad i
att minska N,O- forhdllande Litt/svart att

Situation Orsak/méjlig atgard avgdngen* till nytta* genomfora*

Tillforsel av Leder latt till denitrifikation.

stallgddsel Viktigt att sprida utan att fa ++ ++ +(+)
"aterpackning”

Mycket regn direkt Minskad risk med delad giva

o ++ -/+ -/+
efter godsling
Vattenmattad mark Dalig dranering och eller
. : | Kning i 6 ven.
aven vid mer norma packning i 6vre alven it e )+

nederbord Underhall dranering och

undvik tung falttrafik.
Fénggroda for lagre Undvika “fritt” kvéve som kan
kvaveniva i marken denitrifieras. ++ - +
under sen host **

* Ju fler plus desto battre mojlighet att minska risken for lustgasavgéng, battre Ilonsamhet respektive lattare att

genomfora atgiarden. Minustecken indikerar att dtgarden innebar en kostnad respektive att den kan vara svar
att genomfora.

** Forsoksresultat frin Danmark tyder pa att finggrodor kan ge kolinlagring men samtidigt generera lustgas
(Munkholm m fl, 2011).
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Nyckeltal Anvianda drivmedel for brukad areal ("under plog”), 1/ha

Klimatanknytning En lagre insats for aktuell produktion ger battre resurseffektivitet.
Ekonomisk Leder till battre resursutnyttjande.
anknytning

Var hittar man data? | Uppgifter frin lantbrukarens egen uppfoljning, DataVaxt m fl. Ofta bra
underlag for inkopt diesel (tidigare dterbetalning av skatt). Exempel pa
drivmedelsforbrukning for olika korslor kan beriknas med Greppa
Naringens klimatradgivningsverktyg Cofoten eller hamtas fran
Bioenergiportalen (Bioenergiportalen, 2011).

Taljare Totalt tillford mangd drivmedel kompletterat med underlag for kopta
tjdnster.

OBS! Ska inte omfatta drivmedel for utfort arbete pa annan gard. Ska
omfatta drivmedel for “inkopta” faltarbeten.

Namnare Totalt brukad areal (exklusive bete).

Hur analyseras talet | Ju ligre, uttryckt som liter diesel/ha desto battre.

Jamforelsetal Begransad tillgdng pa jamforelsetal (finns pa Odling i Balans
pilotgérdar).

Forbittringspotential | Tillampning av "sparsam kérning” och, dar det ar mojligt, reducerad
och variation jordbearbetning leder till minskad insats av drivmedel. En annan
atgird ar precisionsodling som minskar risken for “dubbelkorning”.

Osiikerhet Kan vara svart att fullt f4 med effekt av kopta tjanster. P4 samma satt ar
det viktigt att undvika att belasta med korning som ligger utanfor
vaxtodlingen. Samtidigt ska det vara naturligt att ocksa tillampa
“sparsam korning” vid all transport ocksa nar den ligger utanfor vad
som fastlagts som granser for redovisningen.

Atgirder for att minska klimatpaverkan av energianviindningen handlar dels om att effektivisera
energianvindningen sd att det gar &t mindre brinsle, el etc. for att gora ett arbete och dels att ersétta
fossil energi med fornybar energi. Det finns flera ekonomiska incitament for energieffektivisering, och
ménga génger lonar sig att ersitta dldre teknik med mer energieffektiv.

En 6kad medvetenhet om energianvandningen leder ofta till besparingar. En borjan ar en energikart-
laggning dar girdens energianvindning beskrivs i detalj och en dtgérdsplan tas fram. Sddan energi-
kartlaggning erbjuds bl a via Energimyndighetens energikartlaggningscheckar och Greppa Naringens
radgivningsmodul Energikollen. Kurser i sparsam korning &r ett annat alternativ som i flera fall lett till
5-10 % minskad dieselatgéng. Siffran ar dock osdker eftersom det beror pa utgangsldaget och mojlig-
heterna till forbattringar.

Tabell 6: Jamforelsetal for dieselforbrukning per hektar fér gdrdar med olika inriktningar (data fran
0Odling i Balans pilotgdrdar)

Huvudsaklig inriktning p8 g&rden’ liter diesel/ha
Véxtodling, > 60 % spannmal 80-90
Vaxtodling, > 60 % spannmal, med reducerad jordbearbetning 60-80
Vaxtodling med inslag av specialodlingar 90-150
Vaxtodling i komb. med vall/mjélkkor 90-150

1. Angivna tal avser fram till "gardsgrind”, angivna tal omfattar inte arbeten "inom stall” fér foderhantering
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Nyckeltal Anvind olja for torkning av spannmal och fro, liter olja/liter

borttorkat vatten

Klimatanknytning En lagre insats for aktuellt moment i vaxtodlingen ger battre
resurseffektivitet.

Ekonomisk Leder till battre resursutnyttjande.

anknytning

Var hittar man data? | Uppgifter fran lantbrukarens egen uppf6ljning, DataVaxt m fl.

Ofta bra underlag for inkop (tidigare aterbetalning av skatt). Bra data
kan aven fés nar en energikartlaggning har gjorts, t ex Greppa
Niringens Energikollen.

Tiljare Totalt tillford olja (liter) for torkning.

Nimnare Total méangd vatten som torkats bort. Kan beriknas med kinnedom om
skord [kg], troskvattenhalt (vhss:.) [%] och vattenhalt i torkad vara
(Vhetrer) [%]. Mangd borttorkat vatten ar: ((1- Vheser)/(1- Vhesre)-1)*skord
Hur analyseras talet | Liter anviand olja/liter borttorkat vatten. Ju lagre desto battre.

Jamforelsetal? Begransad tillgdng pa jamforelsetal (finns pa Odling i Balans
pilotgardar). Generellt virde ar 0,15 - 0,17 liter olja/liter borttorkat
vatten.

Forbattringspotential | Kan forbittras genom att trimma torkanldggningen infor torksasongen.

och variation Viss variation for olika ar beroende pa temperaturférhéllanden under
skordeperioden.

Osiikerhet I jamforelse med manga andra nyckeltal ar detta ett relativt sdkert
varde.

Drivmedelsanvandning

Ett centralt nyckeltal dr dieselanviandning per hektar. Den genomsnittliga anvindningen varierar stort
mellan gardar, och den kan ligga p& mellan 30-150 liter per hektar. Variationen beror pa bruknings-
satt, groda, jordmén, arrondering, klimat etc. Bearbetning av en liatt sandjord kan goras med en l1ag
insats av diesel i forhallande till motsvarande moment pé en gard med styv lera. Samtidigt kan sten-
stranglaggning pa sandjorden medfora en betydande insats av drivmedel. Generellt 4dr det jordbearbet-
ningen, skérden samt spridningen av stallgbdsel som svarar for huvuddelen av insatsen av drivmedel i
vaxtodlingen pa garden.

Tillgadngen pa jaimforelsetal over dieselférbrukningen per hektar eller for olika korslor dr som sagt be-
gransad och forbrukningen varierar beroende pa forutsiattningarna pa den enskilda garden. I Tabell 6
ges exempel pa dieselforbrukning pd gardar med olika driftsinriktningar.

Torkning

Olja till torkning ger ocksa upphov till utslapp av koldioxid. Anvindningen av eldningsolja ar direkt
relaterad till vattenhalten vid skord. Det borjar bli mer vanligt att ersétta oljepannor med fastbriansle-
pannor for torkning.

En effektivare torkning kan i energitermer likstéllas med virdet av att effektivisera insatsen av driv-
medel for gardens faltmaskiner. Vid en genomsnittlig drivmedelsanvandning pa 70-80 liter/ha mot-
svarar en 10 procentig effektivisering en minskad insats med 7-8 liter diesel/ha. En normal insats f6r
torkning fran 18 % vattenhalt ner till 14 % motsvarar pa skordenivin 8 000 kg en insats pé ca 62 liter
eldningsolja. En effektivisering med 10 %, fraimst genom att trimma alla delar av anldggningen, kan
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bidra till att minska insatsen med ca 6 liter olja. En lika eller mer omfattande besparing kan goras om
troskningen paborjas nir grodan har en ligre vattenhalt. Ar skorden 8 000 kg och troskvattenhalten
17 % i stillet for 18 % sjunker insatsen av olja med 16 liter vilket motsvarar en minskad insats med ca
25 %. (Torner & Norup, 2009)

Fornybar energi

Ur resurs- och miljésynpunkt ar det viktigt att arbeta med en uthéllig energiforsérjning och att fasa ut
icke-fornybar energi. Elektricitet kan produceras pa ménga olika satt med mycket olika miljopéverkan.
Klimatavtrycket for el producerad med vind-, vatten- och kiarnkraft ar i storleksordningen 0,01 kg
CO.e/kWh el, medan avtrycket for kolkraftsbaserad el ligger narmare 1 kg CO.e/kWh el (Gode m fl,
2011). Elleverantorerna har skyldighet att beskriva hur stor miljopaverkan ar fran produktion av den el

Nyckeltal Andel fornybara brinslen

Klimatanknytning En storre andel av fornybar energi leder till battre resurseffektivitet.
Ekonomisk Ska varderas i forhallande till foretagets ekonomi. Fornybara drivmedel
anknytning kan medfora 6kade kostnader och i vissa lagen begransningar i

tillganglig maskingaranti. Byte fran oljepanna till t ex biobranslepanna
ger lagre branslekostnader, men hogre kapitalkostnader.

Var hittar man data? | Uppgifter fran lantbrukarens egen uppfoljning, DataVaxt m.fl.

Ofta begrénsad tillgdng pa underlag for olika delar av produktionen.
Bra data kan dven fés nar en energikartlaggning har gjorts, t ex Greppa
Naringens Energikollen.

Tiljare Branslen som anvands i jordbruksdriften och som kan betraktas som
fornybara, d v s biodrivmedel och biobranslen for uppvarmning
(MWh). El ingér inte. Varmevardet kan sattas till (SCB, 2008; 2012):
1,24 MWh/m3 ved

0,75 MWh/ms flis, bark, span etc.,

4,67 MWh/ton pellets, briketter, etc.,

4,1 MWh/ton spannmal och halm

9,17 MWh/m3 RME (vid laginbladning av RME i diesel kan 5 % av
drivmedlets energiinnehall uppskattas vara fornybart)

5,9 MWh/ms3 etanol (vid l&ginbladning av etanol i bensin kan 3 % av
drivmedlets energiinnehall uppskattas vara fornybart). For E85 ar ca
80 % av drivmedlet fornybart)

Néamnare Total tillforsel av drivimedel, olja och biobrénslen i jordbruksdriften
(MWh). El ingér inte. Varmevardet kan séttas till (SCB, 2012):

9,06 MWh/ms3 diesel, eldningsolja

9,04 MWh/m3 bensin

Hur analyseras talet | Andel av tillford energi som utgors av fornybara branslen. Ju hogre

andel, uttryckt som procent desto battre.

Jimforelsetal? Begrinsad tillgédng pa jamforelsetal (finns pa Odling i Balans
pilotgardar).

Forbattringspotential | Utnyttjande av biodrivmedel och biobranslen f6r uppvarmning ar

och variation exempel pa att tillimpa en mer uthéllig energihushéllning.

Osikerhet Kan vara svart att fullt f4 med effekt av kopta tjanster. Pa samma satt ar

det viktigt att undvika att belasta med energianvindning som ligger
utanfor vaxtodlingen. Svart att i vissa lagen kunna forsvara en

investering i annan teknik om anvindningen ar begransad.
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de siljer. Uppgifterna redovisas som koldioxidutsldpp och méangd utbréant radioaktivt uranbrénsle och
kan framgé pa fakturan.

Nir det giller drivmedel dr i nuldget en mycket liten del, ca 5 % av tillford energi i drivmedel, férnybar.
En 6vergdng till rapsmetylester, RME, kan ge mdjlighet att fasa ut det fossila brianslet. Vid en hogre
inblandning av RME i dieseln kan dock justering av motorer och brinslesystem behdvas, och det ar
inte sidkert att eventuella garantier pa fordonet giller om RME-inblandningen héjs. En annan betyd-
ande energitillforsel ar olja for torkning och uppvarmning av djurstallar. En installation av en fast-
branslepanna kan i hog grad bidra till att arbeta for ett mer uthalligt energisystem.

Nir det giller energiskord och energitillforsel 4r det mycket intressant att belysa i vilken omfattning
gérden har egna resurser som bidrar till en uthéllig energihushéllning. Ett etablerat vindkraftverk pa
lantbruksfastigheten ar ett bra exempel pa hur foretaget kan bli en del i en uthéllig energiférsorjning.
Halm fran oljevixter och spannmal utgor alternativa fastbranslen och i ménga gardsfall ar det aktuellt
att betrakta halmeldning i en nyinstallerad panna som alternativ till befintlig uppvirmning med olja.
Samtidigt ar det nédvandigt att se till helheten. Bortforsel av halm for energiandamal kan pa jordar
med ldg mullhalt pa 14ng sikt leda till simre odlingsforhallanden.

6.2.4 Nyckeltal for kol i mark

Kolforradet pa mineraljordar kan bade 6ka (det sker en kolinlagring i marken, marken &r en kolsianka)
och minska (marken blir en utslappskailla, kolkilla) (Cederberg m fl, 2012). Uppbyggnaden och ned-
brytningen av kolforradet styrs av mangden och egenskaperna hos kol som tillférs marken via organ-
iskt material samt hur snabbt det organiska materialet bryts ner. Stallgédsel och avloppsslam innehall-
er relativt stabila kolféreningar, medan halm och grongédslingsgrodor innehéller storre andel lattom-
séttbart organiskt material som kan brytas ner snabbt. Odlingsétgarder som syftar till battre skord,

t ex bittre vaxtfoljd och forbattrad godsling, kan ocksa 6ka kolforradet eftersom skorden och darmed
maéangden kol i rotter och skorderester som stannar kvar i marken 6kar. Jordbearbetning bryter upp
jordaggregat i marken sa att mer organiskt material blir tillgédngligt for nedbrytning. Reducerad jord-
bearbetning eller odling av flerariga grodor kan darfor vara fordelaktigt.

Forandringar i markens kolforrad styrs av en rad faktorer som odlingshistorik, jordbearbetning, groda,
godsling och klimat. Nedbrytningen ar ldngsammare i ett kallt och fuktigt klimat, och markens kolfor-
rad kan darfor vara storre i ett sddant klimat &n i ett varmare och torrare, &ven om odlingen ar likart-
ad. Effekterna av olika odlingsatgirder kommer dven att variera mellan olika jordar bl.a. beroende pa
markens aktuella kolférrad och odlingshistorik. P4 marker med litet kolférrad kan tillférsel av stall-
gbdsel bygga upp markens kolforrad, medan effekten kan utebli pa jordar med hogre mullhalt. En
overgéng fran odling med stor andel flerarig vall och tillférsel av stallgbdsel till mer ettdriga grodor kan
minska mullhalten.

Odling av flerariga vallar medfor att kol ofta binds in i marken. Detta sker genom att vallen har ett
kraftigt rotsystem med mycket kol i. Rotterna vaxer och dor av i en miljo dar nedbrytningen av det
organiska materialet sker langsammare tack vare att marken inte bearbetas och darmed luftas varje ar.
Flerariga vallar kan odlas som hela filt eller i remsor som exempelvis skyddszoner liangs vattendrag.

Odling av fanggroda har inte lika stor effekt pa kolinlagringen som flerariga vallar. Detta kan bero pa
att marken dar finggroda odlas arligen bearbetas. Odling av fanggroda minskar risken for yterosion
och pé detta sitt forluster av kol (Bhogal m.fl., 2009).
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Mineraliseringen pa mulljordar dr hog och utslappen av koldioxid och lustgas ar generellt mycket
hogre dn pd mineraljordar, vilket gjort att mulljordarna fétt stor uppméarksamhet i klimatdebatten. I
praktiken kan det dock vara svért att skilja mellan en mullrik mineraljord och en mulljord, da gransen
ar diffus och dé jordarten och mullhalten i ett falt kan variera stort. Mulljordarna skiljer sig ocksa
mycket at, t ex med avseende pa pH, mullskiktets tjocklek och grundvattenniva, vilket leder till att
vaxthusgasavgangen per hektar mulljord ar mycket olika mellan olika platser. Mineraliseringen kan till
stor del styras av syre- och vattentillgdngen i marken, medan jordbearbetning kan ha mindre betydelse
eftersom tillgdngen till organiskt material inte &r en lika begransande faktor for mineraliseringen som

pé mineraljordar. Dranering innebér att syretillgdngen i marken 6kar och darmed dven mineraliser-
ingen. Atgirder for att minska vixthusgasutslippen fran mulljordar 4r att aterigen ligga marken
under vatten eller plantera skog. Férsok fran Finland tyder dock pé att koldioxidavgéngen fran organ-
ogena jordar som fatt vixa igen passivt kan vara forhéllandevis hog under lang tid (Maljanen m fl,
2007). Ett annat alternativ ar att fortsatta med 6ppen odling, men med maélet att ha s hog skord som

mojligt givet de utslapp som dnd4 sker. Marken bor da ocksa vara bevuxen sé stor del av aret som
mojligt. (Berglund & Wallman, 2011)

For att i ett vidare perspektiv kunna bedéma om marken &r en kolsdnka eller kolkilla behover man
dels beakta om kolet dr "nytt” och dels kolets bestdndighet i marken (Cederberg m fl, 2012). For att
marken ska kunna ses som en kolsinka méste koldioxid l&ngsiktigt dras undan frdn atmosfaren. Det

Tabell 7: Atgérder for att 6ka kolforrddet i mark och minska koldioxidavgdngen (Cederberg m fl,

2011)

Atgird

Méjlig effekt pad kolforradet

Kostnad i forhdllande till nytta

Odlingsatgarder for
okad skord, t ex battre
vaxtfoljd, minskad
markpackning.

Okad odling av
flerdriga grédor

Okad odling av
mellangrodor och
fanggrodor

Nu odlad mulljord
"laggs om till”
permanent grasvall

Nu odlade mulljordar
dterstalls till vdtmarker

Syftar till att oka
primarproduktionen och darmed
mangden kol som tillférs marken.

Flerdriga grodor har st6rre
rotmassa an ettdriga grodor och
tillfor darmed mer kol frén
skorderester under mark.

Extra kol tillférs marken. Fordel att
valja grodor med stor rotmassa
som tillfér mer kol.

Det finns mojligheter att begransa
bearbetningen och i 6ékad grad
etablera permanent vall.

Minskar mineraliseringen och
darmed avgangen av koldioxid
lustgas. Metanavgangen okar,
men den kompenseras av
undsluppna koldioxidutslapp.

Mindre markpackning kan forutsdtta insatser som
medfor 6kade kostnader men insatt &tgard gynnar
alla grédor. Mindre markpackning minskar ocksd
risken for t ex klumprotsjuka.

Flerdriga grodor leder i regel till en begrénsad
jordbearbetning och dérmed mindre insats av
drivmedel. Struktureffekten ar ofta bra fran
flerdriga grodor. Vaxtsasongen utnyttjas val.

Odling av mellangrédor och fanggrodor kostar
men kan goras rationellt. Kostnaden ska vagas
mot att f& med effekten av en vardefull
avbrottsgréda, ndgot som kan vara svart i ett lage
med allt mer av marknadsanpassade vaxtfoljder.

Oklart hur stora arealer som p& marknadsmadssiga
grunder kan Gverforas i flerdriga vallar. Behover
goras i en omfattning som tar hansyn till
nuvarande produktions- och féretagarvarden.

Kréver stor forandring och att jordbruksmark tas
ur produktion.
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innebar att kol som tillférs marken via 6kad nettofotosyntes, t ex om mangden rétter och skorderester
okar tack vare 6kade skordar, rdknas. Daremot ger inte forflyttningar av bundet kol mellan pooler i
biosfaren, t ex genom att bryta torv och sprida den pa dkermark, 6kad nettoinlagring av kol. Kol som
tas upp men sen snabbt dtergdr till atmosfaren kan inte heller ses som en sinka, t ex kol som via
fotosyntesen bundits in i spannmalskirna och sedan atergar till atmosfaren nar
spannmalenkonsumerats. Kolinlagringen dr en reversibel process, och det kan darfor kravas fortsatta
atgirder for att bevara inlagrat kol i marken. Det kan aven vara vart att diskutera om det finns
mojligheter att utnyttja befintliga resurser bittre si att kolinlagringen totalt sett 6kar. Det kan t ex vara
fordelaktigt att flytta stallgddsel frian djurgardar till vaxtodlingsgardar som har ldgre mullhalter.

I Tabell 7 redovisas moéjliga atgarder for att 6ka kolforradet i mark eller minska koldioxidavgingen
fran jordbruksmark. De atgirder som tas upp dar syftar till kolforradet totalt sett 6kar eller att
kolkéllor totalt sett minskar.

6.2.5 Sammanfattning av inventerade nyckeltal

I Tabell 8 har de inventerade nyckeltalen for klimateffektiv vixtodling sammanstéllts. Dar indikeras
dven nyckeltalens betydelse ur klimat- och ekonomisk synpunkt samt hur latta de ar att genomfora. I
Tabell g redovisas en checklista som sammanstiller frdgor och parametrar som inte ticks in av
foregdende nyckeltal.

Tabell 8: Sammanstallning av inventerade nyckeltal for klimateffektiv vidxtodling. Ju fler plus desto
storre anvandbarhet, paverkan pa utslappen, ekonomisk drivkraft och tillgénglighet

Anvand- Direkt tillganglig
barhet i Klar betyd- Ekonomisk effekt av "1&gt
klimat- else for lagre  drivkraft hos hangande
Nyckeltal arbetet utslapp lantbrukare  frukter”
Skordeutveckling for vdrspannmal och om odling
. o . B +++ ++ +++ ++
hostspannmal, snittskérdar for all skérdad areal
Areal som har bevattningsmdjlighet +++ ++ + +
Kvaveeffektivitet, kg N/ha, dverskott (outnyttjat) +++ +++ ++ ++
Kvévegddsling, kg N/ha i forhéllande till
) +++ ++ ++ ++
Jordbruksverkets rekommendationer
Kvdvegddsling, kg N/ton torkad spannmal, etc. +++ +++ ++ +++
GOdsling med organisk gbdsel/ cirkulation av N
. . ) +++ ++ ++ ++
som bortforts frén tidigare odlingar
Andel proteingrodor av totalarealen +++ +++ + +
Andel av inképt mineralgddselkvave som
. . +++ +++ +/- ++
producerats med mindre &n 3,6 kg CO,e/kg N
Anvéanda drivmedel for brukad areal (“under
++ + +++ +++
plog”), I/ha
Anvand olja for torkning av spannmal och fro,
) o ++ + ++ +
liter olja/liter borttorkat vatten
Andel férnybar energi som olja och el ++ ++ + +

46



Tabell 9: Checklista som komplement till foreslagna klimatnyckeltal for att begransa vaxtodlingens
klimatpaverkan

Ekonomisk
Anvandbarhet  Klar betydelse fér  drivkraft hos
Checklista i klimatarbetet  lagre utslapp lantbrukare

Etablerar en nollruta i faltet for att fa kunskap om
generell mineralisering pa faltet, alternativt tillampar 4+ +++ +-+
koérning med N-sensor

Anpassar kvavetillférseln med hansyn till variation inom

. ++ + ++
faltet
Anpassar vaxtnaringstillférseln - delad N-giva/kan
. . . - ++ + ++
motivera nar delad N-giva inte tillampas
Insddd av fanggroda i >50% av stubben efter strdséd
. N + ++ +++
som foljs av vargrodor
Aktuell analys for stallgddsel alternativt gjort
a s . + ++ +++
balansberakning for djurhallning
Branner inte halm pa falten ++ + ++
Begransar axeltrycket till < 6 ton (for troska och
+ ++ +++
betupptagare 8 ton)
Tillampar en uthdllig vaxtfoljd p& gardens skiften
/ strdsad odlas hogst 4 ar av 6 ++ + ++
/ om havre ingdr hogst 5 &r av 6
Vid upphandling av tjanster informeras om innehallet i
+ ++ +++

denna checklista

6.3 Program for uppfoljning och datafingst

6.3.1 Datavaxt

DataVixt, version 6 ar Sveriges mest anvinda viaxtodlingsprogram. Programmet ar utvecklat av
svenska vixtodlare for att motsvara kravet pa dokumentation och uppf6ljning i det moderna jordbruk-
et. DataVaxt 6 innehéller alla de uppgifter som odlaren &r skyldig att dokumentera och stéder ocksa
olika typer av certifieringssystem som t ex IP-odling.

Programmet ar utvecklat i ndra samarbete med Sveriges lantbruksorganisationer sisom Hushallnings-
séllskapen, LRF Konsult, Lantménnen samt olika privata radgivningsorganisationer. Férutom de rent
vaxtodlingstekniska uppgifterna finns i DataVaxt 6 mojligheter till maskinkalkyler, lagerhantering, IP-
redovisning, nyckeltalsberdkningar och export till andra programvaror.

Det bor vara fullt mojligt att komplettera programmet med de funktioner som beaktar effekter av at-
garder nar det giller kviveanvandning och insatser av direkt energi.

6.3.2 Stank in Mind och Cofoten

Stank in Mind har utvecklats av LRF Konsult och Jordbruksverket. Syftet var att presentera ett verktyg
for att utfora vaxtnaringsbalanser inom Greppa Naringen. I programmet finns en omfattande databas
for vaxtnaringsinnehéll i olika produkter som mineralgodsel, foder m m. Programmet ger ocksd maj-
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lighet till ett flertal berdkningar for stallgodseln som lagringskapacitet, spridningsareal, godslingsplan-
er och utlakning av kvive.

Sedan 2011 har Stank in Mind fatt en ytterligare variant i den s kallade Cofoten. I Cofoten finns for-
utom ovan nadmnda funktioner &ven mojlighet att berdkna hela gardens klimatavtryck och i databasen
finns nu virden for olika produktionsmedel och produkters klimatavtyck inlagda. Programmet har
anvants sedan 2011 av klimatradgivare och det utvecklas nu ytterligare, med uppdaterade databaser
och en storre anvandarvianlighet. Ett nytt program kommer att ersidtta Stank in Mind och Cofoten
under varen 2014 (Greppa Naringen 2013e).

Stank in Mind anviands inom Greppa Naringen och de utforda vaxtnaringsbalanserna samt Klimat-
kollenberzkningarna utgor en viktig killa for att dokumentera, folja upp och utvirdera vilka
forandringar som sker 6ver tiden pa gardarna.

6.3.3 Ovriga Projekt

I andra projekt (4T, Svensk Raps projekt 20/20 samt odlingsutveckling inom Stirkelsen och Findus
AB) studeras vad som kan forklara otillrackliga skordenivier samt vilka enskilda faktorer som
sammantaget kan bidra till en framtida stark skordeutveckling och darmed en l6nsam och uthillig
vaxtodling.

Ett pagdende och aktuellt projekt ar "hostvete mot hogre hojder” som ska genomlysa forutsattningar
och majligheter for en 6kad avkastning i hostvete (Odling i Balans, 2013):

e Att kunna kontrollera ojamnheter i filtet genom anpassad jordbearbetning, godsling och
ovriga skotselatgiarder for att dirmed uppna en hog skord ocksé pé delar av filtet som tidigare

bidrog till att sinka skordeutbytet.

e En noggrann och till dret anpassad sdbaddsberedning och etablering for att ddrmed ge bista
mojliga forutsattningar for en fortsatt stark grodutveckling.

e Att tillampa en helhetssyn pa planering av atgarder for att uppratthalla och stérka
markbordigheten som grund for att né 6ver aren héga och jamna skordar.

e En ytterst viktig del utgor okad insikt om betydelsen av timing for att ratt utnyttja de "fonster”
som medger optimala férhallanden for att utfora olika atgirder i odlingssystemet.
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7 Mjolk/Nét

7.1 Mjolk- och notkottsproduktionens klimatpdverkan

Mjolk- och notkéttsproduktionens vaxthusgasutslapp domineras av metan, framfor allt fran djurens
fodersmaltning men det bildas dven metan vid lagring av stallgddsel. I vommen finns det speciella
bakterier som bildar metan nar kolhydrater bryts ner, och huvuddelen av metanet bildas nir 6verskott
av vite i vommen tas om hand av mikroorganismerna. Minst 95 % av det bildade metanet rapas upp av
korna och endast en mindre del kommer ut dar bak. Mangden metan som bildas beror framfor allt pé
hur mycket foder djuren ater. Ju hogre foderatgang, desto mer metan. En viss sinkning av metanpro-
duktionen kan ske genom att vilja foder som forvintas ge lagre metanproduktion. Detta kan t ex ske
genom utfodring med mer lattsmélta kolhydrater (Berglund m fl, 2009).

De storsta effekterna for att minska klimatpaverkan per kg produkt (kg mjolk, kg kott) uppnas genom
att varje djur ger en optimal avkastning. For att nd en optimal avkastning kriavs bland annat:

e Hogt foderutnyttjande
e God fruktsamhet

e  Friska djur

e Lag dodlighet

Foder som anvinds i produktionen har redan innan det nar foderbordet gett upphov till vixthusgasut-
slapp av olika slag. Denna paverkan ar svar for den enskilda gdrden att rakna fram. SIK har tagit fram
en foderdatabas for ett flertal foderravaror, dar vaxthusgasutslappen fran odlingen av foder har berak-
nats (Flysjo m fl, 2008; Sikfoder, 2013). Lantménnen klimatdeklarerar sina foderblandningar, vilket
gor att det finns mojligheter att vélja foder som ger en lagre klimatpéverkan. I Figur 11 ges ndgra
exempel fran SIKs foderdatabas och Lantménnens klimatdeklaration.

Klimatavtrycket varierar stort mellan olika fodermedel. Avtrycket ar relativt 14gt for kvavefixerande
grodor som odlas pa befintlig Akermark tack vare 1ag eller ingen kviavegodsling. Vaxthusgasutslappen
fran produktion av ménga proteinfoder, t ex soja, kan vara héga, speciellt niar hansyn tas till de stora
vaxthusgasutslapp som sker vid avskogning for att f4 ny odlingsmark. Klimatavtrycket for soja skiljer
sig at mellan olika studier, vilket till stor del beror pd om och i sa fall vilka effekter av avskogningen
som tas med. I sojastapeln i Figur 11 ingér utslapp fran insatsvaror i odlingen, lustgas fran mark och
transport fran Brasilien till Sverige (Sikfoder, 2013). Felstapeln indikerar hur héga utslappen blir av
att inkludera effekterna av att busk- och regnskogsmark rojs for att ge plats for odling av soja. D4 ingér
reducering dels av kolforradet i mark och dels av mangden kol i biomassan ovan jord (trdad, buskar
etc.). I den tidigare versionen av foderdatabasen (Flysjo m fl, 2008) ingick utslapp fran insatsvaror i
odlingen, lustgas frdn mark och transport, men dessa utsldpp bakades dessutom ihop med effekterna
av att markens kolforrad sanktes till foljd av férandrad markanvandning. Daremot ingick inte
forandringar av kolforradet i biomassa ovan jord.

Det ar viktigt att komma ihég att de fardiga klimatavtryck som kan fés for olika fodermedel har berak-
nats for en viss skordeniva, mangd insatsvaror och utslapp fran mark, och att virdena darmed inte ar
fixa eftersom klimatavtrycket varierar mellan ar och produktionsplatser beroende pa variationer i
vader, odlingsforutsattningar och anvindning av insatsvaror. Klimatavtrycken som redovisas i Figur 11
har beraknats utifran uppskattningar om typisk energiatgang vid odling, transport och ev torkning av
grodorna samt svensk statistik om genomsnittlig skorde- och godslingsniva (géller korn, raps, art och
dkerbona) respektive data enligt produktionsgrenskalkyler for grédor som saknar tillforlitlig
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Figur 11: Exempel pa klimatavtryck fér konventionella fodermedel i mjolk- och nétkottsproduktion,
fran odling fram till gdrdslager alternativt till foderfabrik for kraftfoderrdvaror. Felstaplarna
indikerar spridningen i klimatavtryck mellan kraftfoder respektive mellan grodor som odlats under
varierande betingelser, t ex i olika regioner. For fodermedel som saknar felstaplar har endast ett
varde patraffats. Stapeln fér sojamjol motsvarar vaxthusgasutslapp fran odling i Brasilien och
transport, medan felstapeln indikerar 6kade utslapp p g a @ndrad markanvandning (Flysjo m fl,
2008; sikfoder.se, 2013; Greppa Naringen, 2011)

skordestatistik (Flysjo m fl, 2008; Sikfoder, 2013). Aven om klimatavtrycket for ett fodermedel av
naturliga skil varierar mellan produktionsplatser och ar bedoms den typ av genomsnittliga virden
som presenteras i Figur 11 vara de basta uppskattningarna om inkdpt foders klimatpaverkan, speciellt
om grodornas ursprung ar okint. Nar det géller eget foder ar det bra att arbeta med de nyckeltal och
checklistor som presenteras i kapitel 7 om vixtodlingen for att minska klimatavtrycket fran eget foder.

En svarighet i mjolk- och kottproduktionen ar att fa fram den totala mangden foder som djuren konsu-
merar. Ink6pta méngder av kraftfoder kan beriaknas mer eller mindre noggrant beroende pa foder-
system (fullfoder, transponderutfodring, fodervagnar, fri tilldelning). De stora osdkerheterna galler
grovfodret (vall-, majs- och helsddsensilage) samt biprodukter som HP-massa, mask, potatis m m.
Dessa osikerheter giller mangd foder (skord i kg per ha och kg totalt, mangd torrsubstans vid skord
och vid utfodring), forluster (i falt, under lagring och vid utfodring) och hur mycket foder det enskilda
djuret konsumerar. Dessutom finns det osdkerheter i analyserna av naringsiamnen pa hela eller delar
av skorden. Energianvindningen i mjolkproduktionen star for en litet andel av produktionens klimat-
avtryck, men har en stor inverkan pa lonsamheten. Genom att kartlagga hur stor energiatgangen ar i
olika delar av produktionen finns det stora mojligheter att gora forbéttringar.

P4 en svensk mjolkgérd utgor djurens fodersmailtning cirka 46 % av produktionens klimatavtryck och
foderproduktionen 41 % av avtrycket. I foderproduktionen ingér da utslapp fran produktion av insats-
medel i vaxtodlingen och utslapp frdn mark. Transporter, godsellagring, el i stallet m m star for 6vriga
vaxthusgasutslapp (Henriksson m fl, 2011).

Det krévs att lantbruksforetaget far en 6verblick 6ver sina vaxthusgasutslapp for att veta var det finns
mojlighet att sétta in atgarder for minskad klimatpéverkan.
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7.2 Informationskallor

Inom mjolkproduktionen finns sedan linge kokontrollen, som samlar in och lagrar en stor miangd data
géllande mjolkproduktionen. Det finns dven liknande kontrollprogram i stora delar av virlden.

Utover kokontrollen finns olika redovisningssystem med basdata att tillga. I Tabell 10 listas négra av
dessa. Kvaliteten pé indata varierar beroende pa hur data ar inlagrat.

7.2.1 Kokontrollen

Cirka 85 procent av Sveriges mjolkkor dr anslutna till kokontrollen som skdts och 6vervakas enligt ett
officiellt regelverk, vilket sakrar kvalitet pa in- och utdata. Djurdgarens uppgifter lagras i en siaker och
skyddad databas, dir inga enskilda uppgifter ar offentliga, utan det dr 4garen som avgor om och hur
uppgifterna far anviandas. Alla visentliga uppgifter sparas och darfor finns det en god tillgang till
historiska data. De viktigaste skilen till att delta i kokontrollen &r:

e Provmjolkningen och analys av mjolkprover.

e Celltal — grunden for arbetet med juverhilsan.

e Underlag for foderstyrning.

e Underlag for styrning av hilsa och fruktsamhet.

e Underlag for allt avelsarbete.

e Underlag for ekonomisk uppfoljning av gardens mjolkproduktion.

For att fatta ratt beslut i arbetet pa garden kravs bra underlag med kontinuerlig registrering av
héandelser. Detta ger mojlighet att tidigt se trender pa forandringar och darmed kunna férhindra
begynnande problem pa ett tidigt stadium (Vixa Sverige, 2013).

De som ar anslutna till kokontrollen gor en provmjolkning varje ménad (minst 11 gnger per ar) dar de
noterar mangd mjolk per ko. Proverna analyseras sedan pa fett, protein, urea och celltal (ett matt pa
juverhilsan). Dessutom rapporteras kalvningar, betackningar, draktigheter och sjukdomar in till
kodatabasen. Vid behandling av veterinir ska dven detta rapporteras in (har finns dock skillnader
mellan veterinirer). Traditionellt far lantbrukaren varje manad ut en provmjoélkningsredovisning dar
data sammanstillts for varje ko. Dessutom byggs informationen hela tiden ut och det finns idag
mojligheter att himta webbrapporter med aktuell djursjukdata, fruktsamhet, kalvdodlighet och
inkalvningséldrar m m. Det gors dessutom prognoser for 3 till 12 ménader framat i tiden.

Uppfoéljningsverktyg

Séaval lantbrukare som radgivare har tillgang till flera uppféljningsverktyg genom Vixa Sveriges
hemsida. Signaler djurvdlfird ar ett av dessa dir det visas bade aktuella siffror och nyckeltal for t ex
kalvdodlighet, fruktsamhet m m. Instrumentpanelen ir ett nyare webbverktyg som ger en snabb
analys av produktionsresultat och en mojlighet att fa tydliga signaler via styrparametrar som har
betydelse for besattningens ekonomi och djurforsorjning. Det sker 4ven en sammanstéllning av
mejeriuppgifter och kokontrolldata i samma verktyg. Underlaget for dessa uppgifter har tidigare var
utspritt och ddrmed kravt mer arbete och tid att sammanstilla. Det finns dven mgjlighet att importera
foderatgangen fran foderstatsprogrammet individRAM/NORFOR och att l4gga in 1-dagskontroller av
foderatgang.

I Figur 12 visas utdrag ur Instrumentpanelen, dar fodermangder, foderkostnader framgar. Bilderna ar
hamtade pé Vixa Sveriges hemsida 2013-01-30, inloggning och fullmakt fran djurdgaren kréavs.
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Tabell 10: Sammanstilining av befintliga redovisningssystem for mjolk- och koéttproduktion och de frégestillningar som dessa system beror.

Mjolk- Kott- Produktion, kg foder per Utslipp Halsa Foder-  Frukt- Avel
kor djur tillvaxt kg produkt CH, etc. kvalitet samhet

Energi-
atgang

Kokontrollen
-Provmjdélkningsredovisning
-Instrumentpanelen
-Arsredovisning
-Ungdjursredovisning
-Nyckeltal djurvalfard

Foderberdakningsprogram
-IndividRAM
-NORFOR
-NORFOR-periodavslut
-1-dags utfodringskontroll
-Notstat m fl berdakningsprogram

Foderanalyser

Greppa Naringen (bl a Klimat- och

Energikollen)

KAP (Kott Avel Produktion) X X (x)

Slaktdata X X X X

Taurus Nyckeltal

Managementprogram
Robotprogram
Mjolk/foderprogram (Alpro) X X X (x)

Bokslut X X

X X X X X
x

(x)

X X X X X X X
X X X X
X X X X

(x) = indirekt information
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Figur 12: Foderdata i instrumentpanelen.

7.2.2 IndividRAM/NORFOR

IndividRAM ir en tjanst som erbjuds fran Vaxa Sverige. Till dataprogrammet IndividRam hamtas
uppgifter fran kokontrollen och frdn mejeriforeningen. Lantbrukarna abonnerar pa tjansten och det
vanligaste ar att rddgivaren kommer ut till gdrden nagra dagar efter provmjélkningen varje manad for
att gd igenom produktionsresultaten, inspektera kor och foder samt berikna en ny foderstat for en
ménad framét. Dar det ar mojligt ar garden ansluten till ett s& kallat periodavslut/resultatanalys vilket
innebdr att allt foder som har gatt &t sedan foregéende period registreras och det blir dirmed mojligt
att rakna fram foderatging per kg mjolk, mjolkintakter-foderkostnader, 6ver/underutfodring m m.

NORFOR ir ett relativt nytt nordiskt foderviarderingssystem for mjolkproduktion. Det ingar i Individ-
RAM och Typfoder. Det dr nu mojligt att genom en ekvation i NORFOR fa en skattning 6ver hur
mycket metan som produceras pa en viss foderstat. Detta forutsatter att det finns mojlighet att mita
den mangd foder som djuret verkligen dter. Mangden kraftfoder som konsumeras kan uppmatas
relativt enkelt i de flesta system med kraftfodervagnar eller kraftfoderstationer, dar djuren identifieras
med transponder eller liknande. Den mingd grovfoder (vall-, majs-, helsddsensilage eller HP-massa)
som konsumeras &r svarare att uppskatta da det oftast inte utfodras individuellt och fodrets torrsub-
stanshalt inte dr kidnd vid varje tillfalle. Grovfodret utgor mer dn 50 % av djurens foderintag 6ver en
laktation, vilket gor att det ar en stor osdkerhet 6ver hur mycket foder djuren konsumerar. Betes-
perioden ger ytterligare svarigheter att uppskatta konsumtionen. Det gér ocksé att gora en-dags ut-
fodringskontroll i programmet, dar allt foder som utfodras vigs in och den utfodrade méangden jam-
fors med det behov som mjélkkorna har under just denna dag.

Ar 2012 fick 65 % av de kokontrollanslutna besittningarna foderstat frin IndividRAM eller Typfoder
som beriknas med NORFOR (Akerlind pers medd, 2012) . I detta program kan #ven foderstater for
ungdjur och dikor berdknas. Tyvarr har inte alla Sveriges rddgivarorganisationer tillgéng till
programmet.
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7.2.3 Ovriga foderberikningsprogram

I foderberdakningsprogrammet Notstat kan forutom foderstater for mjolk- och dikor dven foderstater
for ungdjur och kéttdjur berdknas (Notstat 2013). For ungdjuren finns majlighet att berdkna foderét-
gang for en hel uppfodningsperiod. For mjolkkor finns dven ett enkelt Excelprogram, dar den totala
mingden foder under en period kan riknas ut. Bida programmen bygger pa omséittbar energi. I
individRAM/NORFOR saknas dn si lange mojligheten att fa fram ett ars foderbehov/foderanvindning
for mjolkkor.

7.2.4 Foderanalyser

For att kunna uppritta foderstater och berikna niaringsdmnena i foder till idisslare dr det nodvandigt
att kinna till fodrets niaringsinnehall. Det ar framfor allt grovfodrets innehall av naringsamnen som
kan variera mycket. Antalet analyser som gors pé gardarna varierar fran ingen analys 6verhuvudtaget
till flera analyser per skord. Torrsubstansvirdet som fas fram vid analysen behover sedan kontrolleras
under utfodringen dé det kan finnas variationer i séval plan- och tornsilon som mellan olika rundbal-
ar. En extra torrsubstansbestimning kan utforas pa den enskilda garden eller hos husdjursféreningen.
Aven 6vrigt hemmaproducerat foder som spannmaél, drtor och kerbona bor analyseras, di skillnader i
bland annat stéarkelse och protein kan vara stora mellan olika ar.

7.2.5 KAP (Kott Avel Produktion)

KAP ir ett officiellt verktyg for harstamningskontroll av kéttdjur och i augusti 2012 var 706 avelsbe-
sdttningar (16025 avelskor) anslutna till KAP (Vixa Sverige, 2013). Aven bruksbesittningar kan
anvanda programmet da det forutom registrering och vagningar av djur dven innehéller CDB-rapport-
ering (Centrala databasregistret for notkreatur), vigningslistor, slaktdata, jimforelsetal for tillvaxter
m m. Antalet bruksbesittningar i KAP ar dock endast 108 st.

7.2.6 Slaktdata, Taurus Nyckeltal och Agribeef

Genom de flesta slakterier finns det mojlighet for producenten att ta fram sin egen slaktstatistik. I
vissa fall presenteras den i Excelfiler och darigenom kan lantbrukare eller rddgivare rikna fram egna
nyckeltal. Genom slaktdata och CDB finns ocksa mdjlighet att fa fram siffror for dédlighet i beséttning-
arna. I Taurus Nyckeltal (www.taurus.mu) tas nyckeltal fram och jamfors mellan perioder och &r. Agri-
beef (2013) har sammanstallt data for nétkottsforetag med ungnoéts- och dikalvsproduktion. Dessa
gardar ar referensgardar som har inventerats pa produktionsresultat, resursatging, kostnader och
intakter.

7.2.7 Managementprogram

Manga mjolkgardar har egna managementprogram som ar kopplade till utfodring och mj6lkningsut-
rustning. Dar gar det att f fram mycket vardefull information om béde mjolkproduktionen, foderat-
gang och halsa.

7.2.8 Energikartlaggning

Forutom energirddgivningen i Greppa Naringen finns mdjlighet att fa bidrag till energikartlaggning
genom Energimyndigheten. Lantbruk med fler 4n 100 djurenheter erbjuds energikartlaggningschecker
(Energimyndigheten, 2013). Neuman (2009) har gjort en sammanstéllning av energiatgangen i
lantbruket, det visar sig att det finns stora variationer mellan och inom olika typer av gardar. For att
sdkrare kunna jaimfora och utvirdera olika produktionssystem behovs data fran fler gardar.
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7.3 Inventering

7.3.1 Nyckeltal for produktion och djurhalsa

Mjolkproduktion

I mjolkproduktionen &r det frimst kg ECM! per ko och &r som jaimfors mellan ar och besattningar. Det
finns en miangd jamforelsetal i kokontrollen. Det gar att jamfora inom rasen, inom férening och med
hela landet. Medeltalet for mjolkavkastning for kontrolldret 2011/2012 for samtliga raser var 9 532 kg
ECM. For SLB (Svensk Laglandsboskap) var medelavkastningen 9 845 kg ECM och for SRB (Svensk
Rédbrokig Boskap) 9 246 kg ECM (Vixa Sverige, 2013).

Nar mjolkproduktion ska jamforas ar det viktigt att vara observant pd om méngden anges i kg mjolk
eller i kg ECM, dé det kan skilja en hel del mellan dessa virden pa enskilda gérdar. I detta samman-
hang ar det ocksé viktigt att papeka att mjolkproduktionen kan anges som kg producerad mjolk, kg
producerad ECM, kg levererad mjolk eller kg levererad ECM. Det ar viktigt att vara pa det klara med
vilket virde som anges och var det himtas ifrén, d v s kokontrollen (ger mangden som producerats)
eller mjolkavrakningen (ger mangden som levererats). I LCA-berdkningar anges mjolkens miljopé-
verkan pa kg levererad ECM.

Ett rakneexempel: En gard med 80 kor producerar 768 ton mjolk per ar. Om fetthalten ar 3,9 % och
proteinhalten 3,3 % ger det 765 ton ECM. Om halterna daremot ar 4,2 respektive 3,6 sd motsvarar det
811 ton ECM. Skillnaden uppgar till 46 ton ECM, vilket motsvarar nistan 5 kors arsproduktion (9600
kg ECM).
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Figur 13: Medelavkastning fér svenska mjolkkor 1960-2011 (Svensk Mjolk, 2012)

1 ECM stér for Energy Corrected Milk, eller energikorrigerad mjolk, och riaknas ut med foljande formel (Sjaunja m fl, 1990): kg
ECM=kg mjolk*((383*fett%+242*protein%+783,2)/3140).
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Figur 14: Forhdllande mellan mjolkavkastning och metanproduktion. Virdena i figuren har
beraknats med Cofoten, kon antogs vaga 650 kg (Jordbruksverket, 2013a).

Medelavkastningen for svenska mjolkkor har haft en stadig 6kning och sedan 1990 har medelavkast-
ningen 6kat med mer adn 2 ton ECM per ko och &r. Figur 13 illustrerar hur mjolkavkastning matt i kg
ECM har férandrats fran ar 1960 fram till &r 2010 for kontrollerade kor.

En hogre mjolkproduktion kraver en hogre foderkonsumtion vilket ger en hégre metanproduktion
under ett ar, diremot blir metanproduktionen per kg mjolk lagre. Detta illustreras i Figur 14.

Mjolkproduktionen i mjolkbesittningar i Sverige kan ganska enkelt jamforas, eftersom cirka 85 % av
mjolkforetagen ar anslutna till kokontrollen. Cirka 10 % av besédttningarna ar ekologiska och de bor
kanske jamforas i en egen grupp. Det ar dock inte sjilvklart eftersom det finns ekologiska besittningar
som har en avkastning pa 6ver 11 000 kg ECM, d v s nistan 2 000 kg 6ver medelavkastningen for alla
kokontrollanslutna besittningar i Sverige.

Nyckeltal kg producerad ECM/ko och ar alternativt kg producerad
mjolk per ko och ar

Klimatanknytning Mer mjolk=mer foder=mer metan per ar, men mindre metan per kg
ECM.

Ekonomisk anknytning Mer mjolk per ko ger oftast en hogre lonsamhet.

Var hittar man data?

Kokontrollen, i managementprogram som Alpro m fl.

Tiljare

Vardet kommer utrdknat via kokontrollen.

Namnare

Hur analyseras talet

Ett hogre virde visar pa bra produktion.

Jamforelsetal?

Finns i kokontrollen (9 532 kg ECM var medel i Sverige ar
2011/2012).

Forbittringspotential och

Gar att jamfora sig inom landet, mellan foreningar och raser.

variation Variationen mellan SLB-beséttningar kan vara 7500 kg till 13000 kg
ECM.
Osikerhet Mycket siakert om beséttningen ar ansluten till kokontrollen.
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Nyckeltal Andel levererad mjolk av producerad.

Klimatanknytning All mjolk som produceras har gett upphov till vaxthusgasutslapp. Det ar
viktigt att uppmarksamma skillnaden mellan det som produceras
respektive levereras.

Ekonomisk Mjolk som levereras eller konsumeras pa garden har ett varde.
anknytning

Var hittar man data? Kokontrollen (mingd producerad mjolk) och mejeriavrakningen (mangd
levererad mjolk). Obs, det ar inte leveransindex, d v s (kg levererad + kg
hemmaforbrukad mjolk)/(kg producerad mjolk), som avses!

Tiljare kg levererad mjolk

Néamnare kg producerad mjolk

Hur analyseras talet Bor alltid diskuteras, d& den mjolk som inte levereras kanske anvands till
kalvar eller egen konsumtion.

Jamforelsetal? Finns i kokontrollen. For kontrollaret 2011/2012 var medelvardet 93,1 %.

Forbattringspotential | Variationen kan vara stor (85-98%) och det ar inte ett vanligt nyckeltal,

och variation men viktigt att studera.

Osiikerhet Talet ar ganska sikert, men tolkningen ar oséker om inte hemma-

forbrukningen och kalvarnas forbrukning ar dokumenterad.

En viktig infallsvinkel ar att nir kornas avkastning 6kar, krivs mindre antal mjolkkor for att producera
en given miangd mjolk och det produceras darmed mindre kott frdn mjolkproduktionen. Da kott frén
mjolkproduktionen har en lagre klimatpaverkan an kott fran sjalvrekryterande kottproduktion kan ett
mindre antal mjolkkor vara negativt totalt sett nir vi berdknar den totala klimatpaverkan fran mjolk-
och kottproduktion. Detta dr sarskilt intressant att beakta ur ett samhallsperspektiv t ex i utvarder-
ingar av styrmedel eller fo6randringar av konsumtionsmonster. Om man istéllet utgar fran ett gards-
perspektiv, som i denna studie, blir dock denna frégestillning sekundir. Den enskilde mjolkpro-
ducenten har inte mojlighet att styra 6ver konsumtionsménstren eller hur produktionen hos andra
mjolk- och nétkottsproducenter forandras.

Det ar ocksd intressant att se hur stor del av mjélken som levereras till mejeriet. Anledningen till att
det ar mindre mjolk som levereras till mejeriet 4n vad som produceras ar att mjolk konsumeras pa den
egna garden av bade kalvar och folk och att mjolk inte levereras pa grund av att mjélken innehaller
celler, bakterier, sporer m m som gor att den inte accepteras pa mejeriet alternativt ger for stora
kvalitetsavdrag. Det finns en sa kallad mejerijamforelse med ett leveransindex som redovisar mjolk
levererad till mejeriet och hemmaf6rbrukad mjolk i procent av producerad mjolk. I andelen hemma-
forbrukning kan dock sddan mjolk som inte ar fullvirdig hamna och darfor ar jamforelsetalet leverer-
ad mjolk av producerad mjolk intressant att f6lja upp. Medeltalet ligger for kontrollaret 2011/2012 pa
93,1 % (Véxa Sverige, 2013). Detta jamforelsetal har mer ett diskussionsvirde, d& det maste utredas
vart den mjolk som inte levereras till mejeriet tar vigen. Om mjolken har anvénts till kalvarna s& har
den ersatt inkopt mjolkpulver, men den kan ocksé ha kasserats beroende pa dalig kvalitet. All mjolk
som produceras har gett upphov till vaxthusgasutslapp och om en stor del av mjolken kasseras, kravs
fler kor for att producera samma méangd.

Inkalvningsalder

Inkalvningsélder i saval mjolk- som kéttproduktion paverkar hur mycket vaxthusgasutslapp som sker
innan hondjuret borjar producera. Den enskilda producenten bor sikta mot 24 ménaders inkalvnings-
alder. Medeltalet for mjolkkor ar 28,1 manader och for samtliga renrasiga kottkor dr motsvarande
siffra 26,9 manader (Vixa Sverige, 2013). Genom att méita eller viga sina djur och gora tillvaxtplaner
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Nyckeltal

Inkalvningsilder i manader (mjolk- och kottproduktion)

Klimatanknytning Genom att kalva in vid en tidigare alder har mindre foder gatt &t, metan
frdn fodersmaltningen har minskat genom kortare uppfodningstid och
farre djur behover fodas upp.

Ekonomisk Se ovan.

anknytning

Var hittar man data?

Kokontrollen, egna noteringar, KAP.

Tiljare

Kalvningsdatum - fodelsedatum (=dagar).

Namnare

30,4 (= genomsnittsdagar/manad).

Hur analyseras talet

24 manader anses optimalt, kan fa vara hogre vid utnyttjande av
naturbetesmarker m m.

Jamforelsetal?

Finns i kokontrollen och i litteratur, 28,1 manader medel i kokontrollen
2011/2012.

Forbattringspotential

Variationen i mjolkbesattningar ar stor fran 23-38 ménader. Medianen

och variation senaste kontrollar var 27,8 for mjolkkor, och ett genomsnitt for
kottraskorna visar pa 26,9 manader (Vixa Sverige, 2013). Onskvirt 4r att
alla vager och mater sina kvigor for att kunna visa pa att de kan vara
fardiga vid 24 manader.

Osikerhet Mycket sidkert, kan fas fram i Kokontroll och KAP. Fodelse och kalvning

ska registreras i stalljournal! Inkalvningsvikten ar daremot mycket
osaker.

finns det stora mojligheter att komma ner till 24 manader. For att nd 24 ménader krivs att ett flertal
djur méste kalva in under 24 manader, da lagkrav pa betesging forsamrar mojligheten till att né det

ideala vardet for alla individer.

Inkalvningsélder ar ett mycket bra och sikert nyckeltal som alltid ska avlasas tillsammans med inkalv-
ningsvikt. Vikten vid inkalvning bor vara minst 85 % av forvantad vuxenvikt. Det finns ménga rapport-

er som visar pa en 6kad lonsamhet vid lagre inkalvningsalder (Nilsson, 2009; Greppa Naringen

2013b).

Vid utnyttjandet av naturbetesmarker kan en hogre inkalvningsélder vara motiverad. Det viktigaste ar

att producenten har en uppfodningsplan och en kontroll av tillvixten pa sina kvigor. Att viaga eller
maita nagra kvigor vid betesslappning och vid installning ar ett sétt att f6lja upp bade betesperiod och
stallperiodens utfodring. Nir flera beten ska utnyttjas 4r en betesplan viktig, for att planera var olika

aldersgrupper ska beta, hur stora grupperna ska vara och hur rotationen mellan beten ska ske.

Dodlighet/kalvéverlevnad

Dodligheten i sévil mjolk- som nétkottsproduktionen ar ett viktigt nyckeltal, det behover dock delas
upp i olika perioder. Inom mjélkproduktionen delas det upp i:

e Dodfédda upp till 24 timmar (spadkalvsdodlighet)

e Doda 1-60 dagar

e Dobda 2-6 manader
e Doda 6-15 ménader

Tabell 11 visar pd medeltal och medianvirden fran kontrollaret 2011/2012.
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Tabell 11: Dodlighet i mjolkproduktionsbesattningar, medeltal och medianvdrden for 2011/2012.
Siffror inom parentes avser kontrolldr 2009/2010. (Vaxa Sverige, 2013)

Dodlighet %

Alderskategori Medeltal Median 10 % sémsta 10 % bésta
Spadkalvsdodlighet 7,0 5,5 (6) 11,4 (12,1) 0
Kalvdédlighet 1-60 dagar 3,0 0 6,5 (7,4) 0
Kalvdodlighet 2-6 manader 1,8 0 4,3 (5,4) 0
Ungdjursdodlighet 6-15 manader 1,6 0 4,9 (5,4) 0
Utgdngna forstakalvare 1-90 dagar efter kalvning 3,9 1,5(2) 8,6 (9,7) 0

Dodfédda upp till 24 timmar delas dven upp pé kor respektive kvigor. For dikor som ar registrerade i
KAP finns ocksa data uppdelat pa saval ras som kvigor och kor, se Tabell 12. Har ar uppdelningen
dodfodda kalvar, doda till avvanjning och totalt doda kalvar.

I slaktungnoétsbesittningar ar det svarare att fa fram jaimforelsetal. Det gar att fa fram siffror genom
slaktdata/CDB, men enligt Hegrestad (2010) finns det en del felkillor. Det skiljer stort mellan beséatt-
ningar och ar. I rapporten varierar den totala dodligheten mellan 1,5 % och 20,6%. Varje besdttning
ska rapportera doda djur enligt lagen och det gar att rdkna fram egna medeltal. Det ar viktigt att notera
nir dodligheten sker, for att kunna forbattra djurhilsan och stallsystemen. En hog dodlighet vid hogre
vikt och alder innebir storre ekonomiska forluster och en storre klimat- och miljopaverkan.

Tabell 12: Nyckeltal for dikor och kvigor som ingdr i KAP, 1:e september 2011 till 31 augusti 2012.
(Vaxa Sverige, 2013)

Svara for- Ddda till
Antal Antal Inkalvnings-  lossningar Do&dfédda avvanjning Totalt doda
kalvningar  kalvar dlder (mdn) (%) (%) (%) kalvar (%)
Kvigor
Angus 274 270 25,7 4,7 3,6 3,3 6,9
Blonde 54 53 30,7 3,7 3,6 1,9 55
Charolais 1031 998 25,6 4,8 6,7 3,6 10,3
Hereford 712 630 12,5 4,1 6,1 2,8 8,9
Highland 149 140 40,7 3,3 6 2,6 8,6
Limousin 297 289 26,4 4 5,2 4,5 9,7
Simmental 455 443 25,2 2,6 4,7 2,9 7,6
Samtliga renrasiga 3040 2941 26,9 4,1 5,2 3,3 7,5
Samtliga korsningar 521 504 27,1 6,5 6 2,2 6,6
Kalvningsinter-
Kor vall (man)
Angus 886 895 12,4 0,9 3,3 2,6 5,9
Blonde 229 227 13,1 0,4 2,2 3,5 57
Charolais 3799 3952 12,5 0,7 2,9 2,7 5,6
Hereford 2412 2418 12,5 0,8 3,1 1,7 4,8
Highland 542 534 14,1 0,4 2,2 2,2 4,4
Limousin 1071 1070 12,5 0,3 2,3 2,7 5
Simmental 1785 1827 12,6 1,1 2,5 2,1 4,6
Samtliga renrasiga 11052 11253 12,7 0,8 2,9 2,5 5,4
Samtliga korsningar 1492 1501 12,6 11 2,5 2,1 4,6
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Nyckeltal

Kalvdodlighet % (mjolk, kott)

Klimatanknytning En dod kalv har gett upphov till vaxthusgasutslapp, dels genom moderns
foderforbrukning, dels egen foderforbrukning som kan vara olika stor
beroende pa nir kalven dor.

Ekonomisk En hog kalvdodlighet paverkar det ekonomiska resultatet pd ménga sitt,

anknytning om kalven maste ersattas om den var tankt som livdjur i slaktproduktion

innebar det en utebliven intakt.

Var hittar man data?

Kokontroll, stalljournal, KAP, egna noteringar.

Tiljare

Antalet doda (har méste tid bestimmas, fodsel, avvanjning m m).

Namnare

Antalet fodda.

Hur analyseras talet

Ska vara sa lagt som mojligt.

Jamforelsetal?

Finns i bland annat Signaler djurvalfard.

Forbattringspotential
och variation

Troligen stor variation mellan besattningar och ar. Tabell 11 visar p&
jamforelsetal i mjolkproduktionen.

Osikerhet

Definition om dodlighet, dod innan fodsel, d6d inom viss tid (avvanjning,
senare 1 livet o s v).

I dikoproduktionen ar avvanda kalvar per betdackt hondjur ett viktigt nyckeltal, det innefattar féorutom
kalvdédligheten ocksa fruktsamheten i besittningen.

Djurhdlsa

De bista djuren ar de som inte mirks, ar ett talesitt. Friska djur kriaver mindre arbete, de ger béttre

lonsamhet genom mindre veterinarkostnader och oftast har de en hogre produktion. Det finns en

mangd nyckeltal att diskutera i friga om djurhilsa, men de kan vara osdkra bade i hur de har raknats

fram och hur de ska tolkas. I kokontrollen finns som tidigare nimnts en miangd sammanstéllningar for

dessa nyckeltal och det finns majlighet for jaimforelser med liknande besittningar. Dikor i avelsbesétt-

ningar anslutna till KAP har ocksa mgjlighet till sakra jamforelser, medan bruksbeséttningar for dikor

och slaktungnétsbesittningar inte har denna mojlighet. Svenska djurhélsovirden har halsoprogram

och det ar viktigt att delta i dessa for att kunna f6lja upp hilsan i besiattningarna. En god djurhélsa har

en stark ekonomisk betydelse forutom att det paverkar klimatavtrycket per kg produkt.

Nyckeltal Avvanda kalvar/betickt hondjur (dikoproduktion)

Klimatanknytning Dikons uppgift ar att producera en kalv per ar, om kon inte blir draktig
eller forlorar kalven blir klimatavtrycket per kg levererat kott mycket stora
i besittningen.

Ekonomisk Ett hogt tal for avvanda kalvar/betackt hondjur ar mycket viktigt for det

anknytning ekonomiska resultatet.

Var hittar man data?

I stalljournalen.

Taljare Antal avvanda kalvar.

Niamnare Antal betackta hondjur.

Hur analyseras talet Ett viarde 6ver 0,9 ar onskvart, ett viarde 6ver 1 kan forekomma vid flera
tvillingfodslar.

Jamforelsetal?

Gaér att hitta i Taurus nyckeltal.

Forbiattringspotential
och variation

Variationen ar troligtvis stor, inga publicerade jamforelsetal finns. Viktigt
att diskutera nér kalvarna dor.

Osiikerhet

Bor vara sakert att ta fram.
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Rekryteringsprocent - utslagsprocent

Rekryteringsprocent ar ett intressant nyckeltal som maéste tolkas utifran var garden befinner sig i ut-

byggnad m m. En hog rekryteringsprocent kan vara en signal pa att djuren har 14g hallbarhet, medan
en 1ag rekryteringsprocent kan betyda att det finns fi unga djur att ta in p g a 1ag fruktsamhet eller stor
kalvdédlighet. Alla nyckeltal méste analyseras utifrin hela besiattningens nyckeltal. Jamforelsetal for
rekryteringsprocent ar svéra att finna, de anges fér kokontrollanslutna pa besattningsredovisningen
och ligger runt 40 % (Vixa Sverige, 2013). I Vixa Sveriges Husdjursstatistik anges i stéllet utslagspro-
centen, for ar 2011/2012 var medelvirdet 36,6 %. Ett lagre behov av rekrytering kan innebira att fler
kor kan semineras med kottrassperma, vilket leder till ett battre resurshushallande pa garden.

Produktionstid

Livstidsavkastning och antal laktationer dr matt p4 produktivitet hos det enskilda djuret, men i en be-
sattning kan fler laktationer innebéra att den totala avkastningsnivan sjunker, om fler djur med lag
genetisk kapacitet eller dalig hédlsa inte gallras ut. Mjolkkornas medelalder vid slakt ar 60,3 manader
och antalet laktationer ligger pa cirka 2,4 i snitt fér kontrollaret 2011/2012 (Vaxa Sverige, 2013). En

langre produktionstid innebér en mindre klimatbelastning forutsatt att produktionen inte sjunker for

mycket. Nyckeltalet levererad mjolk per levnadsdag i hela besdttningen ger en sammansatt informa-

tion om hur ldnge korna producerar, hir ingar saval inkalvningsalder, tid i produktion som

mjolkavkastning.

Fruktsamhet

Fruktsamhet ar ett viktigt matt pa produktionens effektivitet och 1l6nsamhet. Det kan utryckas pa en
mangd olika sitt och behover ibland tolkas med hjalp av flera nyckeltal. Detta vet produktionsradgiv-
aren och diskuterar darfor flera nyckeltal samtidigt. Antal kalvningar per ko och ar ar ett bra nyckeltal,
da det dven har en stor betydelse for ekonomin.

Kalvningsintervall beskriver bade fruktsamhet och management. I mjolkproduktionen kan ett langre

kalvningsintervall vara aktuellt nar korna har en hég produktion, medan det i dikoproduktionen
minskar den totala produktionen (avvanda kalvar/diko) och okar klimatavtrycket per kg produkt. Tolv

Nyckeltal kg mjolk per levhadsdag (kan dven anges i kg ECM per
levnadsdag)

Klimatanknytning Mjolkkon har en hog klimatpaverkan genom sin fodersmaltning och
foderkonsumtion, det ar darfor viktigt att varje djur producerar tillrackligt
under sin levnadstid.

Ekonomisk Uppfodning och rekrytering ar kostsam, darfor bor detta tal ligga bra till.

anknytning

Var hittar man data?

I kokontrollen.

Tiljare

kg mjolk totalt under livstiden.

Namnare

Antal dagar kon lever.

Hur analyseras talet

Ju hogre desto battre.

Jamforelsetal?

Gar att fa fram ur kokontrollen. Medel for kokontrollanslutna
beséttningar 2011/2012 var 11,64 kg mjolk/levnadsdag, 11,89 kg
ECM/levnadsdag.

Forbéattringspotential
och variation

Variationen ar stor mellan besattningar och avvikelser bor utredas.
Variationen ar troligen mellan 7-14 kg ECM/levnadsdag sett till alla raser.

Osiikerhet

Ingen
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Nyckeltal

Antal kalvningar/ko och ar. I dikoproduktionen antal avvanda
kalvar/ko och ar.

Klimatanknytning En bra reproduktion ar viktig for att sla ut klimatpéaverkan pa fler djur,
diaremot kan det i vissa fall vara fordelaktigare att ha ett langre
kalvningsintervall pa en hogavkastande ko, speciellt 1:a kalvare.

Ekonomisk I dikoproduktionen ar det kalven som ska betala sig och en “tom” ko

anknytning kostar pengar. I mjolkproduktionen ger langa kalvningsintervall oftast

samre lonsambhet.

Var hittar man data?

I kokontrollen, KAP och genom egna noteringar.

Tiljare Antal kalvningar i besattningen/ar respektive antal avvanda kalvar i
dikobesattingen/ar.
Niamnare Antal mjolkande respektive antal dikor.

Hur analyseras talet

Ska vara runt 1,0 eller 6ver for mjélkkorna.

Jamforelsetal?

Gaér att fa fram ur kokontrollen, respektive KAP.

Forbattringspotential
och variation

Viktigt att jamfora sig i den egna besittningen.

Osikerhet

Ingen.

manaders kalvningsintervall 4r mélet for de flesta besdttningar och nér det 6verstiger 13 manader bor

orsaken analyseras. I mjolkkobesattningen kan det bero pa utfodring, brunstpassning men dven stall-
miljon kan paverka. I dikobesittningen kan orsaken vara att avelstjuren varit steril eller haft nedsatt

fruktsamhet.

Kottrasseminering och kénsbestamd sperma i mjolkbesattningar

Den mesta notkottproduktionen sker i mjolkforetaget och detta notkott har relativt 1agt klimatavtryck
eftersom vixthusgasutsldppen kan delas upp pa bdde mjolk och kott. Det dr d& en fordel om de kalvar
som inte behovs for rekrytering har ett kottrasinslag eftersom dessa kalvar vixer fortare och ger mer
kott per kalv. Det ar nu ocksa mojligt att valja konsorterad sperma vilket kan ge ytterligare mojligheter
till mer kott per kalv. I Sverige varierar andelen kottrassemineringar/betdackningar mellan 2,62 % och
4,79 % i de olika husdjursforeningarna (Vixa Sverige, 2013).

Nyckeltal Kalvningsintervall

Klimatanknytning Ett kortare kalvningsintervall ger mer mjolk och kalv per ko och ar.
Ekonomisk Ett kortare kalvningsintervall 6kar lonsamheten och ger mer kalvar per
anknytning ko.

Var hittar man data?

Kokontrollen, egen dokumentation.

Tiljare

Antal dagar mellan kalvningar.

Namnare

Hur analyseras talet

Ett kortare kalvningsintervall dr 6nskvart.

Jamforelsetal

For 2011/2012 var kalvningsintervallet 13,6 manader for SLB och 13,1 for
SRB enligt kokontrollen. I KAP var medelvardet 12,7 ménader for
samtliga renrasiga kottkor ar 2011/2012 (Vixa Sverige, 2013).

Forbéattringspotential
och variation

Det finns béde stor variation och forbattringspotential.

Osiikerhet

For kokontrollanslutna respektive KAP-anslutna ar vardet sakert.
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Nyckeltal kg ECM/kg torrsubstans (TS)

Klimatanknytning Stark klimatanknytning d& metanproduktionen paverkas av TS-intaget.
Ekonomisk Ett lagre TS-intag per kg ECM visar pa ett battre foderutnyttjande och ger
anknytning en battre lonsamhet.

Var hittar man data? | IndividRAM med resultatanalys, 1-dags utfodringskontroll.

Taljare kg ECM, producerat

Nimnare kg torrsubstans foder, d v s bade kraftfoder och grovfoder

Hur analyseras talet Ett hogre virde r positivt. Onskvirt virde &r 1,2-1,5 kg ECM/kg foder.

Jamforelsetal? Behover tas fram.

Forbittringspotential | Det behovs mer dokumentation kring detta nyckeltal.
och variation

Osiikerhet Grovfodret, torrsubstans och bete ar stora osdkerhetskallor! Viktigt att
definiera om sinkornas foder dven raknas in.

7.3.2 Nyckeltal for foder och tillvaxt

Fodereffektivitet

Mattet kg ECM/kg torrsubstans (TS) foder (grovfoder samt kraftfoder) ar ett utmarkt nyckeltal som
béde speglar ekonomi, miljo och klimat. Problemet &r att det ar svart att fa data pa vad mjolkkorna
konsumerar totalt sett och det saknas bra jaimforelsetal i Sverige. Genom att rutinméssigt gora 1-dags
foderkontroll kan dock jamforelsetal tas fram. Det ar viktigt att fA med bade laktations- och sintid. Ett
onskvart varde bor ligga mellan 1,2 och 1,5 kg ECM/kg TS (Persson pers medd, 2014).

Fodereffektiviteten kan ocksa anges som kg TS/kg ECM. Henriksson m fl (2011) fann i sin studie en
stor variation pa TS-intaget per kg ECM, viardena varierade mellan 0,96 till 1,83 kg TS/kg ECM. Den
stora variationen kan bero pa olika energikoncentration, men ocksé pé osdkerheten att uppskatta
intaget av grovfoder.

Mittet kg TS kraftfoder per kg ECM speglar savil effektivitet som grovfodrets kvalitet. Kraftfoder
maéste dock definieras. HP-massa och majsensilage kan riaknas badde som 100 % grovfoder, och som

50 % grovfoder. Vardet for kg TS kraftfoder/kg ECM bor ligga under 0,35 (Lindberg pers medd, 2014).
Det kan dven vara intressant att ange miangd inkopt kraftfoder. Detta tal dterfinns i Vaxtnarings-
balansen men kopplas dir inte till vilka djurslag som itit av fodret. Aven inkopt kraftfoder kan vara ett
nyckeltal (kg TS inkopt kraftfoder/kg ECM).

Tabell 13: Varden fran slaktstatistik for ar 2012 (Taurus, 2013).samt foreslagna idealvarden

Tillvaxt, levande

Ungtjur Fodelsevikt (kg) Slaktvikt (kg) Alder (mé&n) vikt (kg/dag)*
Slaktstatistik

SLB 40 302,6 19 0,98

SRB 40 304,9 18,7 1,0

Charolais 45,4 355,7 17 1,14
Idealvarden**

Mjolkraser 40 300 16 1,15

Tung koéttras 45,4 375 12,8 1,6

* |evande tillvéxten ar har berdknats som (slaktvikt/slaktutbyte — fodelsevikt)/(8lder). Slaktutbytet har antagits vara 50 % for
mjolkraser och 56 % for kottraser.,
** jdealvarden &r varden som &r realistiska att uppnd (egna berakningar Carin Clason)
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Tabell 14: 365-dagarsvikter for kottdjur i KAP for 2012 (Vaxa Sverige, 2013)

Tjurar Kvigor
Uppskattad Uppskattad
Antal Ettarsvikt (kg) tillvaxt (kg/dag) Antal Ettarsvikt (kg) tillvaxt (kg/dag)
Angus 283 493 1,24 261 381 0,94
Blonde 40 549 1,37 6 445 1,09
Charolais 1464 589 1,48 1557 450 1,11
Hereford 900 477 1,19 1026 383 0,93
Highland 30 248 0,56 38 223 0,53
Limousin 363 509 1,27 345 398 0,98
Simmental 678 611 1,54 684 468 1,16

Frén falt till mule kan mycket foder ga forlorat, s& mycket som 20 % av vallfodret kan forloras fran
skord till foderbord. Skordemetod, fortorkning, inlagring i silo eller rundbal kan leda till stora forluster
om det inte utfors pa ratt satt. I en plansilo ar det viktigt att packning, tdckning och uttag planeras.
Forluster kan till exempel uppkomma genom att syre kommer in i silon och orsakar varmgéng om t ex
uttaget av foder ar for litet eller om tickningen ar for dalig. Det foder som forloras har gett upphov till
vaxthusgasforluster och det kan leda till att extra foder behéver kopas in till garden.

En snabb tillvaxt ger oftast den basta lonsamheten och ldgsta metanproduktionen per kg tillvaxt
(Berglund m fl, 2009). I slaktstatistiken anges tillvaxten for det mesta som slaktkroppstillvaxt,d v s
som riaknas ut som slaktvikten minus fédelsevikten, som &r standardiserad till 40 kg levande vikt i
slaktstatistiken. For att fa fram tillvixten pa det levande djuret méste slaktutbytet vara kint. I Tabell
13 finns exempel pa jamforelsevarden fran slaktstatistik sammanfattat ur Taurus (2013), samt fore-
slagna bista viarden. Det finns dven statistik 6ver ettarsvikter (Tabell 14).

Om djuret fods och stannar kvar i samma besittning och slaktstatistiken sammanstills dr jamforelse-

talet for tillvaxten bra. Det dr dock vanligt att kottrasdjurkopts in till besdttningen som kalvar eller

ungdjur och da ar det viktigt att berdkna tillvixten som sker pa den egna garden. Vikt och alder vid

insittning méste darfor noteras. Aterkommande vigning av djuren dr det bista sittet for att fa fram

bra nyckeltal och jamforelsevarden.

Nyckeltal Tillvaxt g/dag

Klimatanknytning Hogre tillvaxt ger kortare uppfodningstid och mindre foderatgang totalt
sett, och dessutom en ldgre metanproduktion per kg tillvaxt.

Ekonomisk Se ovan.

anknytning

Var hittar man data?

Genom egna vagningar, KAP, slaktdata.

Taljare Levande vikt vid slakt minus fodelsevikt.
Niamnare Dagar mellan fodelse och slakt.

Hur analyseras talet

Ska relateras till uppfodningsform.

Jamforelsetal?

Finns i slaktstatistik och i KAP.

Forbittringspotential
och variation

Stor variation, stora mojligheter till forbattringar. Bor kopplas till ras
och produktionsform.

Osiikerhet

Tamligen sdkert om det raknas vid slaktad vikt. Osdkerhet nar vi pratar
om slaktutbyte.
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Nyckeltal

Uppfodningstid, manader for ungdjur

Klimatanknytning En langre uppfodningstid kraver mer foder, vilket ger mer klimat-
paverkan genom insatsvaror, foder och stallgodsel samt mer metan fran
fodersmaltningen.

Ekonomisk En langre uppfodningstid ger simre 1onsamhet.

anknytning

Var hittar man data?

Slaktdata, KAP, egna berdkningar pa garden.

Tiljare

Dagar mellan fodelse och slakt.

Namnare

30,4 (=medelantalet dagar per ménad).

Hur analyseras talet

En kortare uppfodningstid ar battre forutsatt att planerad slaktvikt
uppnas.

Jamforelsetal?

Slaktstatistik finns pd Taurus hemsida, mal for uppfodningstid likasa.

Forbattringspotential
och variation

Det finns stor forbattringspotential for de flesta besdttningarna.

Osikerhet

Stor sakerhet da fodelse- och slaktdata finns registrerat, kan vara mer
eller mindre litt att f4 fram data.

Uppfodningstid ar ett annat satt att mata effektiviteten i notkottsproduktionen. Nar samma slaktvikt
nas vid en lagre uppfodningstid minskar klimatavtrycket per kg kétt radikalt, d& underhéllsbehovet av
energi/foder utgor en stor del av foderbehovet.

Foderatgangen per kg tillvixt har stor betydelse bade ur klimat- och ekonomisk synpunkt. Det dr dock
svart att bedoma hur stor den faktiska foderatgingen ar. Genom att géra en utfodringskontroll, kan

foderatgdngen under en dag eller vecka mitas och fodret analyseras pa torrsubstansinnehall. Genom

att sedan dven madta eller viga nagra djur under samma tidsperiod gar det att komma ganska nira

sanningen.

Ritt utnyttjande av kvéve i utfodringen ar viktigt for att hélla nere klimatpéaverkan fran mjélk- och

notkottsproduktionen. En stor del av vaxtodlingens klimatpéverkan kan kopplas till kviveanvandning

och kviavets omsittning i mark. Det finns inga bra sétt att méata kvaveutnyttjandet, diremot kan savil

raproteinhalten i foderstaten och ureavirdet i mjolken ge en indikation om kvavet utnyttjas ritt. Det

raprotein som inte kan utnyttjas av mikroorganismerna i vommen omvandlas till urea i levern. Detta

Nyckeltal kg TS foder/kg tillvixt

Klimatanknytning Foderkonsumtion, foderutnyttjande och fodersmaltningen har stark
klimatanknytning.

Ekonomisk Ju mindre foder per kg tillvaxt desto stérre lonsamhet.

anknytning

Var hittar man data? Svart for grovfodret, kraftfodret kan matas i vissa fall, 1 dags
utfodringskontroll.

Tiljare kg TS foder.

Niamnare Fodelsevikt — vikt vid slakt.

Hur analyseras talet Ju lagre desto battre.

Jamforelsetal?

Data fran forskning och forsok, dar allt foder viags och analyseras
individuellt.

Forbéattringspotential
och variation

Ar troligtvis stor och okind.

Osiikerhet

Mycket osdker pa de flesta gardar.
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Nyckeltal

Urea i mjolk (mmol)

Klimatanknytning Kopplat till réprotein i foder och foderstatens utnyttjande
Ekonomisk En for hog raproteinhalt ar negativt f6r mjolkkon och innebar en risk for
anknytning samre fruktsamhet. En for 1ag halt kan betyda att mjolkproduktionen

inte dr optimal.

Var hittar man data?

Kokontrollen och mejerikvittot.

Téljare

Ureavarde, mmol.

Namnare

Hur analyseras talet

Normtal finns.

Jamforelsetal?

Viarden mellan 3 och 5 anses bra.

Forbittringspotential
och variation

Det forekommer stora variationer mellan kor och besittningar. Viktigt
att folja variationer och justera foderstaten.

Osikerhet

Vardet méaste kopplas till foderstaten.

leder till ett inte Onskvart utsldpp av kvive genom urinen och dr dessutom en belastning for djuret.

Okat kviveinnehall i stallgddseln dkar riskerna for forluster avammoniak och lustgas. Urea kan

analyseras i mjolken och det speglar Gverskottet av kvive.

Réproteinet i foderstaten ska folja tillvaxtfas och produktion, det finns inget fast virde. Foderstatens

naringsvarden bor félja utfodringsnormen och det ar viktigt att ta fram foderstatskontroller som ror
miljo och klimat. I utfodringsprogrammet NORFOR finns idag stora mgjligheter till detta.

Detta ir ett nyckeltal som vi inte har anvént i Sverige, men som kan aterfinnas i utlandsk litteratur.

Kristensen m fl (2011) fann att en hdgre beldggningsgrad gav hogre vaxthusgasutslapp och kopplade

det till att mer foder méaste importeras och att detta foder oftast hade ett storre utslapp av viaxthus-

gaser dn det hemmaodlade. I en svensk LCA av 23 mjolkgardar delades de konventionella gardarna in i
grupperna "High” (producerade mer an 7,5 ton ECM/ha) och "Medium” (mindre 4n 7,5 ton ECM/ha).
Det var inga signifikanta skillnader i klimatavtryck per kg ECM mellan grupperna, men tendensen var

négot hogre klimatavtryck i gruppen Medium. Dessa kor hade lagre mjolkavkastning dn korna i
gruppen High. (Cederberg & Flysjo 2004).

Det dr en utmaning att berdkna klimatavtrycket for mjolk och kott, och d&ven om dessa analyser bygger

pé standardiserade metoder si kan berdkningarna variera. Det ar darfor viktigt att jamforelser sker

inom samma metod. FAO (2010) har jamfort viaxthusgasutslapp fran mjolkproduktion i olika regioner

Nyckeltal Levererad mjolk, kg/hektar

Klimatanknytning Kan ge ett hogre vaxthusgasutslapp om mycket foder kops in som har
hoga vaxthusgasutslapp.

Ekonomisk Kan vara bade lonsamt och olonsamt att ha ett hogt varde.

anknytning

Var hittar man data?

I mejeriavrakningen.

Tiljare

Levererad mjolk.

Namnare

Hektar jordbruksmark (&ker, bete, triada).

Hur analyseras talet

Forsiktigt.

Jamforelsetal?

Finns i Greppa Naringens Databas.

Forbittringspotential
och variation

Vardet paverkas av flera faktorer som t ex produktionsinriktning och ar
svart att tolka.

Osiikerhet

Talet bor vara sakert.
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och drar slutsatsen att viasteuropeisk mjolkproduktion har bland de lagsta utslappen i viarlden per kg
mjolk. Orsaken till detta dr den hoga intensiteten i mjolkproduktion, framfor allt hog mjolkavkastning
och bra djurhélsa. I en studie av 1051 svenska mjolkgardar (avser produktionen ar 2005) fann
Henriksson m fl (2011) att klimatavtrycket varierade mellan 0,94 till 1,33 kg CO.e/kg ECM.

I Greppa Niringens radgivningsmodul Klimatkollen gors en enkel berékning av gdrdens totala klimat-
avtryck med hjilp av verktyget Cofoten (se kapitel 2.2.1 och 5). Dessa resultat kan anviandas for att
beridkna klimatavtrycket for levererad mjolk. Viss eftertanke behévs dock om Cofotenberdkningen for
en gard ska jamforas med motsvarande berdakningar som gjorts pd andra gard eller med resultat fran
tidigare publicerade livscykelanalyser och klimatavtrycksberakningar. De klimatavtryck som beridknas
i Klimatkollen kan forvintas variera kraftigare och tyda pa lagre ldgsta virde &n i tidigare publicerade
studier. Klimatkollen gors med data fran en riktig gard vilket kan ge stor spridning i indata mellan
gardar. Manga publicerade livscykelanalyser utgér fran statistik, forviantade typvarden eller samman-

stillningar av data frén flera girdar, vilket kan jamna ut variationer. Till exempel ar det skillnad i vaxt-

husgasavgang mellan olika stallgédselsystem, vilket marks tydligt vid jamforelser av Cofotenberak-
ningar som gjorts pa girdar med olika godselsystem, medan skillnaderna mellan stallgbdselsystem
jamnas ut i en livscykelanalys som speglar fordelningen av olika stallgodselsystem i en region. En
annan skillnad ar att Klimatkollenberiakningarna gors for ett ar medan livscykelanalyser foljer en

produkt fran vaggan till graven. Resultatet fran klimatkollenberikningarna paverkas darmed, till

skillnad fran livscykelanalyser, av eventuella produktions- och lagerforandringar under aret. I t ex en
besittning med ofordandrad storlek siljs en del kvigor som slakt- eller livdjur och de blir da en produkt
som lamnar garden. I expanderande besittningar kan dock alla kvigor behéllas, vilket dels medfor
okade vaxthusgasutslapp pa garden till foljd av 6kat foderbehov, mer metan frin vommen etc. och dels

Nyckeltal Klimatavtryck for mjolk (kg CO.e/kg ECM)

Klimatanknytning Ger en sammanstillning av mjolkproduktionens totala klimatpaverkan,
uttryckt som vaxthusgasutslappen per kg mjolk.

Ekonomisk Ja, kan knytas till effektivitet.

anknytning

Var hittar man data?

Genom att gora Klimatkollen (Cofotenberikning) i Greppa Naringen.

Téljare

Gérdens totala utsliapp av vaxthusgaser, kg CO-e, fordelat mellan silda
produkter. For gardar som enbart levererar mjolk och slakt- eller livdjur
allokeras utslappen mellan mjolk och katt (djur sélda till slakt och som
livdjur) enligt:

AF=1-5,771*kg kott (levande vikt)/kg mjolk.

AF anger andelen av de totala utslappen som ska laggas pa mjolken.

Namnare

kg levererad mjolk, omraknat till ECM.

Hur analyseras talet

Ett 1agre varde ar att foredra.

Jamforelsetal?

Bor ligga runt 1,0 eller ligre.

Forbiattringspotential

Varierar troligtvis mellan 0,85 till 1,35. Mer data kommer att publiceras.

och variation Har finns felkillor mellan kg mjolk och kg ECM, i litteraturen och
jamforelsetal anges viardet per kg ECM vid gardsgrinden d v s levererad
mangd.

Osikerhet Det ar viktigt att kdnna till hur berdakningarna har gjorts och vilka

metoder som anvénts for att kunna jamfora gardar. Kvaliteten pa indata
maste ocksa bedomas kritiskt.
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Nyckeltal Klimataviryck for notkott (kg CO.e/kg kott, slaktad vikt)

Klimatanknytning Ger en sammanstillning av mjolk- eller notkottsproduktionens totala
klimatpaverkan, uttryckt som vaxthusgasutslapp per kg kott (slaktad
vikt).

Ekonomisk Ja, kan knytas till effektivitet.

anknytning

Var hittar man data? Genom att gora Klimatkollen (en Cofotenberidkning) i Greppa Niringen.

Tiljare Gérdens utslapp av vaxthusgaser, kg CO.e, fordelat mellan sdlda
produkter. For gardar som enbart levererar mjolk och slakt- eller livdjur
allokeras utsldppen mellan mj6lk och kaott (djur sélda till slakt och som
livdjur) enligt:

AF=1-5,771*kg kott (levande vikt)/kg mjolk.

AF anger andelen av de totala utslappen som ska laggas pa mjolken.
Resten, d v s (1-AF) ska laggas pa kottet.

For gardar som enbart levererar slakt- och/eller livdjur ska gardens totala
utslapp av vaxthusgaser raknas med.

Namnare kg levererat kott (slaktvikt).
Hur analyseras talet Ett 1agre varde ar att foredra.
Jamforelsetal? Ungtjur fran mjolkproduktion: 16-23 kg CO.e/kg kott (slaktad vikt).

Ungtjur fran sjalvrekryterande kottproduktion: 22-35 kg CO.e/kg kott
(slaktad vikt). (Berglund m fl, 2009)

Forbattringspotential | Varierar stort beroende pa uppfédningsform. God tillvaxt och god
och variation djurhélsa bidrar till forbattringar.

Osikerhet Ja, viktigt att kdnna till hur berdakningar gors.

att antalet salda slakt- och livdjur sjunker. Kvaliteten pé indata har ocksa stor inverkan pa resultatet,
och klimatavtrycket underskattas t ex om nagon insatsvara (t ex ett foderparti) glomts bort i inventeri-
ngen eller om méangden sélda produkter 6verskattas. Tiden for insamling och bearbetning av indata ar
mycket langre i en livscykelanalys &n vid Klimatkollenradgivning, vilket ocksa paverkar kvaliteten pa
indata.

Klimatavtrycket for n6tkott varierar mellan produktionssystem, men beror dven pa tillvaxt,
foderutnyttjande och 6verlevnad. N6tkott fran kottrasdjur far generellt ett hogre klimataviryck an kott
fran mjolkrasdjur eftersom kottet tillskrivs all klimatpaverkan fran kottdjursuppfodningen medan en
stor del av mjolkkons klimatpéverkan istéllet 1aggs pa mjolken. Cederberg m fl (2009a) fann i sin
studie att brasilianskt kott har 30-40 % hogre vixthusgasutslapp dn nuvarande europeisk produktion,
exklusive effekter av fordindrad markanvandning. Anledningen till de hogre vaxthusgasutslappen
forklarar de med hoga metanutslipp, vilket beror pa hog slaktélder, 1anga kalvningsintervall och att en
mycket stor andel av notkottet ar producerade i “rena” kéttsystem, d v s inte som biprodukter fran
mjolkproduktionen. Djurets vikt och &lder vid férsdljning paverkar ocksa klimatavtrycket per kg. Ju
aldre och tyngre djuret blir desto hogre blir underhéallsbehovet, och darmed dven utslapp av
vaxthusgaser fran odling av foder och stallgodselhanteringen samt metan fran vommen. Om
ungdjuren siljs vid 14g vikt/lag alder kan dock klimatavtrycket per kg bli relativt hogt, speciellt i
sjalvrekryterande system, eftersom kons klimatpéaverkan da férdelas pa en mindre miangd sélda
produkter (Berglund m fl, 2013).
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Vid jamforelser mellan livscykelanalyser av notkott giller det att vara observant pé vilka enheter som
valts. Det forekommer att vaxthusgasutslappen slés ut pd bade kg levande vikt, kg slaktad vikt och per
kg benfri vara. I nyckeltalet som redovisas hir avses per kg slaktad vikt.

7.3.3 Nyckeltal for energianvandning

Inom mjolk- och notkottsproduktion anvéands néstan bara el och diesel som energibarare.
Energiforbrukningen per kg mjolk varierar troligen stort mellan olika gardar. Enligt en
energikartlaggning pa 45 mjolkgardar 1ag energiforbrukningen i mjolkproduktionen, inklusive
uppfodning av ungdjur pa garden, i genomsnitt pa 0,15 kWh el och diesel/kg producerad mjolk, med
en variation mellan 0,1020ch 0,333 kWh/kg mjolk (Neuman, 2009). Generellt stir el for den mesta
energianvindningen, och storsta posterna utgors ofta av mjolkning, belysning och ventilation.
Dieselforbrukningen ar dock forhallandevis hég pa gardar med dieseldriven utfodring och utgodsling.
Energidtgangen i notkottsproduktion ar generellt 14g.

Genom energikartliggningsprojektet och rddgivningen som genomfors via Greppa Naringens
Energikoll kan fler jamforelsetal komma framéver. Det ar viktigt att f fram viarden for att kunna
jamfor olika driftssystem. Minskad energianvindning i produktionen har storre betydelse ur ett
ekonomiskt dn klimatmassigt perspektiv.

7.3.4 Jamforelsetal

Jamforelsetal kan vara den egna produktionen, medeltal for liknande svensk produktion eller de basta
producenterna (10 % basta). Det kan vara jamforelse med den egna foreningen eller hela landet.
Hegrestad (2010) skriver i sin slutrapport “Djurvilfiard i specialiserad slaktungnotsuppfodning” att det
finns ménga felkallor i de registerdata som ror slaktungnéten. Nyckeltalen kan darfor vara vanskliga
att anvianda som certifierings- eller myndighetsdata, men kan vara av stort viarde i en radgivnings-
situation. Det giller att alltid kritiskt granska hur jamforelsetalen har tagits fram och hur stor sikerhet
de har.

Nyckeltal Energiforbrukning mjolk och notkoétt (kWh el och kWh diesel
per kg mjolk alternativt per kg kott)

Klimatanknytning Inte sa stor for den enskilda garden. Klimatpaverkan ar dock storre om en
process drivs med diesel istéllet for el eftersom dieselmotorn har lagre
verkningsgrad dn elmotorn och vaxthusgasutslapp generellt ar hogre per
kWh diesel 4n kWh el.

Ekonomisk En minskad energianvindning minskar utgifterna for produktionen.
anknytning

Var hittar man data? Berdknas vid en energikartliggning, t ex genom Energikollen som erbjuds
via Greppa Naringen. Data finns dven i bokforingen och kan tas fram
genom matningar pa den egna garden.

Tiljare kWh el respektive kWh diesel inomgards (normalt fran och med uttag av
foder ur lager)

Niamnare kg producerad mjolk eller kott.

Hur analyseras talet Ett lagt varde ar onskvart.

Jiamforelsetal? Svara att hitta i litteraturen, energikartlaggningen i jordbruket kommer

att fa fram varden.

Forbittringspotential | Stor variation mellan produktionssystem och troligtvis stor variation.
och variation

Osikerhet Beror pa indata och avgransningar.
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7.3.5 Sammanfattning av inventerade klimatnyckeltal

Klimatnyckeltalet ska leda till att lantbrukare, radgivare och forskare ska kunna jamféra produktionen
med 6vriga producenter och ddrmed kunna siatt mal for att forbattra produktionen. Nyckeltalen maste
darfor vara enkla att forstd och det ska inte rada nigot tvivel om hur de tas fram. Aven beriknings-
underlaget for att ta fram dem maste vara sikert. For idisslarnas del star metan fran fodersmaltningen
for den storsta klimatpaverkan. Den gér inte att mata ute pa gdrdarna men kan uppskattas utifran
foderkonsumtionen. Problemet blir att fd fram den korrekta foderkonsumtionen d& det oftast ar
mycket svért att uppskatta den verkliga mangden av grovfoder i foderstaten. Det dr 4nda viktigt att pé
basta satt rakna fram kg foder per kg produkt da detta ger ett matt pa fodereffektiviteten som totalt
sett ger ett virdefullt nyckeltal.

Fruktsamheten métt som avvanda kalvar per ar i en dikobeséttning &r ett litt och enkelt nyckeltal. Det

inbegriper ocksa dodligheten, som dven kan vara ett eget nyckeltal. For mjolkkornas del 4r det svarare

att hitta ett enda nyckeltal for fruktsamheten. Det kan mitas som antal insemineringar per draktighet,

kalvningsintervall, kalvning till férsta insemination eller kalvning till senaste insemination. I praktiken
blir det en tolkning av alla dessa nyckeltal tillsammans.

Maénga ganger behovs mer dn ett nyckeltal for att beskriva en parameter som t ex fruktsamhet. Det
finns fler nyckeltal att plocka fram ur mjolk- och kéttproduktionen som har stor betydelse for bade
klimat och ekonomi, exempel pa dessa ar sjalvdéda och avlivade kor, olika utslagningsorsaker som
déaliga ben m m. Med bittre dokumentation och utvardering kommer till exempel ett nyckeltal som
foderenergi fran egen foderodling att vara mycket intressant i klimatradgivningen.

Nyckeltal ska hjélpa till att utvirdera och styra produktionen. De dr dessutom pedagogiskt viktiga da
de ger ett underlag till diskussion for radgivare och lantbrukare. Nyckeltal som ger bra information om
produktionen kommer att stimulera lantbrukaren till att méita, dokumentera och f6lja upp sin
produktion. Om det finns nyckeltal med bra jamforelsevarden kommer det troligtvis att leda till att det
utfors fler foderanalyser, torrsubstansbestimningar och att rutiner skapas for att notera foderatgangen
i olika produktionsled.

Inom kéttproduktionen ar skillnaderna i produktionsresultat mycket stora. Dels ar rasskillnaderna
betydligt storre, som visas i Tabell 14 med KAP-resultat s& skiljer sig 1-arsvikterna for tjurar med mer
an 300 kg (611-248 kg). Olika raser har olika anvindningsomréde och i bruksbeséttningarna ar det
viktigt att valja ratt kombination for ratt uppfédningssystem. Manga bruksbesattningar har
dikoproduktion for att beta naturbetesmarker, lingre uppfodningstider méste accepteras néar sidana
betesmarker ska skotas, men det dr viktigt att all produktion f6ljs upp och utvarderas. All produktion
méste ha en plan och det ar viktigt att vara medveten om vilka milj6- och klimateffekter som
produktionen ger. I all biologisk produktion kan variationerna vara stora mellan ar, speciellt kénslig ar
den ekologiska produktionen nar skordeférhallandena blir extrema.

Det ar viktigt att kunna jamfora nyckeltalen internationellt. I Storbritannien har Eblex 2013 tagit fram
en rapport (roadmap 1) dir de anger kg koldioxidekvivalenter per produkt. Det dr dock oklart hur
dessa virden har raknats fram. De framhéller att det som méste forbéttras ar fodereffektiviteten,
fruktsamheten ochdjuren hallbarhet.

I allt fler lander tas program och verktyg fram for att ge 6kad kunskap om jordbrukets klimatpéverkan.
I Skottland har SAC (Scottish Agricultural College, 2013) lyft fram fem viktiga dtgardsomréaden for att
minska jordbrukets klimatpaverkan, namligen energieffektivisering, utveckling och 6kad produktion
av fornybarenergi, kolinlagring, optimerad spridning av godsel samt forbattrat managment av djur och
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stallgodsellagring. De delar med sig av fakta och tips for att utfora klimatforbéattrande &tgarder pa
gérden. FAO har nyligen sammanstéllt kunskap om den globala djurhallningens klimatpéverkan och
atgirder for att minska dess klimatpaverkan. Ett dtgardsomrade handlar om management och om hur
forbattrad produktivitet, djurhélsa och fruktsamhet generellt ar viktigt for att minska djurhéllningens
klimatpéverkan (Hristov m fl, 2013; Gerber m fl, 2013).
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8 Gris

8.1 Grisuppfédningens klimatpdverkan

Det mesta av grisuppfodningens klimatpéverkan kan kopplas till odling och produktion av eget och
inkopt foder. Tidigare livscykelanalyser av svensk animalieproduktion visade att fodret i genomsnitt
stod for ca 60 procent av vaxthusgasutslappen vid produktion av griskott (Cederberg m fl, 2009b).
Stallgodselhanteringen star ocksé for en relativt stor andel av klimatpaverkan och den ger utslapp av
béade metan, lustgas och ammoniak (se dven kapitel 9 Stallgddselhantering). Energianvindningen
inomgérds kan ocksé ha betydelse, speciellt om olja anvéinds for uppvarmning i smagrisstall.

Mal att uppna for att minska grisuppfodningens klimatpéverkan kan sammanfattas med:

1. Minskade utsldpp av metan och lustgas genom:
¢ hogt kviaveutnyttjande
e god djurhilsa
e bra produktion
2. Klimatanpassad utfodring genom:
o effektivt foderutnyttjande
e val av fodermedel som producerats med ldga viaxthusgasutslapp
e hog andel lokalodlat foder
3. Effektiv energianvindning genom:
e minskad inomgardsanvindning av energi
e minskad energiatgang vid transporter
e Okad andel fornybar energi

8.1.1 Produktion och djurhalsa

Nar grisuppfodningens klimatpaverkan relateras till mangden grisar eller grisk6tt som levereras far
aspekter som god djurhilsa, produktivitet och effektivt utnyttjande av insatta resurser stor betydelse
eftersom vixthusgasutsldppen da kan slés ut pa en stor mingd produkter. Friska djur vixer bra och
kan utnyttja fodret bra. Lag dodlighet ger mer produkter ut fran garden till mindre insatser. Manga
avvanda smagrisar per sugga innebar att varje slaktgris fir bara en mindre andel av de vaxthusgas-
utslapp som kan kopplas till suggan.

8.1.2 Klimatanpassad utfodring

Erfarenheter fran tidigare livscykelanalyser tyder pé att hog kviveeffektivitet ar viktig for att halla nere
klimatavtrycket per kg griskott (Sonesson m fl, 2009). Hog kviveeffektivitet innebér att en stor andel
av kvavet som gar in i foder- och grisproduktionen hamnar i kottet. Kvavet har stor och mangsidig pa-
verkar pa grisuppfodningens klimatavtryck. Kvivet star for en stor del av fodrets klimatavtryck, dels
fran produktion av mineralgédselkviave som ger hoga vixthusgasutslapp och dels till f6ljd av lustgas
som bildas nar kvive omsitts i marken. Lagt kvaveutnyttjande i djuret medfor dessutom att en storre
andel av kvivet hamnar i stallgodseln istéllet for i kottet, vilket 6kar risken for ammoniak- och lustgas-
avgang fran stallgddseln.

Hogt foderutnyttjande, uttryck som MJ per kg tillvaxt eller MJ per kg kott, samt hog och jamn produk-
tion i forhéllande till de resurser som anvands ar fordelaktigt (Sonesson m fl, 2009). Hogsta majliga
tillvaxt behover darmed inte vara det basta om det gjorts pa bekostad av hog foderférbrukning per kg
tillvaxt eller med foder med hogt klimatavtryck. Klimatavtrycket kan variera stort mellan olika
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fodermedel (Figur 15). Vaxthusgasutsldappen fran produktion av manga proteinfoder, t ex soja, ar
relativt hoga, speciellt om man tar hénsyn till de stora vaxthusgasutslapp som sker vid avskogning for
att f4 ny odlingsmark. A andra sidan Ar klimatavtrycket for rest- och biprodukter, t ex vassle, ligt per
kg foder. Hog andel lokalodlat foder, och da giarna foder som odlats i samverkan med en nirliggande
vaxtodlingsgard ar fordelaktigt. De stora miljofordelarna med denna form av samverkan nas om vaxt-

odlingsgirden tar emot stallgbdsel vilket forbattrar forutsattningarna for effektivt utnyttjande av
stallgddseln.

Det ar viktigt att komma ihag att de fardiga klimatavtryck som kan fas for olika fodermedel har berak-
nats givet en viss skordeniva, mangd insatsvaror och utslapp frdn mark, och att virdena darmed inte
ar fixa eftersom klimatavtrycket varierar mellan &r och produktionsplatser beroende pa variationer i
vader, odlingsforutsattningar och anvindning av insatsvaror. Klimatavtrycken for grédorna som pre-
senteras i Figur 15 har berdknats utifran svensk statistik om genomsnittlig skorde- och godslingsniva
samt uppskattningar om typisk energidtgang vid odling, transport och torkning av grédorna (Sikfoder,
2013). I Ahlgren m fI (2011) berdknades klimatavtrycket lansvis for odling av spannmal och raps avsett
for produktion av etanol och biodiesel, indata till berdkningarna kom &ven har frén statistik och upp-
skattningar om energidtging. Resultaten tyder pé att klimatavtrycket per kg spannmal eller raps var ca
30 procent hogre i linen med hogst klimatavtryck én i linen med léigst klimatavtryck. Aven om klimat-
avtrycket for ett fodermedel av naturliga skil varierar mellan produktionsplatser och ar bedoms den
typ av genomsnittliga virden som presenteras i Figur 15 vara de basta uppskattningarna om inkopt
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Figur 15: Exempel pa klimatavtryck for konventionella fodermedel i grisproduktion, frédn odling fram
till gdrdslager alternativt till foderfabrik for kraftfoderravaror. Felstaplarna indikerar spridningen i
klimatavtryck mellan kraftfoder respektive mellan grodor som odlats under varierande betingelser,
t ex i olika regioner. For fodermedel som saknar felstaplar har endast ett varde patraffats. Stapeln
for sojamjol motsvarar vaxthusgasutslapp frén odling i Brasilien och transport, medan felstapeln

indikerar okade utslapp p g a @ndrad markanvandning. (Flysjo m fl, 2008; sikfoder.se, 2013; Greppa
Néaringen, 2011)
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foders klimatpaverkan, speciellt om grodornas ursprung ar okant. Nar det giller eget foder ar det bra
att arbeta med de nyckeltal och checklistor som presenteras i kapitel 7 om vixtodlingen for att minska
klimatavtrycket fran eget foder.

8.1.3 Effektivare energianvandning

Effektivare energianvindning handlar dels om att minska energianviandningen totalt sett och dels om
att byta fossil energi mot fornybar energi. Energianvindningen inomgards utgors i de flesta fall fram-
for allt av elektricitet och en mindre andel diesel. P& géardar dar uppvarmning av smégrisstallar sker
med olja eller biobrinslen kan dessa energislag utgora en betydande andel av den totala energianvand-
ningen (Neuman, 2009).

Olika energislag har olika stor klimatpaverkan. Klimatavtrycket for att producera och forbranna diesel-
eller eldningsolja ar ca 300 g CO.e per kWh olja (1 liter diesel motsvarar 10 kWh), men bara 40 g CO.e
per kWh halm (varmevirdet for halm ar ca 4 kWh per kg halm) (Berglund m fl, 2009). Klimatavtryck-
et for el styrs av hur elen producerats. Produktion av fossilbrianslebaserad el ger utslapp om cirka 1 kg
CO.e per kWh el, medan viaxthusgasutslappen vid produktion av vind-, vatten- och kdrnkraftsel bara
ar ndgon hundradel sé stora.

Nyckeltal Producerade smagrisar per arssugga

Klimatanknytning Ett hogt utbyte fran suggorna ger en resurseffektiv produktion. Paverkar
bland annat atgéngen av foder, energi och stallplats i forhallande till
mangden producerade smagrisar.

Ekonomisk Viktigt nyckeltal for det ekonomiska utbytet i smagrisuppfodningen dé det
anknytning speglar resursutnyttjandet.

Var hittar man data? | Nyckeltalet raknas ut i PigWin Sugg (se kapitel 8.2.4).

Téljare Antalet sdlda och 6verforda grisar justerat for skillnader i lager vid period-
ens borjan och periodens slut av antal avvanda och diande grisar, grisarn-
as vikt och antal draktighetsdagar. Bendmns normalt som producerade
grisar.

Néamnare Antal arssuggor inklusive gyltor och korrigerat for inkopta draktiga gyltor.

Hur analyseras talet Ju hogre desto battre, dock alltid utan att ge avkall pa djurskyddet. Viardet
ger ett bra helhetsgrepp over produktiviteten i smagrisuppfodningen och
ar det enda matt som klarar att ta hansyn till lagerférandringar och inkop-
ta draktiga gyltor. Talet bor dven utvarderas i relation till de insatser i
form av framf6r allt foder och arbetsinsats som kréavs.

Jamforelsetal? Jamforelsetal finns fran PigWin for genomsnitt, basta och simsta 25 %.

Forbittringspotential | Det finns en stor variation mellan gérdar. Mellan de basta och de simsta
och variation 25 % skiljer det 6,5 sméagrisar, vilket motsvarar en forbattringspotential
for de saimre gardarna med 33 %.

Osikerhet Formlerna for berdkning av lager bygger pa danska studier och det ar inte
undersokt hur de stimmer med svenska forhallanden. Det ar ocksa svart
att gora en korrekt inventering av vikt pa grisarna som ar i lager. Darfor
bor avstimning goras direkt efter avvanjning, annars kan resultatet
variera beroende pa tidpunkt for avstamning. Storst paverkan har detta i
mindre besattningar med langa grisningsintervall.
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8.2 Inventering

8.2.1 Nyckeltal for produktion och djurhalsa

En bra produktion betyder att avkastningen fran garden ar hog i forhéllande till de insatser som kravts
och de resurser som finns tillgdngliga. Det finns en méngd olika nyckeltal for att méita produktionen

och har visas ett urval av de som dr mest 6vergripande och har stark koppling till produktionens kli-
matpéaverkan. Det ar inte alltid optimalt med den allra hogsta nivan pa produktionsnyckeltalet da det
kan kravas orimligt mycket resurser for att na dit. Till exempel kan en hog tillvaxt hos slaktgrisarna
uppnas pa bekostnad av ett simre kvaveutnyttjande. Forutsattningarna pa girden kan ocksa péverka

vilken nivd som &ar den optimala. Exempelvis kan alltfor minga avvanda smagrisar per omgéng ge

platsbrist i tillvéxtstallet. Nyckeltalen méste alltsa varderas utifran girdens egna forutsiattningar och
ses i samband med andra nyckeltal. Generellt dr dock en hog och jamn produktion oftast resurseffektiv
béde ur klimatsynpunkt och ur ekonomisk synvinkel.

Ett nyckeltal som ofta anvands i produktionsuppfoljningen ar daglig tillvaxt fran avvanjning till leve-
rans av smagrisar. Det nyckeltalet maste varderas i relation till bAde avvinjningsvikt och framfor allt

leveransvikt, eftersom tillviaxten ar hogre ju storre grisen ar. Vid variationer i vikter mellan gardar blir

nyckeltalet darfor inte jamforbart. Nyckeltalet for smagrisarnas dlder vid 30 kg korrigerar for olika
gardars skillnader i leveransvikter och ar darfor lattare att jamfora mellan gardar dn nyckeltalet daglig
tillvaxt frén avvanjning till leverans.

Nyckeltal Smagrisarnas alder vid 30 kg (dagar)

Klimatanknytning En snabb tillvixt kan ge en snabbare genomstromning av djur eller hogre
vikter vid leverans samt normalt ett battre foderutnyttjande.

Ekonomisk En langsam tillvaxt har negativ effekt pa ekonomin, men det ar inte alltid

anknytning ekonomiskt optimalt att ha den allra snabbaste tillvixten da det kan krava

dyrt foder och ge hallbarhetsproblem.

Var hittar man data?

Nyckeltalet raknas ut i PigWin Sugg.

Tiljare

Smaégrisarnas dlder vid forsiljning * In((5,44-1n(30))/5,1

Namnare

In((5,44-In(vikt per producerad gris))/5,1

Hur analyseras talet

Talet anger smégrisarnas beriaknade alder vid 30 kg och speglar smagris-
arnas tillvaxt dar ett 1agt varde pa nyckeltalet indikerar en hog daglig till-
vaxt. Optimal niva kan bero pa systemval. Talet far inte bli alltfor hogt da
det betyder att smagrisarnas tillvaxt ar dalig. Alltfor lagt varde kan dock
ge problem for grisarnas héllbarhet och krava alltfor stora insatser i form
av dyrt foder.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin.

Forbittringspotential

Variation finns mellan gardar. Mellan de basta och samsta 25 % (avseen-

och variation de producerade smégrisar per arssugga) i PigWins statistik skiljer det
5 dagar.
Osiikerhet Det finns en viss osidkerhet i noggrannheten pa detta varde. For relevanta

siffror kravs att grisarna vags vid leverans. Nyckeltalet kan paverkas av
om nollkontrollen stimt i tidigare omgangar.
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Nyckeltal

Daglig tillvaxt slaktgris (g/dag)

Klimatanknytning En hog tillvaxt innebar en snabbare genomstromning av djur och ofta ett
bittre foderutnyttjande.

Ekonomisk Hog tillvaxt ar en viktig parameter for lonsamhet i slaktgrisuppfodningen.

anknytning

Var hittar man data?

Nyckeltalet riknas ut i PigWin Slakt.

Tiljare

Total tillvaxt frén insattning till slakt (levande vikt).

Namnare

Foderdagar pé slaktgrisar.

Hur analyseras talet

Ju hogre desto battre utan att ge avkall pa djurens halsa, men optimal
nivé kan bero pé systemval.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin for medeltal, basta och samsta 25 %.

Forbattringspotential

Det finns en stor variation dar de basta 25 % har 170 g/dag hogre tillvaxt

och variation jamfort med de samsta 25 %. Det motsvarar en forbattringspotential for
de samsta gardarna med 21 %.
Osikerhet Nyckeltalet anviands ofta och ar vil kiant och l4tt att forsta.

God djurhilsa kan mitas i dodlighet och sjuklighet. God djurhilsa ar ofta nira kopplat till bra produk-
tion. Darfor méts djurhélsan dven indirekt genom de nyckeltal som finns for bra produktion.

Nyckeltal Procent doda av utgangna suggor

Klimatanknytning Sjalvdoda och avlivade djur méaste destrueras, produkten kan inte anvand-
as. Destruktionen innebar extra transporter.

Ekonomisk Djur som dor eller avlivas innebéar en kostnad for foretaget genom avgifter

anknytning till kadaverhanteringen. Det blir dessutom en utebliven intakt eftersom

djuret annars kunde sélts till slakt.

Var hittar man data?

Data kan hamtas ur produktionsuppfoljningsprogram som PigWin. Antal-
et suggor lamnade till kadaver géar dven att utldasa pa rakningarna fran
Svensk Lantbrukstjanst.

Tiljare

Antal sjdlvdoda och avlivade gyltimnen, gyltor och suggor.

Namnare

Totalt antal utgangna gyltimnen, gyltor och suggor.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Djur som inte ar lampliga for slakt ska dock alltid
avlivas pa garden.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal redovisas inte i PigWins statistik. I en undersokning pa

14 234 utslagna suggor i 21 besattningar under dren 2002-2004 lag
medelvardet pa 14,8 % (Engblom m fl, 2007). Nyare studier saknas, men
man kan anta att andelen har 6kat till f6ljd av att slakterierna har hojt
sina krav pé slaktsuggor.

Forbéattringspotential
och variation

Det finns en betydande variation mellan gérdar (Engblom m fl, 2007) och
potential till forbattring finns pa de gardar som har hog andel doda
suggor.

Osikerhet

For att analysen ska bli korrekt ar det viktigt att installningarna i PigWin
ar korrekta och att utgdngsrapporteringen gors pa ratt sitt, i annat fall
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kan nyckeltalet bli missvisande.

Nyckeltal Dodlighet for smagris, tillvixtgris och slaktgris
Klimatanknytning Lagre dodlighet ger mer produkter ut fran mindre insatser.
Ekonomisk Lag dodlighet ar ekonomisk fordelaktigt genom resursutnyttjande i pro-
anknytning duktionen och fler grisar till slakt/férsiljning.

Var hittar man data?

Data kan himtas ur produktionsuppféljningsprogram som PigWin.

Téljare

Antalet doda smégrisar, tillvaxtgrisar respektive slaktgrisar.

Namnare

Antalet levande fodda smagrisar respektive antalet producerade grisar for
tillvaxtgrisar och slaktgrisar. (Producerade grisar beriaknas som antalet
sélda eller 6verforda grisar i perioden justerat for skillnader i lager vid
periodens borjan och periodens slut.)

Hur analyseras talet

Ju lagre dodlighet desto battre.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin.

Forbattringspotential
och variation

Det finns en stor variation i dodligheten i alla uppfodningsstadierna och
en potential till forbattring. Storst ar dodligheten fore avvanjning.

Osikerhet

Forutsatter att lantbrukaren registrerar alla doda grisar i olika steg av
produktionen och att kontinuerliga avstimningar gors.

En viktig aspekt att fa med vid uppf6ljning av grisproduktion dr anvindningen av antibiotika. Anvind-
ningen av antibiotika har ingen direkt koppling till klimatpaverkan, men skulle kunna vara en negativ
bieffekt av hoga produktionsnyckeltal. Flera produktionsnyckeltal kan forbattras genom en hog

anviandning av antibiotika. I Sverige ar det inte tilldtet med forebyggande eller produktionshojande
antibiotikabehandling, men den enskilde lantbrukarens och veterinirens syn pa vad som ar normal
antibiotikaforbrukning kan variera. Har kan det finnas en poéng i att lagga till nyckeltal for antibioti-
kaforbrukning i listan av kontrollerande nyckeltal. Forslag pa nyckeltal kan vara andel behandlade
grisar i besédttningen. I dagslaget ar det dock svart att f4 fram dessa data pa ett tillforlitligt satt och

Nyckeltal Slaktanmiérkningar

Klimatanknytning Nyckeltalet ger en indikation pa besattningens hilsolédge.
Ekonomisk Halsoldget i besattningen har stark koppling till tillvixten och foderut-
anknytning nyttjandet och ger darmed direkta ekonomiska effekter. Vissa slaktan-

markningar ger aven ekonomiska avdrag fran slakteriet.

Var hittar man data?

Beraknas i PigWin Slakt eller fran slakteriets avrakningsnotering.

Téljare Antal djur med anméarkningar med respektive kod (ett djur kan ha flera
anmarkningar).
Niamnare Antal slaktade djur totalt.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran slakteriet dar avvikande resultat markeras pa
slaktavrakningen.

Forbiattringspotential
och variation

Pa gardar med hélsoproblem kan forbattringspotentialen vara mycket
stor.

Osiikerhet

Mitningen gors for flera olika koder. For att fa en korrekt analys méste
varje kod ses for sig och jamforas mot slakteriets medeltal. Stora skillna-
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der finns mellan olika slakterier i frekvensen av olika anmarkningar.

jamforelsetal saknas. Det finns dven andra mediciner och hilsoframjande &mnen med diskuterad
miljopaverkan som kan behGva ndmnas i sammanhanget t ex anvindningen av zink mot smégris-
diarré.

8.2.2 Nyckeltal for klimatanpassad utfodring

For en klimateffektiv produktion krévs att de resurser i form av foderrdvara som forbrukas anviands pa
optimalt satt. Fodereffektiviteten har ocksa en nira koppling till ekonomin i produktionen. De dyraste
komponenterna i grisfoder ar kvive, fosfor och energi. Av dessa har kvive och energi ndra samband
med produktionens klimatpéverkan. Kvave ar starkt relaterat till utslapp av lustgas i vixtodlingen och
stallgodselhanteringen, och energi ar ett métt pd mangden foder som behé6ver produceras. Ett sétt att
maita foderutnyttjandet ar att sdtta produktionen i relation till insatt fodervara. En hog tillvaxt hanger

ofta ihop med ett hogt foderutnyttjande. Men hir kan dven faktorer som foderspill i anldggningen

paverka.

For att fa relevanta nyckeltal f6r foderatgang avseende energi (MJ) kravs det att fodret ar korrekt

energiviarderat. Detta kan vara en viktig osdkerhetsfaktor, inte minst pa gardar som anvinder alterna-

tiva fodermedel t ex restprodukter fran livsmedelsindustri.

Ett bra sitt att mita effektiviteten hos vixande grisar ar energiutbytet. Energiutbytet beriknas som
energiintaget fran foder per kg tillvixt (levande vikt). Energiutbytet paverkas av ménga faktorer, bland
annat hilsa, miljo och skotsel. Fodrets sammansattning paverkar normalt inte energiutbytet forutsatt
att fodret ar optimerat enligt rekommendationen (Géransson, 2010).

Nyckeltal MJ foder per producerad 30 kg gris

Klimatanknytning Produktionen av foder ger klimateffekter som helst ska fordelas pa sa
mycket produkter som majligt ut fran garden.

Ekonomisk I smagrisuppfodningen har antalet producerade grisar storre ekonomisk

anknytning betydelse an fodereffektiviteten. Foderkostnaden ar dock en mycket stor

kostnad i produktionen och ond6digt spill eller ineffektivt utnyttjande ar
alltid kostsamt.

Var hittar man data?

Nyckeltalet raknas ut i PigWin Sugg.

Tiljare

Total foderforbrukning for suggor och smagrisar.

Namnare

Antal producerade sméagrisar omriknat till 30-kg grisar enligt formeln:
(Antal prod. smagrisar*In((5,44-In(30))/5,1)/In((5,44-In(Vikt per prod.
gris))/5,1))

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Nyckeltalet ger en helhetsbild for foderforbruk-
ningen i smagrisuppfodningen men kan vara svartolkat. For att kunna
analysera avvikelser kravs att de 6vriga nyckeltalen for foderférbrukning
analyseras.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin.

Forbittringspotential
och variation

Det finns en betydande variation mellan gardar och en potential till for-
battrad fodereffektivitet.

Osikerhet

Det ar inte helt klarlagt hur val omrakningsformeln till 30 kg grisar
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stimmer med svenska forhallanden.

Nyckeltal MJ smagrisfoder per kg tillvixt for tillvixtgrisar
Klimatanknytning Ett hogt foderutnyttjande ger mindre spill och &r resurseffektivt.
Ekonomisk Foderkostnaden ar en stor utgift for grisproduktionen och ett hogt utnytt-
anknytning jande av fodret ar ekonomiskt viktigt.

Var hittar man data?

Nyckeltalet raknas ut i PigWin Sugg.

Téljare

Total forbrukning av smagrisfoder.

Namnare

Total tillvaxt (levande vikt) for avvanda grisar.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Nyckeltalet ska alltid ses i kombination med gérdens
leveransvikter da lag vikt vid leverans ska ge lagre foderforbrukning.
Nyckeltalet kan darfor vara svart att jamfora mellan olika gardar.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin.

Forbittringspotential

Variationen forefaller vara relativt liten, skillnaden mellan de 25 % basta

och variation och sdmsta gardarna (avseende producerade smagrisar per arssugga) ar
endast 1 %.
Osikerhet Det finns en osidkerhet framfor allt i registreringen av vikterna pa sma-

grisarna da manga gardar inte viger djuren i samband med avvanjning
eller leverans.

Fodereffektiviteten paverkas av grisens vikt, dar en tyngre gris har samre energiutbyte. Darfor maste
nyckeltalen for energiutbytet alltid stillas i relation till vilket viktsintervall berdkningen ar gjord for.

Uppskattningar har gjorts att energiutbytet forsimras med 0,132 MJ omsittbar energi per kg i inter-
vallet 80 till 120 kg levande vikt samt 0,092 MJ i intervallet 20 till 40 kg levande vikt (Goransson,
2010). Utifran dessa virden gir det att rakna ut ett standardiserat matt for energiutbyte som gér att
jamfora mellan gardar utan att virdet paverkas av olika gardars leverans-, insattnings- eller slaktvikt.
Dessa nyckeltal beriknas dock inte i produktionsuppfoljningen idag och jamforelsetal saknas.

Nyckeltal MJ foder per kg tillvixt for slaktgrisar

Klimatanknytning Ett hogt foderutnyttjande ger mer produkt ut fran gérden frén mindre
forbrukade resurser.

Ekonomisk Foderkostnaden &r en stor kostnad i slaktgrisuppfodningen och ett hogt

anknytning foderutnyttjande ar av stor vikt for det ekonomiska utbytet.

Var hittar man data?

Beraknas i PigWin Slakt.

Téljare

Omgéngens totala foderforbrukning.

Namnare

Omgéngens totala tillvaxt (levande vikt).

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Nyckeltalet ska alltid ses i kombination med gérdens
slaktvikter da laga slaktvikter ska ge lagre foderforbrukning.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin for genomsnitt, basta och simsta 25 %.

Forbéattringspotential
och variation

Det finns en variation dar skillnaden mellan de biasta och de sidmsta 25 %
2011 var 5,4 MJ/kg tillvixt vilket motsvarar en forbattringspotential for
de simsta gardarna med 14 %.
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Osiakerhet Nyckeltalet anvands ofta och &r vil kdnt och latt att forsta. Det ar viktigt
att fodret ar ratt energivarderat.

Nyckeltal Fodrets klimatpaverkan, kg CO.e per kg foder

Klimatanknytning Olika foderravaror kan skilja mycket i vilken klimatpaverkan produktion-
en av ravaran har orsakat.

Ekonomisk I vissa fall kan en mer klimatanpassad foderstat ge ekonomiska bespar-

anknytning ingar, men sambandet kan ocksa vara det omvénda.

Var hittar man data?

Uppgifter kan fés fran vissa foderfirmor, berdknas fran SIK LCA-databas
for fodermedel (Sikfoder, 2013) eller med Greppa Naringens verktyg
Cofoten.

Téljare

Klimatpéverkan orsakad av foderproduktionen uttryckt som kg CO-e.

Namnare

kg foder.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre, dock utan att ge negativa effekter pa foderutnytt-
jandet och kvéaveeffektiviteten.

Jamforelsetal?

Egenblandade foderstater kan jamforas mot de klimatvarden som finns
for fardigfoder eller mot alternativa blandningar. I nuldget finns ingen
samlad statistik med medelvarden.

Forbittringspotential
och variation

Det finns sannolikt en stor potential att minska klimatpéverkan genom val
av fodermedel. Som exempel kan ndmnas tva jamforbara helfoder fran
Lantméannen for slaktgris dar det konventionella alternativet har ett
klimatavtryck pa 435 g CO.e/kg jamfort med det ekologiska alternativet
som ligger pa 341 g CO.e/kg enligt Lantm&nnens egna berdkningar
(Slatterman pers medd, 2011).

Osikerhet

Det ar inte relevant att endast jamfora olika foderrévaror t ex soja jamfort
med arter, da dessa fodermedel har olika egenskaper och effekt hos gris-
en. En stor del restprodukter eller blota fodermedel drar ner klimatav-
trycket per kg foder, men da behover hansyn dven tas till den totala foder-
forbrukningen. For att fa relevanta jamforelser maste klimatpaverkan
berdknas for hela foderstaten.

Det finns en viss osdkerhet i de varden som finns tillgangliga och det ar
inte alltid majligt att jamfora varden fran olika foretag da de kan vara be-
riknade med olika principer som grund.

Val av fodermedel har stark paverkan pa grisproduktionens klimatpaverkan. Institutet for livsmedel
och bioteknik, SIK, har tagit fram en lista 6ver olika foderrdvarors miljopaverkan, bland annat klimat-
paverkan i form av kg koldioxidekvivalenter per kg produkt (Sikfoder, 2013). Utifran denna lista ar det
mojligt att berdkna en foderstats paverkan pa klimatet. Lantménnen har klimatdeklarerat sina foder-
medel och anger detta i sina produktblad. I Greppa Naringens radgivningsverktyg Cofoten har till-

gangliga uppgifter om olika fodermedels klimatpaverkan sammanstallts.

Exempel pa atgarder for att minska en foderstats klimatpaverkan kan vara minskad andel soja, mer
lokalodlat foder samt 6kad anvandning av vissa biprodukter. Alla férandringar i foderstaten méste
dock stillas i relation till hur foderstaten paverkas i stort och hur detta i sin tur paverkar produktivitet
och foderutnyttjande samt kviveeffektivitet.

81




Kvive i fodret som inte tas upp av djuren hamnar istéllet i godseln dar det kan orsaka utslapp av vaxt-
husgaser. Djurens krav pa fodrets sammanséttning skiljer sig at for olika djurkategorier och olika faser
i produktionen. Genom att anpassa fodermedlet till olika djurkategoriers behov kan fodertilldelningen

Nyckeltal Kviveeffektivitet i slaktgrisuppfodning och smagrisuppfodning

Klimatanknytning En hog kvaveeffektivitet ger mindre kvéve i godseln dar det kan orsaka
utslapp av vaxthusgaser. Tillverkningen av proteinfodermedel innebar
ofta betydande klimatpéverkan vilket ocksé talar for ett effektivt
utnyttjande.

Ekonomisk Proteinfodermedel ar kostsamt och ett effektivt utnyttjande ar ekonom-

anknytning iskt fordelaktigt.

Var hittar man data?

Beréknas i Greppa Naringens fodermodul for slaktgris respektive smagris.

Tiljare

Kvave i slaktgris respektive smagris som produceras.

Namnare

Totalt insatt kvave fran foderravara.

Hur analyseras talet

Ju hogre desto battre.

Jamforelsetal?

Data finns fran Greppa Naringen.

Forbittringspotential
och variation

Enligt Greppa Naringens statistik finns det en viss variation mellan olika
gardars kvaveeffektivitet. Greppa Naringen beraknar dven gardens poten-
tial till forbattring. Pa de gardar som ingér i materialet fanns en teoretisk
genomsnittlig potential att forbattra kvaveeffektiviteten med 3,1 procent-
enheten fran 30,9 % till 34,0 % for smagrisproduktion och med 2,4 pro-
centenheter fran 38,5 % till 40,9 % for slaktgrisproduktion.
Forbattringspotentialen varierar betydligt mellan gérdar dar vissa gardar
kan vidta atgiarder som ger betydande effekt medan andra gardar troligen
redan har en vil optimerad foderstat.

Osikerhet

Berdkningarna bygger pa medeltal for garden och kan variera i exakthet.

styras effektivare och 6verutfodring av frimst kviive kan minskas. Aven anvindning av syntetiska
aminosyror samt noggranna foderanalyser ar faktorer som har positiv effekt pa kvaveutnyttjandet.
Produktionen av syntetiska aminosyror ger relativt hoga vaxthusgasutslapp, i storleksordningen 3-4 kg
CO.e/kg syntetiska aminosyror (Sikfoder, 2013), men d& de utgor en mycket liten andel av den totala
fodermingden och nir de kan forbattra kvaveeffektiviteten samt majliggora att soja ersatts med lokala

proteinfoder som irt, akerbona och raps bidrar de till att minska grisproduktionens klimatpaverkan.

Tidigare systemanalyser tyder pa lagre klimatavtrycket per kg griskétt for en foderstat med lokala
proteinfoder (drt och rapsmjol) och syntetiska aminosyror 4n en sojabaserad foderstat (Sonesson m fl,
20009). I de fall nyckeltal saknas pé garden kan frigor om fasutfodring, foderanalyser och syntetiska
aminosyror ge viagledning om det finns behov av att se 6ver kvaveeffektiviteten pa garden.

8.2.3 Nyckeltal for energianvandning

Energiforbrukningen, i form av el, diesel och branslen for eventuell uppvarmning, inom garden ar svar

att mata med enkla nyckeltal da det oftast inte finns ndgon noggrann dokumentation pé gérden 6ver

energiférbrukningen for just grisuppfodningen. For att fa fram nyckeltal kravs en komplett energikart-
laggning, vilket gors pa relativt fa gardar idag. Sddana energikartlaggningar erbjuds bl a i Greppa
Naringens radgivningsmodul Energikollen.
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Energi anviands inom smagrisuppfodningen framst till uppvarmning, belysning och ventilation.
Energibehovet till uppvarmning varierar stort, bl a beroende pé typ av uppvarmningssystem och vilket
energislag som anvinds for uppvarmningen. I slaktgrisuppfodningen gér den storsta delen av energi-

forbrukningen till ventilation och utfodring (Baky m fl, 2010). En viktig faktor som paverkar energi-
forbrukningen ar rutiner for kontroll och rengoring av olika tekniska system i stallet t ex ventilation,

Nyckeltal Energiforbrukning smagris och slaktgris (kWh el, kWh fossil
energi respektive kWh bioenergi per smagris respektive kg
kott)

Klimatanknytning Anvandning av energi innebar klimatpéaverkan. Klimatpéaverkan varierar
mellan energislag med hogre utslapp frén fossil an fornybar energi, och
diarmed bor olika energislag sarredovisas.

Ekonomisk Kostnader for el och andra energikallor ar av stor ekonomisk betydelse.

anknytning

Var hittar man data?

Berzknas vid en energikartlaggning, t ex genom Energikollen som erbjuds
via Greppa Naringen.

Téljare kWh forbrukad el, kWh fossil energi (diesel och eldningsolja) respektive
kWh bioenergi (halm, flis etc.) i produktionen.
Niamnare Producerade smégrisar respektive producerat kg kott.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Ur klimatsynpunkt ar det sarskilt fordelaktigt om
anvandningen av fossil energi ar lag.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns i Jordbruksverkets rapport Energikartlaggning av de
areella naringarna (Jordbruksverket, 2010). Fler jimforelsetal kommer
aven fram via Energikollen.

Forbattringspotential

Variationen mellan gardar dr mycket stor. Sannolikt finns en stor poten-

och variation tial till forbattring, men det finns ocksd manga faktorer som ar svara att
atgirda utan stora systemforandringar och investeringar.
Osikerhet Det ar svart att jamfora mellan olika gardar eftersom stallsystem och upp-

fodningsmodell har stor paverkan men inte kan dndras annat an vid en
stor investering.

belysning och utfodringsutrustning. Delvis speglas detta i nyckeltalen f6r produktion, fodereffektivitet
och djurhilsa. Men daliga rutiner kan ocksa leda till 6kad energianviandning utan att grisarna paverk-
as. Ett alternativ kan vara att stilla fragor om hur ofta olika saker gors nir det giller rengoring, kont-
roll och 6versyn. Hér kan en checklista vara ett bra alternativ i de fall berdkningar for energiférbruk-
ningen pa girden saknas.

Energiforbrukning frén transporter ar svart att kvantifiera i enstaka nyckeltal d& manga faktorer pa-
verkar. Val av fodermedel ar en viktig faktor, men fodermedlets klimatpéverkan vid odlingen ar oftast
betydligt storre dn den paverkan som uppstar vid transport. Energiféorbrukningen vid transport kan
beaktas i samband med alla gardens ink6p, men &ven d& det géller produkter ut frén garden, t ex
transport av godsel.

8.2.4 Program for uppfoljning/datainsamling

PigWin Sugg ir det vanligast forekommande produktionsuppf6ljningssystemet inom Svensk smagris-
uppfédning. Programmet anvinds i ca 460 suggbesittningar i Sverige och totalt finns ca 60 % av land-
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ets suggor i en besattning som har tillgang till PigWin (Annér pers medd, 2010). Det finns skillnader
mellan beséttningar i hur programmet anvands pa girden. Pa vissa gardar anvinds programmet
mycket frekvent medan andra gérdar anvinder det i mindre utstrackning.

Programmet anvinds i forsta hand for uppfoljning av produktionen déar man tittar pa biologiska
nyckeltal och det gar dven att f6lja enskilda djur i besattningen. Det gar att folja upp foderforbrukning
och dven ekonomi, dessa delar anviands dock inte av alla besdttningar. For att fa ut relevanta nyckeltal
ar det viktigt att avstimningarna gors korrekt mellan omgéngarna. Detta kan vara ett problem i vissa
beséttningar och de nyckeltal som riknas fram stimmer dé inte med verkligheten.

PigWin Slakt ar ett produktionsuppfoljningssystem for slaktgrisuppfodning. Programmet anvands i ca
150 slaktgrisbesattningar i Sverige. Ménga av besittningarna har inte ett eget program, utan anlitar en
radgivare for att ta fram produktionsrapporter. Totalt finns ca 60 % av landets slaktgrisar i en besétt-
ning som har tillgang till PigWin (Annér pers medd, 2010). Uppf6ljningen i programmet kan analysera
produktion, djurhélsa och foderutnyttjande. Det gir aven att gora ekonomiska uppfoljningar.

Under 2012-2013 ersitts PigWin Sugg och Slakt av ett nytt program, WinPig. Funktionerna och
nyckeltalen kommer dock att vara likartade.

Inom slaktgrisuppfodningen finns ménga egna system for produktionsuppfoljning t ex egna mallar i
Excel eller liknande. Uppfoljningen kan vara av varierande kvalitet och bor alltid granskas sa att berak-
ningarna ar korrekt utférda. Framfor allt foderdagarna ar svéra att berdkna i egna Excel-mallar vilket
kan leda till felaktiga viarden for nyckeltalen daglig tillvixt och foderférbrukning. Inom smagrisupp-
fodningen ar det svarare att skapa ett eget system som ger en komplett bild av produktionen. Vissa
besittningar arbetar med handskrivna system dar det gar att gora viss uppfoljning. Ofta racker detta
dock inte for att kunna berdkna de 6nskade nyckeltalen.

Inom Greppa Niringens rddgivning for minskade viaxtnaringsforluster har man under lang tid gjort
berdkningar pa deltagande gardars kviveeffektivitet genom modulerna 50 A, utfodringskontroll for
smagrisproduktion, och 50 B, utfodringskontroll for slaktgrisproduktion. Deltagandet i aktiviteten har
dock sjunkit betydligt under de senaste &ren. Ar 2007-2010 genomférdes radgivningen pa totalt 30
smaégrisbesattningar och 47 slaktgrisbesiattningar (Eriksson pers medd, 2011).

8.2.5 Inventering av tillgangliga jamforelsetal

Det finns statistik pd produktionsresultat i smagrisuppfodningen frén de beséttningar som rapporterar
sina resultat till PigWins databas. Statistiken omfattade &r 2009 ca 46 % av landets suggor. Man vet
inte hur urvalet av besattningar som rapporterar ser ut jamfort med ett genomsnitt pa alla landets be-
sattningar. Det kan antas att medeltalet frin PigWins statistik dr ndgot hogre dd ménga duktiga produ-
center aven har noggrann produktionsuppféljning. Det finns dock en stor spridning i materialet s& det
ar rimligt att tro att avvikelsen fran det verkliga riksgenomsnittet inte ar stor (Annér pers medd, 2010).
PigWin redovisar statistik i form av medeltal for ett stort antal nyckeltal. Dessutom redovisas medeltal
for samtliga nyckeltal fran de 25 % basta och simsta gardarna avseende producerade smégrisar per
arssugga.

Aven slaktgrisbesittningar som registrerar i PigWin Slakt kan skicka in sina resultat till PigWins data-
bas. Detta material anvinds sedan for att presentera statistik 6ver nyckeltal. Totalt av landets slaktade
grisar ar det ca 12 % som ingar i statistiken frén 2009. Urvalet gors inte slumpvis, utan beror helt pa
besittningarnas vilja att skicka in resultaten till databasen. Det gir saledes inte att dra négra slutsatser
om hur vil statistiken stimmer med genomsnittet for alla landets besattningar. Statistiken redovisas
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som arsmedeltal samt bista och sdmsta 25 % med avseende pa nyckeltalen tillvaxt och foder per kg
tillvaxt.

Utover de medeltal som redovisas i statistiken publicerar PigWin &ven en topplista for smagris respek-
tive slaktgris med de tio besittningar som fatt hogst resultat pa nagra utvalda parametrar. Dar redovis-
as nyckeltalen i genomsnitt for beséttningarna pa topplistan.

Jamforelsetal for kvaveeffektivitet finns fran Greppa Naringen dar statistik har forts 6ver alla deltag-
ande gardar sedan 2007. Statistiken omfattar 30 sméigrisbesittningar och 47 slaktgrisbeséttningar i
sodra Sverige (Eriksson pers medd, 2011).

8.2.6 Sammanfattning inventering klimatnyckeltal

Maénga av de nyckeltal som redan anvénds idag 4r mycket anvindbara dven ur klimatsynpunkt. For att
nyckeltalen ska kunna tas fram och analyseras kriavs dock att produktionsuppf6ljningen gors korrekt
och kontinuerligt pa garden. Det vore ocksa onskvart att fler gdrdar rapporterar till PigWins databas
for att fa ett sdkrare jaimforelsematerial for vissa nyckeltal, framfor allt nir det géller slaktgris. Tabell
15 visar en sammanstéllning 6ver de nyckeltal som valts ut som tdnkbara att anvinda i klimatarbetet
samt en uppskattning av nyckeltalets anvindbarhet. Bedomningen har gjort utifran kriterierna att
nyckeltalet ska vara:

kopplat till gdrdens klimatpaverkan,

mojligt att paverka pé gardsniva,

enkelt att forstd, jamforbart och latt att tolka, samt
latt att ta fram data med acceptabel mitprecision.

BN

Nyckeltalen i Tabell 15 kan i férsta hand anvindas som kontrollerande nyckeltal dar endast de viarden
som avviker frin normalt &r aktuella att arbeta vidare med pa den enskilda garden. For att avgora vad
som ska bedomas som en avvikelse kan medelvirdet frdn PigWins statistik anviandas for manga av
nyckeltalen. For nagra nyckeltal saknas relevanta jamforelsetal i nuldget. Dessa kan dock dnda anvin-
das for jamforelser pd den egna garden over tiden eller for att utviardera vidtagna atgérder.

For att underlitta jaimforelser mellan gardar nar det giller métt pa tillviaxt och fodereffektivitet vore
det onskvart med fler standardiserade nyckeltal dér variationen i viktsintervall inte péverkar nyckel-
talet. Nyckeltal som vore bra att anvinda i framtiden kan vara:

e Daglig tillvaxt for slaktgris frdn 30—115 kg
e MJ smagrisfoder per 30 kg gris
e MJ foder per kg tillvaxt frdn 30-115 kg

For samtliga standardiserade nyckeltal ar det viktigt att bakomliggande formler &r vl utvirderade och
staimmer med aktuella produktionsformer.

Ett sitt att tydligare belysa sambandet mellan olika fodermedels paverkan pa klimatet och djurens
produktivitet kunde vara att, istéllet for att bara berdkna foderproduktionens klimatpaverkan, dven
sétta det i relation till produktiviteten. Detta skulle kunna goras genom att berdkna nyckeltalet som
kg koldioxidekvivalenter per kg tillvaxt. Sarskilt i slaktgrisuppfédningen skulle detta vara ett anviand-
bart nyckeltal. I dagsldget saknas jamforelsetal for detta nyckeltal.
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Tabell 15: Sammanstallning av nyckeltal i grisproduktion, nyckeltalens anvandbarhet i klimatarbete
och exempel pa jamforelsetal

Anvandbar-
het i klimat- _Jamforelsetal Referens till
Nyckeltal arbetet Medel 25 % basta 25 % samsta jimforelsetal
Producerade smégrisar per it 23,9 26,3 20,3 PigWin, 2012
drssugga
Smégri dlder vid 30 k PigWin, 2012
mdgrisarnas dlder vi g it 81 9 84 igWin,
(dagar)
Daglig tillvéxt slaktgris +++ 913 995 832 PigWin, 2012
Dodlighet smégris (%) + 18,0 15,2 19,8 PigWin, 2012
Dddlighet tillvaxtgris (%) ++ 2,0 1,4 2,7 PigWin, 2012
Dadlighet slaktgris (%) +++ 1,7 1,4 2,0 PigWin, 2012
Procent doda av utgéngna N 148 Engblom m fl,
suggor ! 2007
Slaktanmarkningar + Jamforelsetal finns frén respektive slakteriférening for varje
anmarkningskod.
MJ I_’.oder_ per kg tillvaxt for N 254 24,7 24,0 PigWin, 2012
tillvaxtgris
MJ] fodfar per kg tillvaxt for it 34,9 31,9 38,2 PigWin, 2012
slaktgris
Fodrets klimatpdverkan (kg . A
++ Generella jamforelsetal saknas i nuldaget.
CO,e/kg foder) refal r ' nulag
Kvaveeffektivitet smagris (% Erik
vaveeffektivitet smagris (%) Tt 31 Standardavvikelse 5,5 riksson pers
medd, 2011
Kvaveeffektivi laktgris (% Erik
vaveeffektivitet slaktgris (%) t 38,5  Standardavvikelse 3,4 riksson pers
medd, 2011
Energiférbrukning smégris . Jordbruksverket,
++ Min. 5,7 Max. 302
(kWh/smagris)* 86 in. 3, ax. 30 2010
Energiforbrukning slaktgris . Jordbruksverket,
++ 0,59 Min. 0,11 Max. 1,5
(KWh/kg kott)! ’ -2 L 2010

1. Virdena ar summering av forbrukad mangd el, olja, diesel och biobrénslen.
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9 Stallgodselhantering

9.1 Godselhanteringens klimatpdverkan

Stallgbdselhanteringen ger dels direkta viaxthusgasutslapp av metan och lustgas i stall, lager och vid
spridning, och dels indirekt via ammoniakférluster. Delar av den ammoniak som férloras i stall, lager
och vid spridning kan omvandlas till lustgas nir det forlorade kviavet omsitts i andra delar av eko-
systemet. Ur klimatsynpunkt ar det darmed fordelaktigt med 1dga ammoniakemissioner genom att
riskerna for indirekta lustgasemissioner hélls nere och ett bra utnyttjande av stallgodselkvave kan
minska behovet av annat kvive i vixtodlingen. Metan bildas nar lattomséttbart organiskt material
bryts ner under syrefria forhallanden, vilket t ex rader i flytgodsellager. Metanbildningen gynnas dess-
utom av hoga temperaturer. Lustgas bildas vid nitrifikation (ndr ammonium omvandlas till nitrat) och
denitrifikation (nir nitrat omvandlas till olika gasformiga kviaveforeningar). Risken for lustgasbildning
Okar vid syrebrist, men ar liten under syrefria forhallanden. Djupstrogodsel kan ge relativt hoga vaxt-
husgasutslapp eftersom snabb nedbrytning som ger hog temperatur och risker for syrefria zoner
gynnar metanbildningen och kviveforlusterna ar hoga. Vaxthusgasutslapp fran grisflytgodsel ar ofta
hogre dn fran notflytgodsel eftersom det organiska materialet i grisgodseln ar mer lattomséttbart och
hogre kviaveinnehall 6kar riskerna for lustgas- och ammoniakavgang.

Vid hantering av stallgddsel giller det att undvika forluster av framst kvive men dven metan och lust-
gas i hela kedjan fram tills att gédseln ar spridd och ligger i marken. Nar godseln val ar i marken ar det
osdkert hur mycket och nar kvivet kommer arets groda till godo. Utnyttjandet beror till stor del pa
temperatur och fuktighet under den kommande odlingssisongen. Det foreligger ddrmed en stor
osidkerhet kring hur mycket mineralgodsel grodan behdover tillforas for att optimal kvidveniva ska
uppnas.

9.1.1 Forluster i stallgodselsystemet

Det ar viktigt att minimera kvaveforluster i stall, lagring och vid spridning av gédsel. Forlusterna av
kvive totalt sett varierar mellan godselslagen och generellt sett 6kar ammoniakforlusterna enligt skal-
an flytgodsel<fastgodsel <djupstrogodsel. Det ar dock osdkert hur stora forlusterna i sjalva verket ar.

Kviaveforlusterna i stall pdverkas av valet av stromedel. Anvindning av torv som stré till fast-,
djupstro- och kletgodsel minskar kviaveforlusterna, och dirmed de indirekta lustgasutsldppen, och kan
minska behovet av inkdpt mineralgddsel. Torvanviandning kan dock ge betydande koldioxidutslapp,
men det ar svart att bedoma hur stor denna paverkan ar och hur den fordelas 6ver tid. Nar torven
bryts ner i marken bidrar den dock till att fossilt kol tillfors atmosfaren, men frisdttningen sker mycket
ldngsammare dn om torven eldats upp. Dessutom kan brytningen och aterstéllningen av torvtikten ge
olika stor klimatpaverkan beroende pa vilken typ av mark som tagits i ansprak som torvtikt och hur
marken aterstillts efter torvbrytningen (Andersson m fl, 2010).

Kylning av godseln i stallet medfor att ammoniakforlusterna minskar nagot samtidigt som man tar till-
vara pa viarme fran godseln, vilket minskar tillférseln av annan energi till girden. Kvaveforlusterna
paverkas av hur stor yta som kontamineras med godsel. Kvaveforlusterna fran frigdende mjolkkor ar
darfor hogre an fran uppbundna djur. Anviandning av spaltgolv resulterar ocksa i nagot lagre kvavefor-
luster fran stall.

Vid lagring av godsel kan det avgd ammoniak, metan och lustgas. Ur klimatperspektiv ar det mest
gynnsamt om godseln rétas innan den lagras, forutsatt att metanforlusterna fran biogasanlaggningen
och lagringen av den rétade godsel ar laga. Risken for metanforluster minskar samtidigt som godselns
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innehéll av vaxttillgdngligt ammoniumkvéave 6kar. Det ar viktigt att tacka flytgodseln for att minimera
ammoniakforlusten vilken bidrar till 6kad indirekt lustgasavgang. Lagring av flytgodsel sker oftast
under svamticke. Ett svimtacke minskar effektivt ammoniakforlusterna men diaremot kan det bildas
lustgas i svimtacket. Ett fast eller flytande tak, utan svimtacke under, ar darfor att foredra. Ett fast tak
over en godselbrunn med svimtécke minskar sannolikt inte bildandet av metan men daremot forlust-
erna av ammoniak samt vatteninblandningen (Rodhe pers medd, 2011). Tdckning med hackad halm
kan medfora 6kad metanavgéng fran godsellagret (Rodhe m fl, 2008).

Vid spridning av godsel kan mycket kvive forloras. Val av tidpunkt samt teknik for spridningen ar dar-
for viktig. Allt kviave som sparats i stall och under lagring kan vid of6rsiktig hantering férloras vid
spridningstillfallet. Vid spridning av godsel med myllningsaggregat avgéar ingen ammoniak. Spridning
med sldpslang ar en annan teknik som kan begransa ammoniakforlusterna. Matningar fran JTI visar
dock att lustgasavgangen kan bli storre fréan godsel spridd med myllningsaggregat dn med sldpslang
och det ar darfor oklart vilken av dessa tva tekniker som ar att foredra ur klimatsynpunkt (Rodhe och
Pell, 2005). Mingden lustgas som avgér efter spridning péverkas dock dven av markfukten och styrs
inte enbart av spridningstekniken.

9.2 Inventering

9.2.1 Godselanalyser

Genom att analysera godseln far lantbrukaren kunskap om méngden niringsimnen som finns i gods-
eln (fore spridningsforluster) och torrsubstanshalten vilket anger om godseln tillfors stora mangder
vatten (géller endast flytgodsel). Den direkta nyttan av en godselanalys dr som ett underlag till vaxt-
odlingsplaneringen. Med béttre kinnedom om stallgédselns sammansittning kan potentiellt mer stall-
godselkvave bli tillgangligt for vixterna vilket i sin tur medfor att kompletteringsgodsling med
mineralkvive kan begransas.

Ytterligare slutsatser kan ibland dras av godselanalyserna. Genom att se pa gddselns innehall av fosfor
och relatera det till halten torrsubstans (TS) kan lantbrukaren se om fosforinnehaéllet ar “normalt”. Ett
hogt innehall av fosfor trots att torrsubstanshalten ar 1dg, kan tyda pa en 6verutfodring av fosfor. Vad
giller halten kvive i stallgodseln ar det svarare att dra slutsatser. En hog halt ammoniumkvéave i gods-
eln infor spridning kan vara tecken pa att godseln har hanterats vil, med 1aga forluster under stall och
lagring. Det kan dock ocksé vara tecken pé att godseln fran borjan innehaller mycket kvive, vilket kan
vara tecken pé en overutfodring. Bristande omrorning av godseln infor provtagning kan ocksa vara en
forklaring till ett avvikande analysresultat.

En lag TS-halt visar att mycket vatten tillfors godseln eller att godseln har rétats. Nackdelen med en
stor vatteninblandning i godseln &r att lantbruket behover storre lagringskapacitet samt att forbruk-
ningen av drivmedel 6kar vid spridning av gédseln. Med en utspadd godsel blir hektargivan storre
vilket innebar flera korningar och 6kad risk for packningsskador i falt. Om godseln ska anvindas for
rotning i en biogasanldggning ar det en nackdel och oerhort kostsamt med stor vatteninblandning.

Fordelen med en ldg TS-halt i godseln ar att den blir mer lattflytande. Detta gor godseln lattare att réra
om och pumpa. En gédsel med 1adg TS-halt ar lattare att sprida eftersom det minskar risken for stopp i
spridaren. Vidare trianger en tunn godsel ldttare ner i marken, vilket minskar risken for ammoniakfor-
luster samt forekomsten av "randiga” falt. En lattflytande godsel ar ocksé att féredra vid spridning i
vall d& det minskar risken for att godsel kontaminerar grodan och fas med vid skord.
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Nyckeltal Torrsubstans (% TS) i godseln

Klimatanknytning En hog TS-halt innebar att mindre vatten behover lagras, transporteras
och spridas vilket minskar forbrukningen av drivmedel. En hog TS-halt
gor godseln mer intressant att rota i en biogasanldggning. En hog TS-halt
kan innebara att godseln lagras under tak, vilket &ven minskar kvave-
forlusterna under lagring. En hog TS-halt kan ge problem vid spridning i

vall.
Ekonomisk Det kostar att lagra och sprida vattnet i godseln.
anknytning
Var hittar man data? I gbdselanalysen.
Téljare Mingd torrsubstans (kg)
Namnare Total godselmangd (kg)
Hur analyseras talet Ju hogre TS, desto mindre vatten i godseln
Jamforelsetal? Flytgodsel fran: not ca 7%; slaktsvin 6% ;suggor 8%; sinsuggor 10%

Forbittringspotential
och variation

Osiikerhet Om TS-halten ar hog finns risk for 6ka kvaveavgang i falt (speciellt
sommartid) vilket i sin tur kan bidra till 6kad indirekt emission av lustgas.
En hog TS-halt kan medfora 6kad risk for kontaminering av ensilage.

Vid spridning av "tjock” gédsel med hog kol /kvavekvot (C/N-kvot) fastlaggs tillfalligt mer kvive dn da
gbdsel med lagre C/N-kvot. Det fastlagda kviavet kommer att frigéras senare under aret, men det ar
svart att forutse nar (Amon m fl, 2006). Genom att réta godseln sanks C/N-kvoten.

9.2.2 Checklista for kvaveforluster i godselhanteringen

For att uppskatta kvaveforlusterna fran godselhantering anvinds idag Jordbruksverkets datamodell
STANK in Mind. I STANK sitts kvaveforlusterna i stall som en fast emissionsfaktor beroende pa
godselhanteringssystem som exempelvis flytgodsel eller djupstrogodsel. Andrade rutiner pa garden
som exempelvis en mer frekvent utgédsling eller kylning av godseln i kulvertarna paverkar inte
ammoniakforlusterna i datamodellen. Atgirderna skulle dock kunna medfora en nigot hogre
ammoniumbhalt i gédseln.

For att komma &t de atgarder som kan ha effekt pA ammoniakf6érlusterna fran stall, lager och spridning
lampar det sig darfor battre med en checklista én ett nyckeltal. Har ar ett forslag pa fragor som kan
stillas i en sddan checklista:

e Lagras godseln under tak eller svimtéacke?
e Analyseras godseln arligen?
e Anvinds rotad godsel?

Genom att surgora godsel kan forlusten av ammoniak minska fran lagring och spridning av godsel.
Syra kan tillsittas i godselbrunnen eller vid spridningstillfallet. Tillsitts syran i lagertanken minskar
dven avgangen av metan fran godseln eftersom metanbildarna hammas av ett 1agt pH (Rodhe m fl,
2005). Eftersom godseln har en god buffrande forméaga kravs betydligt mer syra om den ska tillforas i
godselbrunnen jamfort med om den tillsitts vid spridningstillfallet. Ytterligare en nackdel med att
tillsatta syran i godselbrunnen ar att det kan vara ur ett riskfyllt arbetsmoment for lantbrukaren. Det
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pégér utveckling av andra tillsatser som péstés ha en surgorande effekt pa godseln. I dagslaget saknas
dock vetenskapliga undersékningar som verifierar att dessa verkligen fungerar.

9.2.3 Checklista for energianvandning i godselhanteringen

Att ersitta dieselmotorer med elmotorer ar positivt ur klimatsynpunkt. Detta kan foljas upp genom att
mata forbrukningen av diesel pé garden. Vid transport av godseln forbrukas mycket drivmedel. For-
brukningen av drivmedel varierar kraftigt beroende pa korsétt, viaglag, motor o s v. Genom att tran-
sportera godsel med lastbil istéllet for traktor med sldp kan miangden drivmedel minska med 38 till

74 % per tonkm. Pumpning av gédsel fran gérd till falt eller brunn i falt uppskattas forbruka ca 5 % av
energin jamfort med da gédseln transporteras med traktor (Baky m fl, 2010).

For att tydliggora betydelsen av dtgidrderna kan det vara bra med fragor i en checklista. Har dr ndgra
forslag:

e Genomfors omrorning i godseln med elektriska istillet for traktordrivna pumpar och
omrorare?

e Transporteras godseln med lastbil istillet for traktor?

e Pumpas godseln till ker istillet for traktortransport?
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10 Fallstudier av klimatnyckeltal

For att undersoka om de nyckeltal som valts ut i projektet fungerar i praktiken genomfordes ett antal
fallstudier. De framtagna klimatnyckeltalen testades pé sex olika girdar. Av dessa var tre mjolkgérdar,
tva grisgardar och en vixtodlingsgard. Gardarna valdes ut pa grundval av att de redan hade ett stort
intresse av att f6lja upp sin produktion och att de har arbetat aktivt med att minska sina vaxtnirings-
och/eller viaxthusgasutslapp. Gardarna ar ocksa sedan tidigare medlemmar i Greppa Naringen och har
kontinuerlig uppfoljning tillsammans med olika rddgivare. Efter avslutade gdrdsbesok anordnades en
workshop dar lantbrukarnas synpunkter och erfarenheter fran fallstudierna togs upp.

10.1 Forberedelser infor gardsbesoken

Klimatkollen genomfordes pa gardarna, i de flesta fall i nira anslutning till gdrdsbesoken och i nirvaro
av de radgivare som skulle genomfora fallstudien. Klimatkollen ar en rddgivningsmodul i Greppa
Niringen som ger lantbrukarna grundlaggande information om jordbrukets klimatpéverkan. Den ger
ocksa en bra pedagogisk diskussion ute pa garden och en 6kad forstéelse for hur vixthusgaserna upp-
star och paverkar savil garden som globalt. I modulen ingér dven en berdkning av gardens klimatav-
tryck. Berdkningen omfattar allt fran de inkopta produktionsmedlens klimatpaverkan, paverkan fran
aktiviteter och processer pa garden fram till dess att produkterna lamnar garden. Syftet med att gen-
omfora Klimatkollen fére genomgangen av klimatnyckeltalen var att ge lantbrukarna en grundlaggan-
de forstaelse for gardens klimatpaverkan och en kinsla for vad som ar stort och smatt pa den enskilda
garden, kunskaper som ar bra att ha med sig i diskussionen om hur garden med ledning av nyckeltal
kan minska sin klimatpaverkan.

Sa mycket data som mgjligt togs fram av radgivare innan besoket. Exempelvis himtades data frén ko-
kontrollen och tidigare genomforda vaxtnaringsbalanser. Mycket data behévde dock samlas in pa
garden, da det inte finns tillgdngligt pa annat hall.

10.2 Genomforande av gardsbesoken

Under gardsbesoket foljdes en arbetsbeskrivning framtagen av Maria Henriksson, SLU (se Bilaga 1.
Arbetsbeskrivning i fallstudien: Klimatsmart mjolkproduktion pa giarden). Den modifierades for att
passa de ingdende gardarna. Arbetsgingen var enligt f6ljande:

1. Besoket inleddes med en aterkoppling till Klimatkollen med en genomgéng av produktionens
utslapp av vaxthusgaser. Syftet var att uppdatera kunskapen runt gardens klimatpaverkan och
att ge mojlighet till att stélla fragor och diskutera runt foregdende besok. Rapporten fran
Klimatkollen och olika bilder och material fran Greppa Niringens Klimatbibliotek anvindes
(Greppa Niringen, 2013c).

2. Att minska sin produktions utslapp av viaxthusgaser per producerade produkter handlar till
stor del om att optimera utnyttjandet av de resurser som sétts in i produktionen (djur, foder,
godselmedel, brénsle etc.). Garden fick fragan hur de idag resonerar nir de valjer produktions-
medel. En annan friga var vilka nyckeltal de idag anvéander for att f6lja upp produktionen.
Syftet var att leda in dem p4 att de nyckeltal som de redan anviander ofta beskriver bade
produktionseffektivitet, lonsamhet och klimatpaverkan.

3. Klimatkollen ger en grov berdkning av vixthusgasutslappen, men for att minska gardens

klimatpéverkan maste lantbrukaren f4 kunskap om vilka praktiska atgéarder och val som kan
goras pa gardsniva. Klimatnyckeltalen ska, fran mer detaljerade berdkningar, visa pa hur delar
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av produktionen bedrivs och vara en hjélp i forbattringsarbetet. De flesta av de framtagna
klimatnyckeltalen finns och anvinds redan idag.

4. Vigick igenom nyckeltalsprotokollet (i Bilaga 2, 3 och 4 aterges protokollen som anviandes
under fallstudierna), diskuterade gardens varden och hur de kan hittas och anvéndas. Vi
diskuterade relevans for garden och om de ligger bra eller daligt till jamfort med jamforelsetal
eller medelvirden. Vi forsokte dven sétta upp mal.

5. En atgardsplan var planerad att tas fram, men har riackte inte tiden till vid flertalet av besoken.

Gérdsbesoken genomfordes av minst tva rddgivare med kunskaper inom de specifika produktions-
grenarna som fanns pé garden. Besoket pa garden tog cirka 2-4 timmar. Forberedelsetiden och efter-
arbete av nyckeltalen uppskattas till cirka 8 timmar.

10.3 Radgivarnas synpunkter fran fallstudierna

Nyckeltalsprotokollet gav ett bra stod under besoket. Protokollet reviderades nagot mellan besdken
och kan behova justeras ytterligare. Manga av nyckeltalen anvindes redan ute pa gardarna men en del
var nya och kriavde mer forklaringar. Protokollet inneh6ll manga nyckeltal och tiden rackte inte till att
ga igenom alla nyckeltal, detta berodde pa att vissa nyckeltal gav upphov till langre diskussioner och
var av mer intresse for garden.

Det dr en fordel att ha med flera nyckeltal vid besoket, daremot kan ett protokoll frin besoket inne-
hélla farre nyckeltal och se olika ut beroende pa gérdens inriktning. Det dr viktigt att skapa en bra
dialog med lantbrukaren om béde klimatet och nyckeltalen. Hér var det en fordel att kunna aterknyta
till den genomforda Klimatkollen.

Pa en mjolkgard ar det av stor betydelse att rddgivaren har tillgang till kokontrollresultaten och pa sikt
borde det vara mojligt att fi fram webrapporter med de nyckeltal som ar relevanta for garden och
klimatet. Detta skulle d&ven kunna gilla PigWin och Greppa Naringens verktyg. Det skulle frigora tid
fran sifferletande och rddgivningen kan fokusera pé tolkning och dtgarder. P4 flera gardar kunde inte
alla nyckeltal berdknas pa grund av brist pa indata.

Vid gérdsbestken uppdagades att manga av nyckeltalen behéver definieras battre, och att det inte ska
réda nagon tvekan om hur de riknas fram. Protokoll och underlag innehdll bra information om var
nyckeltalen himtas och nyckeltalens koppling till klimat och produktion, men trots detta uppstod
oklarheter vid sjélva besoket. Exempel pa detta ar varifran borjar vi rakna energidtgangen, hur upp-
skattas grovfoderintag etc.

De gardar som valts ut till fallstudierna var alla med i nagot slags uppf6ljningssystem, sd som ko-
kontroll, Odling i Balans och/eller PigWin. Detta gjorde att det gick att fa tillgang till en del varden
innan besoket. Trots detta uppstod problem kring datainsamlingen. Det géller att hitta rutiner for att
hitta och dokumentera informationen och att fa den 6verskadlig.

Det blev bra diskussioner runt nyckeltalen och lantbrukarna kunde se de "gamla” nyckeltalen ur ett
nytt klimatperspektiv.

Radgivningen pa garden kraver radgivare med god insikt i savil produktionen som klimatet. I detta
projekt genomfordes gardsbesoken med flera radgivare, vilket moéjliggjorde att bade expertis inom
djurhéllning och viaxtodling fanns pa gérden samtidigt. Detta ansigs vara en stor férdel i diskussion-
erna med lantbrukaren.
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10.4 Lantbrukarnas synpunkter fran fallstudierna

Besoken upplevdes som positiva och inspirerande. Ménga av nyckeltalen anvands redan pa gérdarna
idag, medan kopplingen till klimatet var ny. Klimatkollen gav nya insikter och framfor allt gav det
perspektiv pa vad som ar stort och smétt av gdrdens klimatpaverkan. Det upplevdes som positivt att
det framgick att en hog produktionseffektivitet dven ar klimatmassigt ratt och ekonomikopplingen ar
viktig.

Det framkom att forberedelsen och informationen innan besoket dr mycket viktig fér lantbrukarens
helhetsupplevelse. Lantbrukarna upplevde det som arbetsamt att ta fram uppgifter och en viss osiker-
het om vilka uppgifter som skulle vara tillgdngliga. Flera lantbrukare anség att de skulle kunnat fa
fram den data som beh6vdes om de anpassat sin dokumentation i god tid fére besoket. De betonade
dock att om konceptet ska f& acceptans bland det stora flertalet lantbrukare si far det inte innebéra for
mycket extra arbete och dokumentation. Intresserade gardar accepterar merarbetet, men flertalet lant-
brukare skulle anse att datainsamlingen var alltfor tidskrdvande. I detta sammanhang syftar lantbruk-
arna pa helheten av bade Klimatkollen och fallstudierna. Det ar svart att urskilja om det framfor allt
var Klimatkollen eller klimatnyckeltalen i fallstudien som upplevdes som tidskravande.

Lantbrukarna var ense om att antalet nyckeltal behover begrinsas, men det ar inte sjalvklart vilka
nyckeltal som ska tas bort. Antalet nyckeltal féreslogs av lantbrukarna vara 4-6 per produktionsgren.
Péa de flesta gardarna behover det inte vara mer 4n 10 totalt. Lantbrukarna ansag att det ar sarskilt
viktigt att hélla nere antalet nyckeltal i bérjan nir radgivningen &ar ny for lantbrukaren. Detta for att
underlitta inférsaljningen av konceptet samt att underlatta forstdelsen. Vid senare uppfoljningar kan
antalet nyckeltal utokas.

Nyckeltalen ska vara bade kontrollerande, effektivitets-, miljo- och klimatdrivande. Nyckeltalen bor
viljas ut sa att de redan har en forankring pa garden, de ska vara litta att forstd och kunna tas fram av
alla som arbetar pa garden. Nar lantbrukarna tillfrigades om vilka nyckeltal de skulle vilja berdkna f6r
att komma vidare i klimatarbetet valde de dock nyckeltal med hog svarighetsgrad och som dr komplext
aggregerade, troligen som ett forsok att finga helheten.

Négra lantbrukare ifrdgasatte jimforelsetalen, dar olika, naturliga eller skapade, gardsspecifika forut-
sattningar paverkar gardens mojligheter att na ett visst resultat. Det framférdes 6nskemal om jamfor-
elsetal kopplade till olika system, t ex ekologisk produktion, robotmjolkning o.s.v.

Presentationen och forpackningen av bade nyckeltalen och rapporten &r viktig. Gardarna vill girna ha
listor som fortydligar nyckeltalens varde i ett sammanhang. Klimatnyckeltalen upplevdes 6ka med-
vetenheten om produktionens klimatpaverkan.

Den storsta drivkraften att arbeta mot minskad klimatpaverkan ansag gardarna var den starka kopp-
lingen till ekonomin — man kan tjina pengar pa att vara klimatsmart. Man trodde att denna morot kan
vara en stark motivation for gardar att arbeta mer effektivt och att kunskap om detta, i kombination
med radgivning om vilka forandringar som krévs i praktiken, skulle d&stadkomma mer forandringar dn
tvingande lagstiftning. Onskvirt ir ocksa en merbetalning for klimattgirder och kanske kan nyckel-
talen ge en information dven till handeln.

Lantbrukarna anség att underlaget i framfor allt Klimatkollen, men dven i klimatnyckeltalen, ibland
upplevdes som mindre trovirdigt da det byggde pa schabloner och antaganden. Har betonades vikten
av att anvianda gardens egna siffror och att koncentrera sig pa nyckeltal dér det finns tillforlitlig data
och dir sambandet till klimatpéverkan ar val dokumenterat.
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11 Forslag pa radgivningsmodell

I projektet ingick att ta fram ett koncept som omfattar nyckeltal, matpunkter och andra styrparametr-
ar som behovs for att bedoma ett foretags klimatpaverkan och forbattringspotential. Nedan foljer ett
forslag pa hur en raddgivningsmodell kan laggas upp dar konkreta styr- och uppf6ljningssystem som
tagits fram i detta projekt anvands pé girdsniva.

1. Klimatkollen eller motsvarande genomgéng gors pa garden i syfte att utbilda lantbrukaren om
gardens klimatpéverkan och ge en kinsla for vad som ar stort och smétt i sammanhanget. Detta
gors vid ett separat gardsbesok i god tid infor det fortsatta arbetet med klimatnyckeltalen.

2. Gérden informeras om syfte med arbetet med klimatnyckeltal. Information ldmnas till garden
om vilken data som lantbrukaren behover ta fram. Detta kan med fordel goras med ett indata-
protokoll som anpassas till gdrdens driftsinriktning. I indataprotokollet ska det tydligt framga
exakt vad det dr som ska matas och vilken enhet som ska anvéandas.

3. Radgivaren samlar in indata fran garden samt fran andra tillgdngliga system. Radgivaren be-
raknar aktuella nyckeltal. Har finns mojlighet att utelamna vissa nyckeltal om indata saknas
eller inte ar tillrackligt tillforlitlig. Darefter stalls nyckeltalen upp i ett protokoll dar jamforelse-
tal finns listade bredvid gardens tal. I protokollet vore det onskvirt att f4 med en tydlig illustra-
tion over vilka av nyckeltalen som har ett bra respektive daligt varde for den aktuella garden i
forhallande till de jamforelsetal som finns. Ett signalsystem med réda, gula respektive grona
“gubbar” med ledsna, neutrala respektive glada ansikten kan vara ett sitt att tydligt illustrera
detta.

4. Ett gardsbesok bokas in for genomgang av nyckeltalen.

5. Besoket inleds med en aterkoppling till Klimatkollen med en genomgang av produktionens
utslapp av vaxthusgaser. Syftet ar att uppdatera kunskapen runt gardens klimatpaverkan och
ge mojlighet att stilla fragor och diskutera foregdende besok. Om Klimatkollenbesoket utforts
av en annan radgivare ar det en stor fordel om bakgrundsdata och radgivningsbrevet finns
tillgangligt.

6. Rédgivaren diskuterar med lantbrukaren om vad i produktionen som paverkar gardens vaxt-
husgasutslapp. Att minska sin produktions utslapp av viaxthusgaser per enhet producerade
produkter handlar till stor del om att optimera utnyttjandet av de resurser som sétts in i
produktionen (djur, foder, godselmedel, bransle etc.).

7. Fragor stills till lantbrukaren kring vilka nyckeltal de idag anvander for att folja upp produk-
tionen och hur de i dagsldget resonerar t ex vid val av inkopsmedel. Syftet ar att leda in lant-
brukaren pa att de nyckeltal som de redan anviander ofta beskriver bade produktionseffekt-
ivitet, lonsamhet och klimatpaverkan.

8. For att minska gardens klimatpéverkan maste lantbrukaren fa kunskap om vilka praktiska at-
garder och val som kan goras pa gardsniva. Klimatnyckeltalen ska, frdn mer detaljerade berak-
ningar, visa pa hur delar av produktionen bedrivs och vara en hjilp i forbattringsarbetet. Rad-
givaren och lantbrukaren géar tillsammans igenom protokollet med gardens nyckeltal och disku-
terar vilka delar som garden gor bra idag, och vilka delar som har potential till forbattring.
Vissa nyckeltal kan behova forklaras extra.
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9. Tillsammans med lantbrukaren viljs 3-6 nyckeltal ut som man vill fokusera pa. Fér dessa
nyckeltal sitts gdrdsanpassade malnivaer. Det ar viktigt att forvissa sig om att lantbrukaren
forstar sambanden bakom de nyckeltal som man viljer att g& vidare med. Nyckeltal som lant-
brukaren tycker ar kréngliga att forstd bor inte viljas ut i detta skede.

10. En tgardsplan tas fram med kortfattade handlingsplaner for de utvalda nyckeltalen. I denna
del ar det mycket viktigt att anpassa djupet och detaljeringsnivin p& handlingsplanen efter rad-
givarens och lantbrukarens kunskaper inom det aktuella omradet. Saknas djupa kunskaper om
hur nyckeltalet ska forbattras kan en punkt i handlingsplanen vara att koppla in en expert som
kan hjalpa till i fragan.

I projektet framkom att det ar en stor fordel om radgivningen kan genomforas av tva radgivare till-
sammans, eftersom man di kan finga in mer expertis pd girden samtidigt. Det kan vara svart att hitta
riadgivare som klarar att hantera bade djurhallningen och véxtodlingen och dessutom vara kunnig
inom klimatomradet.

Gardsbesoket, exklusive Klimatkollen, tar cirka 2-4 timmar pa gérden. Forberedelsetiden och efter-
arbete av nyckeltalen uppskattas till cirka 8 timmar. Total radgivningstid i detta uppligg ar alltsa 10-12
timmar plus restid. Da inkluderas inte eventuella fordjupande handlingsplaner som tas fram av
experter.
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12 Diskussion

Idag finns mycket kunskap om hur olika aktiviteter i jordbruket paverkar klimatet. Vissa av jordbruk-
ets utslapp av vixthusgaser ar svira att paverka, medan andra latt kan minskas. For att fa till stind en
forandring racker det dock inte med kunskap om olika faktorers paverkan och samband, utan detta
méste omsittas till verkliga fordndringar pd gardsnivd. Det kan handla om ett férdndrat beteende i
samband med inkdp, eller justeringar i rutiner och skotsel av mark och djur. For att fa till stind for-
andringar behovs oftast ett mal att arbeta mot och en uppf6ljning av om de férandringar som vidtas
ger onskat resultat. Har kan nyckeltal ha en betydande roll.

Manga lantbrukare ar vana vid att arbeta med nyckeltal. Att presentera gardens produktionsparametr-
ar i form av nyckeltal skapar en tydlighet och det gér att presentera samband mellan praktiska atgird-
er och klimatpaverkan pé ett sitt som ar latt att forsta och ta till sig. I denna rapport framgér att
ménga, om inte de flesta, nyckeltal som anvinds ute pa gardarna i dag har en tydlig klimatanknytning.
Detta stiarker hypotesen att produktivitet, effektivitet och klimatpéverkan hor ihop.

En svérighet som projektet har stott pa ar att kombinera 6nskan om enkla nyckeltal som har en tydlig
koppling till det praktiska arbetet pa girden med strivan att hitta ett fatal nyckeltal som visar helhet-
en. Tidigare studier har gjort gillande att det ar svart att hitta nyckeltal som kan kombinera flera
syften (Catasus m fl, 2008). Aggregerade nyckeltal som visar pa helheten kan anvindas som ldrande
nyckeltal, men som kontrollerande och mobiliserande nyckeltal bor enklare nyckeltal med tydliga sam-
band véljas. I fallstudierna anviandes resultaten fran klimatkollen som ldrande nyckeltal, medan
produktionsnyckeltalen i detta projekt hade en kontrollerande och mobiliserande funktion.

Iinventeringen av nyckeltal har det tagits fram en stor mingd tal. Alla kan inte, och ska inte, anvdndas
pa alla gardar. Olika nyckeltal kan vara lampliga att anvinda pa olika typer av gardar, och kanske
maste man lamna till den enskilda radgivaren att avgora vilka nyckeltal som ska berdknas och presen-
teras pé varje enskild gard. Raddgivare méaste ocksa ha i atanke att manga nyckeltal kan berdknas, men
att ett urval sedan kan goras s att endast de nyckeltal som dr viktigast for den enskilda gdrden
behover presenteras. For att halla uppe motivationen ar det dock viktigt att inte enbart presentera de
nyckeltal dar garden ligger samst till, utan att dven lyfta fram de omraden dir garden redan gor ett bra
arbete.

Insamlingen av data ar en kritisk del av arbetet med klimatnyckeltal. Fallstudierna visade att dven
mycket motiverade lantbrukare ansdg att datainsamlingen var betungande. Det uppstod ocksé
problem kring sikerheten pa insamlad data. Detta trots att ett urval gjordes av gardar med god
dokumentation. Det tyder pa att datainsamlingen kan komma att innebéra betydande problem vid
arbete med mindre motiverade lantbrukare eller lantbrukare med sdmre dokumentation. Manga
radgivare vittnar ocksa om att datainsamlingen ar en svarighet i mycket av rddgivningen. Utan bra
indata blir nyckeltalen, och ddrmed dven radgivningen, av dalig kvalitet.

For att minimera osdkerheter och arbetsbelastning i samband med datainsamling 4r det mycket viktigt
att utga frén de system som redan anviands pa giardarna. Har bor det byggas in en flexibilitet i modell-
en, dar inte alla nyckeltal méste beriknas utan nyckeltal kan viljas ut utifrdn den aktuella gardens till-
gang till data. Det bor ocksa tas fram rutiner och instruktioner till rddgivare om var det normalt gir att
hitta relevanta indata och hur dessa kan samlas in. Pa sd vis kan arbetsbelastningen for lantbrukaren
minimeras, vilket troligen ar en forutséttning for att f lantbrukare att vilja delta i radgivningen.

Osikerheter kan ocksa uppsté i samband med tolkning och definitioner av nyckeltal. Vissa nyckeltal
kan vid forsta anblicken verka enkla att berdkna och tolka, men nir berdakningar ska goras uppstar
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oklarheter. Som exempel kan ndmnas nyckeltalet kg mjolk per kg torrsubstans foder. Ska sinkornas
och ungdjurens foder ing i berikningen? Ar det producerad mjolk enligt kokontrollen eller levererad
mjolk enligt mejeriet? Oklarheter av detta slag skapar osdkerhet hos rddgivaren och sanker lantbruk-
arens fortroende for nyckeltalen. For att undvika oklarheter maste klimatnyckeltalen foljas av tydliga
definitioner och forklaringar.

Vissa klimatforbattrande dtgiarder kan vara svéra att beskriva med hjalp av siffror. I de fall dar det inte
finns majlighet att fa fram tillrackligt tillforlitlig data eller da det helt saknas majlighet att formulera
aktivitetsdata kan checklistor vara ett alternativ eller komplement till nyckeltalen.

Osikerheter i indata, berdkningsmodeller och olika faktorers klimatpaverkan kan skapa problem med
trovardigheten i samband med radgivning om jordbrukets viaxthusgasutslapp. Under fallstudierna
kom denna typ av frigestallningar upp vid flera tillfallen, kanske framst i samband med Klimatkollen.
Det ar viktigt att podngtera for lantbrukaren att 4ven om det finns ménga osédkerheter sé ar berdkning-
ar och samband &nda tillrackligt sdkra for att ge en information om laget och potentialen. Mycket i
lantbruket ar osidkert och biologiska processer ar svara att styra. Men detta ska inte anvindas som
argument for att inte vidta de atgiarder som dnda ar mojliga for att forsoka paverka. De nyckeltal som
har en tydlig koppling till gdrdens produktion och nyckeltal som redan ar kidnda av lantbrukaren inger
storre fortroende och bor utgora grunden i mobiliseringsarbetet.

Manga av nyckeltalen i denna rapport handlar om resurseffektivitet och en hog och jamn produktion.
Det har framkommit nigra fall dir stravan mot hog produktion kan anses sta i konflikt med andra
miljo-, djurskydds- och hilsoaspekter. Bland annat har anvindningen av antibiotika och andra
mediciner nimnts som riskomraden. Det dr av stor vikt att sdidana eventuella negativa bieffekter
utreds och eventuellt kan kompletterande kontrollnyckeltal behova tas fram for vissa parametrar.

Radgivningsmodellen som har tagits fram i denna rapport kan implementeras pa de flesta typer av
lantbruksforetag. Genom att forst utfora Klimatkollen ges lantbrukaren en 6versikt 6ver sin gards
utslapp av vaxthusgaser och lar sig om sambanden mellan gardens olika aktiviteter och utslapp. Det
visade sig vardefullt att grunda med denna larande process for att vid nésta besok kunna fokusera pa
enskilda produktionsnira nyckeltal och konkreta dtgiarder. Denna arbetsgéng ar sannolikt avgorande
for konceptets mottagande pa garden. Nyckeltalen blir dd en naturlig fortsittning av Klimatkollen, dir
kunskaperna fran Klimatkollen omsitts till verklig forandring pa garden. Forhoppningen ar da att
denna modell kan bidra till att minska lantbrukets utslapp av vixthusgaser. Det dr dven intressant att
ta med klimatnyckeltal frin modellen i annan radgivning dar klimat ska lyftas in. Det géller t ex
Greppa Naringens mer fordjupade moduler om kvévestrategier i vaxtodlingen och kontroll av foder-
stater som dven ar relevanta ur klimatsynpunkt. Fordelar med att lagga in klimatnyckeltal i sdidana
moduler ar att detaljerad data redan samlas in och bearbetas i dessa moduler och att de tacker
avgransade delar av produktionen.
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Bilaga 1. Arbetsbeskrivning i fallstudien:
Klimatsmart mjolkproduktion pa gdrden

Att klimatforbattra garden handlar mycket om att insatta resurser utnyttjas optimalt och ger mycket
mjolk (samt kott).

De mest betydelsefulla utslappen av vixthusgaserna fran mjolkproduktionen ar metan (CH,) fran
djur och godsel, lustgas (N.O) fran foderproduktion och godsel, koldioxid (CO.) frin fossila
brinslen/drivmedel samt CO2 frén fordndrad markanvandning.

1 kg CO, = 1 kg koldioxidekvivalenter (CO.e), 1 kg CH, = 25 kg CO.e, 1 kg N,O = 298 kg CO.e

Foder (eget + inkdpt)
Energi inomgards
Stallgédselhantering

Fodersmaltning

Fordelning av utslapp av vaxthusgaser i genomsnittlig svensk mjélkproduktion 2005 (Cederberg
m fl, 2009b)

Gdardens egna tankar kring hur produktionen kan optimeras for att minska utslapp av
vaxthusgaser inom omrddena
DJUREN GODSEL EGEN FODERPROD. KOPT FODER

Finns det nagra nyckeltal idag som ni f6ljer upp produktionen med idag (ej klimatrelaterat)?




Upplagg for gardsbesok om klimatnyckeltal

1. Kort genomgang av mjolkproduktionens utsliapp av viaxthusgaser, d v s en sammanfattande repeti-
tion av besoket for klimatkollen. Anvénd resultatet fran gardens klimatkoll (stapeldiagrammet) som
underlag for att forklara vixthusgaser. Komplettera ev med andra bra 6versiktsbilder.

e Vilkade ar

e Var de uppstar

e Kort om vad som péverkar dem

e  Hur utsldpp hianger ihop med levererade produkter.

Fréga om gérden har nagra fragor kring detta.

Syfte: att fokusera tankarna pa detta samt, uppdatera kunskapen om det och att de far tillfille att
frdga om ndgot de undrat.

2. Att minska sin mjolkproduktions utslapp av vaxthusgaser per producerade produkter handlar
mycket om att optimera utnyttjandet av de resurser som sétts in i produktionen (djur, foder,
gbdselmedel, brinsle etc.) si att de kan producera optimalt.

Fréga om gérden har nagra egna tankar kring hur de kan optimera sin produktion for att minska
utslappen av vixthusgaser fran djur, godsel, egen foderproduktion, inkopta varor. Skriv ner detta.

Fréga dven om andra nyckeltal som anvéands pa garden néar det giller att f6lja upp produktionen

Syfte: att de far majlighet att berdtta om sina egna tankar, samt att fa dem in i tankesdttet. Och
uppmdarksamma pa att ekonomiska nyckeltal kan gad hand i hand med klimatnyckeltal.

3. Varfor klimatnyckeltal?
Forklara varfor klimatnyckeltal behovs utéver berdkningarna i klimatkollen.

Klimatkollen: Grovt berdkningsverktyg som har till syfte att uppmérksamma vilka utsldppen av vaxt-
husgaser ar pa garden och varifran de kommer. Detta verktyg ar for grovt/trubbigt for att kunna belysa
hur olika faktorer och handlingar paverkar utslappen. For att gora mer detaljerade berdkningar pa
gardsniva kravs mycket mer ingdende arbete. Att berdkna utslapp av vixthusgaser inkluderar stora
osdkerheter. Det finns ocksa mycket kunskap om faktorer och samband som har betydelse for
utsldppen, men som inte kan inkluderas i berdakningsverktygen.

Klimatnyckeltal: Dessa bygger pa samband mellan produktionsfaktorer som har betydelse for hur vil
resurserna utnyttjas for optimal produktion och ddrmed kan onédiga utslépp av vixthusgaser minsk-
as. Tanken ar att dessa nyckeltal gor det mojligt for en gard att f6lja upp hur man kan “klimatférbattra
garden”. Dessa nyckeltal kan ocksé halla en mycket hogre sikerhet dn vad berdkningen av totala gards-
utslapp gor, eftersom de bygger pa egna produktionsviarden. Flera av dessa registreras dessutom redan
iandra sammanhang (t ex kokontrollen). Att de lyfts fram specifikt som klimatnyckeltal gor ocksa att
gérden kan bli observant pa vad i produktionen som har betydelse for just utslappen av vixthusgaser.
Klimatnyckeltalen kan ge en mer detaljerad bild av hur bra garden ar klimatmassigt, 4n vad de grova
berdkningarna i klimatkollen.



Det sker en kontinuerlig kunskapsuppbyggnad inom omrade med livsmedelsproduktionens klimatpa-
verkan. Darfor fir man rdkna med att detta ar en borjan och att nyckeltal och riktvirden kommer att
forbattras med tiden.

4. Ga igenom klimatnyckeltalen (protokollet), forklara hur de har betydelse for mjolkproduktionens
klimatpéverkan (utslapp av vaxthusgaser), var virdena finns att hitta eller hur de kan tas fram. Ta
reda pa gérdens egna viarden och diskutera dessa samt eventuella méjligheter att forbéttra dem.

Syfte: garden kan se var de ligger bra till, var de kan forbdttra sig och fér en forstéelse for hur olika
delar i deras produktion pdverkar utsldppen av vixthusgaser. De kan sen sjdlv folja upp dessa
vdrden.

5. Skriv ner en atgirdsplan — vilka omraden girden ska fokusera att forbattra sig pa.






Bilaga 2. Nyckeltalsprotokoll Vaxtodling

Protokoll som anvindes vid gardsbesoken under fallstudierna.

Miljonyckeltal Gérden

XXXXX
XXXX garden
Medeltal,
Aktuellt 3r, |senaste 4

Nyckeltal 2011 | 2012 | 2014 | 2015 | 2016 | 2013 aren
N-6verskott (kg/ha) 37 24 23 28
P-6verskott / underskott (kg/ha) -6 -9 -5 -7
N i cirkulation (stallgodsel, rétrest etc.) 10 9 15 12
(%)
Andel klimatcertifierad mineralgodsel 80 80 100 88
(%)
Nitratutlakning (kg/ha) 31 131 33 32
Bevattnad areal, del av odlad areal (%) 25 25 30 27
Areal med N-fixerande grodor (%) 25 25 25 25
Energiinsats liter divmedel/ha (liter/ha) | 105 95 90 97
Energi, olja for torkning (I olja/I
borttorkat vatten) 0,18 10,16 0,15 0,16
Markpackning dver kritiska nivaer
(tonkm/ha) 12 16 10 13

1. Dokumentation av skord, olika grodor for anpassad N-godsling

2. Overskott kvive, kg/ha

3. Analys vaxtnaring stallgodsel for en anpassad N-giva

4. Beraknad nitratutlakning i forhéllande till grundutlakning

5. Beridkna andelen kvavefixerande grodor i vaxtfoljden

6. Redovisa andelen klimatcertifierad mineralgodselandel

7. Insats av drivimedel, liter/ha

8. Energiinsats i torken berdknat/borttorkat vatten
Skordeutveckling (kg/ha)
Groda: 2010 2011 2012 2013 Medeltal
Etanolvete
Hostvete (brod) 9487 9082 8443 7940 8738
Hostvete (foder)
Korn (mailt) 6186 7914 6819 6997 6979
Hostraps 4696 4922 3923 2456 3999
Sockerbetor 67196 65695 59292 70739 65730
Foderarter
Konservarter 1982 6248 4760 6905 4974







Bilaga 3. Nyckeltalsprotokoll mjolk

Protokoll som anvindes vid gardsbesoken under fallstudierna. Jimforelsetal fran 2009/2010

Gérd

Nyckeltalsprotokoll

Gérdens virde

Nyckeltal Jamforelsetal Kommentarer
enhet Sverige Halland | 2011 | 2012 | Mal
MIOLK
Mjodlkavkastning 1 kg ECM/ko/ar 9532 9974
Andel till mejeri* % lev av prod 93,1 93,1
kvar pd gdrden kg
till kalvar kg/kalv 8
hushéll kg
kasserat kg
Mjoélkavkastning 2 kg mjélk/ha
Inkalvningsélder ménader 28,1
Inkalvningvikt kg
FODER
Fodereffektivitet
kg ECM/kg ts
kor intag 14
kg ECM/kg ts
beséttning intag
Kraftfodertilldelning kg ts krf/kg ECM | <0,35
Foderspill grovfoder %
Foderspill kraftfoder %
Urea mmmol
HALLBARHET
Rekryteringsprocent % 40
anv koéttrassperma? 2,5-3%
Utgdngna 1:a kalvare % 25
Utgdngna samtliga % 39
medelalder kor man 60,3
antal lakt per ko st 2,4?
FRUKTSAMHET
Kalvningsintervall mén




Fortséttning.

Géardens virde
Nyckeltal Jamforelsetal Kommentarer
enhet Sverige Halland | 2011 | 2012 | Mal

DJURHALSA
Kalvdddlighet

0-24h % av alla kalvn 5,5%

1-60 d % av kvigkalvar 0*

2-6 man % av kvigkalvar 0*
undjursdodlighet % av kvigkalvar
sjukdomsrapporterade % av totalt 17,8*
utgdng 1:a kalvare 1-90d | % 1,5%
OVRIGT

kg CO2-ekv/kg

Klimatavtryck ECM cal
energidtgdng kWh/kg ECM
Egen foderodling % av NE intake
*)median fran kokontroll
Forklaringar till nyckeltalen (VHG = vaxthusgaser, CF = klimatavtryck)
Nyckeltal Hitta vardet Koppling till klimat Kommentarer
MIOLK

Mjolkavkastning 1

drsredovisning

Mjclken ar huvudprodukten ut frén
systemet och det & denna mangd alla VHG
ska slds ut pd

Andel till mejeri*

mejeriavrakningen+kok
ontroll

kvar pé gdrden

egna

till kalvar berakningar/noteringar
egna

hushall berékningar/noteringar

kasserat egna noteringar

Det &r den humankonsumerade mjolken
som &r huvudprodukten ut fran systemet
och det ar denna méngd alla VHG ska slés
ut pa.

Berdkna: (kg Mdlk kokontroll- kg levererat
)/ kg levererat

bor vara sd hég som majligt
beaktat mjolk till kalvar

ar mangden per kalv rimlig?
Ekogdrdar mer till kalven?

Denna del laggs till
humankonsumerat

bor vara s8 lite som méjligt

Mjolkavkastning 2

mejeriavrakning

HG6g mjolkavkastning per ha kan indikera pa
att mycket foder importeras, enligt DK
studie hade mjolk fr&n dessa gdrdar higre
CF

levererad mjolk kg/hekar

Onadigt hég inkalvningsélder innebar mer
VHG frdn kvigan som sen ska slds ut pa
hennes livsproduktion av mjolk. Genom att

webbrapporter kalva in vid en tidigare alder har mindre
Inkalvningsélder kokontroll foder, energi mm gétt 3t

drsredovisning/egna riktvarde: 85 - 90% av
Inkalvningvikt noteringar vuxenvikten




Fortséttning.

Nyckeltal Hitta vardet Koppling till klimat Kommentarer
FODER
Fodereffektivitet
kor Metan fran djuren och foderproduktionen
kor uF_gt')r 85-90% av mjblkva_qs CF, darfor ar en
hog fodereffiktivitet positiv.
besattning frdn foderberdkning
Kraftfoder-
tilldelning
Foderspill kasserat och
grovfoder Foderbalans Allt foder som kasseras har ocksd kostat utfodringsforluster
Foderspill utslapp av VHG
kraftfoder lagring, kalibreringsfel
Urea
HALLBARHET
En hog rekryteringsprocent innebar att fler
djur behover fodas upp och att
Rekryterings- produktionstiden for djuren kortas, VHG per
procent drsredovisning kg koétt och kg mjolk blir higre.
anv av
kottrassperma nyckeltal avel
Utgdngna 1:a Dessa har kostat mest VHG i forhllande till
kalvare drsredovisning den mjolk de prod.

Utgdngna samtliga

drsredovisning

medeldlder kor

antal lakt per ko

webbrapport
livstidsproduktion,
www.svenskmjolk.se/mi
na sidor/mina tjanster

Hog medeldlder innebér sannolikt 13g
rekrytering

Ju fler laktationer per ko desto lagre
rekryteringsbehov och VHG fran
kviguppféding.

FRUKTSAMHET

Kalvningsintervall

Ett kortare kalvningsintervall kan ge mer
mjolk och kalv per ko och &r

Inte helt latttolkat nyckeltal

DJURHALSA

Kalvdddlighet

Ocksd en dod kalv/ungdjur har gett upphov
till VHG utslépp dels genom moderns
foderforbrukning, dels egen

0-24h Signaler Djurvalfard foderforbrukning som kan vara olika stor
1-60 d Signaler Djurvélfard beroende pd nér kalven dor. Det blir ingen
3 ) o produkt att sld ut VHG pa. Med tanke p&
2-6 man Signaler Djurvalfard kéttproduktionen méste en déd mjdlkkalv
ersattas med en notkottskalv, viken kostar
undjursdédlighet Signaler Djurvalfard annu mer VHG att ta fram.
Sjukdoms- En sjuk ko producerar mindre mjolk per
rapporterade Signaler Djurvalfard mangd foder mm
utgdng 1:a kalvare
1-90d signaler Djurvalfard ?
OVRIGT
Ju lagre desto mindre VHG slapps ut per kg
Klimatavtryck mjolk dar det &r méjlighet

energidtgdng

0,154

Foderodling

Hbg andel egenproducerat foder innebar
oftast mindre VHG utsldpp, sarskilt jamfort
med fjarrproducerat.







Bilaga 4. Nyckeltalsprotokoll gris

Protokoll som anvindes vid gardsbesdken under fallstudierna. Jimforelsetal fran 2009/2010

Gard
Nyckeltalsprotokoll

Nyckeltal

enhet

Jamforelsetal

2011

Medel

Basta
25%

Gérdens virde

2011

2012

Mal

Kommentarer

PRODUKTION

Producerade smagrisar
per drssugga

st

23,8

26,3

Smdgrisarnas alder vid
30 kg

dagar

80

79

Daglig tillvéxt slaktgrisar

g/dag

903

985

DJURHALSA

Dédlighet

smagrisar

%

18,3

14,9

tillvaxtgrisar

%

2,1

1,5

slaktgrisar

%

1,8

1,4

Procent déda av
utgdngna suggor

%

23 ?7?

Slaktanmérkningar

%

FODER

MJ smagrisfoder per kg
tillvaxt for tillvaxtgrisar

MJ/kg

24,9

24,2

MJ foder per kg tillvaxt
for slaktgrisar

MJ/kg

35,2

32,6

Fodrets klimatpdverkan

g CO2-ekv./kg

Kvaveeffektivitet

smagrisproduktion

%

31

slaktgrisproduktion

%

38,5

ENERGI

Energiférbrukning

smagrisproduktion

kWh/prod.
smdgris

86

slaktgrisproduktion

kWh/prod. kg
kott

0,59

Rutiner for
energibesparande
atgarder - rengdring och
Oversyn av:

ventilation

belysning

foderutrustning

OVRIGT

Klimatavtryck

kg CO2-
ekv./gris




Forklaringar till nyckeltalen

Nyckeltal Hitta vardet Koppling till klimat Kommentarer
PRODUKTION
Ett hogt utbyte frdn suggorna ger en
Producerade resurseffektiv produktion. De resurser
smdgrisar per som suggan forbrukar kan fordelas pé
drssugga PigWin Sugg fler smégrisar. Ju hégre desto battre.
Optimal nivd kan bero pd
systemval. Alltfor hog niva
En snabb tillvaxt kan ge en snabbare | indikerar délig tillvaxt. Mycket 13g
. genomstrémning av djur eller hégre | nivé kan ge problem med
Smdgrisarnas dlder vikter vid leverans. Ger normalt &ven | grisarnas hallbarhet och kréava
vid 30 kg PigWin Sugg ett béttre foderutnyttjande. alltfor stora insatser.

Daglig tillvaxt

PigWin Slakt / WinPig

En hog tillvéxt innebdr en snabbare

genomstrémning av djur och ofta ett

Ju hogre desto battre, men kan

slaktgrisar Slakt / egen berdkning | battre foderutnyttjande. bero pd systemval.
DJURHALSA
Dédlighet

smagrisar PigWin Sugg

tillvaxtgrisar PigWin Sugg Forutsatter att registreringar éver

slaktgrisar

PigWin Slakt / WinPig
Slakt / egen berdkning

Lagre dodlighet ger mer produkter ut

frdn samma insatser.

doda djur gors i alla olika steg av
produktionen.

Procent doda av
utgdngna suggor

PigWin Sugg, ev.
rakningar fr&n Svensk
Lantbrukstjanst

Sjalvddda och avlivade djur gor att

produkten inte kan anvandas och ger

Okade transporter.

Om nyckeltalet hamtas fran
PigWin bor det kontrolleras att
utgdngsrapporteringen gérs
korrekt.

Slaktanmérkningar

PigWin Slakt / WinPig
Slakt / egen berdkning
frdn
avrakningsnoteringar

Ger en indikation p& besattningens
halsoldge.

Stor forbattringspotential pa
gdrdar med problem. Jamfor varje
tal for sig mot det aktuella
slakteriet. Stor variation mellan
slakterier.

FODER

MJ smdgrisfoder
per kg tillvaxt for
tillvaxtgrisar

PigWin Sugg

MJ foder per kg

Ett hogt foderutnyttjande ger mer

Nyckeltalet méste ses i
kombination med gérdens
leveransvikter/slaktvikter da l&g

tillvéxt for PigWin Slakt / WinPig | produkter ut fr&n g&rden fran mindre | vikt ska ge lagre foderforbrukning.
slaktgrisar Slakt / egen berdkning | férbrukade resurser. (Medel 31,5 resp. 88,9 kg)
Ju lagre desto béattre men far inte
Olika foderrdvaror skiljer mycket i ge negativa effekter pd
Fodrets Foderleverantdren/egna | vilka utslapp av vaxthusgaser foderutnyttjandet och
klimatpdverkan berdkningar produktionen av révaran har orsakat. | kvaveeffektiviteten.

Kvaveeffektivitet

Greppa Naringens

En hog kvaveeffektivitet ger mindre
kvave i gbdseln dar det kan orsaka
utsldpp av vaxthusgaser.

Smégrisprod. fodermodul Tillverkningen av proteinfodermedel
Greppa Naringens innebar ofta betydande utslapp av Ju hogre desto battre. Medeltal for
Slaktgrisprod. fodermodul véxthusgaser. 2007-2010.
ENERGI
Energiférbrukning
Smégrisprod. Energikartidggning Forbrukning av energi innebar Medeltal fran Jordbruksverkets
Slaktgrisprod. Energikartldggning klimatp&verkan. Rapport 2010:16.

Rutiner for energibesparande dtgarder
- rengdring och dversyn av:

ventilation

belysning Regelbundna rutiner for detta kan

foderutrustning Fréga lantbrukaren minska onddig energiférbrukning. Riktvdrden saknas.
OVRIGT

Klimatavtryck
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