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Forord

Denna rapport sammanfattar resultaten och erfarenheterna fran projektet 0 S t- gch uppféljnings -
system for klimateffektiv svensk jordbruk sproduktion 0 Projektet drevs 2010-2013 av Hushallnings -
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gvni ngsmodel | 6, 2ven -gradktetayftadetilDattEbRskrivalj@ddbikRforetagets
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Sammanfattning

Minskad klimatpaverkan ar en av de centrala miljofrdgorna i dag. For jordbrukssektorn handlar det till
stor del om att producera livsmedel och andra fornédenheter med liten klimatpaverkan och att béattre
forsta de komplexa sambanden och de biologiska processerna i mark, groda, djur och sillgédsel som
har sa stort inflytande pa jordbrukets klimatpaverkan. Tidigare systemstudier har visat pa vilka faktor -
er som har stor eller liten inverkan pa jordbrukets klimatpaverkan, men ocksa att manga av de omrad-
en som lantbruksféretagen redan arbetar med for forbattrad lonsamheten aven har baring pa foretag-
ets klimatpaverkan. Det kan t ex vara bade lonsamt och klimateffektivt att arbeta for hog och samtidigt
resurseffektiv produktion, och att minska spill och andra forluster. Det krdvs dock kunskap om den
enskilda garden och individuellt anpassade strategier for att framgangsrikt arbeta med denna fraga pa
gardsniva.

Syftet med detta projekt har varit att ta fram underlag och en modell som kan anvandas i arbetet fér en
mer klimateffektiv jordbruksprod uktion pa gardsniva. Resultaten och erfarenheterna fran projektet
presenteras i denna rapport. Rapporten ska kunna anvandas for vidareutveckling av klimatradgivning
till jordbruket och som kunskapsunderlag for radgivare och andra som jobbar med att minska jord -
bruk ets klimatpaverkan. Rapporten ger aven en fordjupning om nyckeltal i teori och praktik, bl a om
utmaningar med datainsamling, och om drivkrafter fér klimatarbete.

Utgangspunkten i projektet har varit de nyckeltal som redan anvands i uppféljningen av produktionen
pa gardar och som samtidigt &r viktiga for att minska produktionens klimatpaverkan, t ex nyckeltal
som beskriver kvave- eller fodereffektiviteten. Dessa tal har sedan kompletterats med checklistor och
andra miljonyckeltal, t ex fragor om v ilka kvavegodselmedel som anvands, for att tacka in jordbruks-
produktionens samlade klimatpaverkan.

Nyckeltalen och ett upplagg for klimatradgivning har sedan testats pa sex gardar tillsammans med
erfarna produktions - och klimatradgivare. Syftet med gardsbesoken har varit att ge insikter om
foretagets klimatavtryck och att utifran det enskilda lantbruksforetaget forutsattningar ge forslag pa
atgarder som, med bibehallen Insamhet, leder till en mer klimateffektiv produktion.






Ordlista

IPCC, Intergovern mental Panel on Climate Change: P- svenska 0FNIPEC& I
FN:s vetenskapliga panel i klimatfragor. Klimatpanelen sammanstéller och utvarderar regelbundet det
aktuella vetenskapliga kunskapslaget inom klimatomradet . Kunskapen publiceras bl ai de sa kallade
utvarderingsrapport erna, och den femte versionen kommer under 2013/2014.

RME: Rapsmetylester, aven kallat biodiesel.

Koldioxidekvivalenter , CO,e: Matt som anger mangden koldioxid som skulle ge samma poterti-
ella klimat paverkan som utslapp av en annan vaxthusgas. Utslapp av ett kg metan motsvaras av 25 kg
COqe i ett hundraarsperspektiv och ett kg lustgas 298 kg COze (IPCC, 2007).

Klimatavtryck: ~ Paengelska Carbon Footprint. Beskriver en produkts eller ett systems samlade ut
slapp av vaxthusgaser under hela dess livscykel.

Kritisk matpunkt : Avser har en framgangsfaktor for en bra produktion. Det kan t ex vara nyckel-
faktorer for aktiviteter i en produktionsprocess dar det ar lampligt att félja upp produktionen.

Nyckeltal : Ett sammanfattand e tal 6ver vissa forhallanden. Nyckeltal kan vara enkla tal med en
variabel t ex kg kvéve eller en kvot med fler an en variabel t ex kg kvave per hektar. Nyckeltalen kan
jamforas med andra nyckeltal som har beraknats pa samma satt, dessa kallas for jamforésetal.

Jamforelsetal : Anvands for att jamfora ett nyckeltal mellan ar, produktionsplatser, etc. De kan
uttryckas pa olika satt, t ex som median (lika manga tal ar storre respektive mindre &n medianen),
typvéarde (vanligaste varde) eller bastmedel-samst.
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1 Inledning

Flera atgarder som syftar till att minska jordbrukets klimat paverkan ger aven en battre I6nsamhet.En

sadan grundlaggande atgard ar att arbeta for en resurseffektiv, hdg och jamn produktion i hela pro-

duktionskedjan med lite spill och sma forluster i varje moment. For att lyckas med detta kravs k un-

skap om den enskilda garden och individuellt anpassacde strategier. Individuella anpassningar och

fragor om forbattrad Ionsamhet arbetas det ju med pa gardarna, sa i denna studie ville vi ta pa oss

Okl i matglas®gonend och tihefindig styf- ocmappf@jningssystamukan nyc kel t al
anvandas i arbetet med att minska lantbruksforetagens klimatpaverkan.

| rapporten har vi inventerat, varderat och definierat nyckeltal for olika produktions grenar. Tanken
har varit att nyckeltalen ska vara latta att ta fram pa gardsniva, vara enkla att forsta och belysasaval
klimatpaverkan som lénsamhet. En del i projektet var darfor att prova de framtagna nyckeltalen pa ett
antal lantbruksforetag for att se hur de tas emot och kan anvéndas av lantbrukare

Det primara syftet med dessa nyckeltal &r att de ska hjalpa till att styra produktionen pa en gard i en
mer klimatsmart riktning 7 de ska helt enkelt visa vad och hur garden behéver arbeta for att minska
sin klimatpaverkan. Nyckeltalen behover darmed inte nodva ndigtvis kvantifiera vilka effekter en viss
atgard har pa gardens totala klimatpaverkan, utan det ar riktningen som ar det centrala. | och med att
varken gardens totala utslapp eller effekter av atgarder kvantifieras kommer inte heller resultaten fran
detta arbete att bli ytterligare en i raden av alla livscykelanalyser av jordbruksproduktionen.

1.1 Mal

Malet med rapporten ar att sammanstalla ett val underbyggt underlag och ge forslag pa ett styr- och
uppfoljningssystem for att pa gardsniva arbeta for en mer klimateffektiv jordbruks produktion.
Rapporten skaocksévara ett kunskapsstod for radgivare som arbetar med klimatfragor . Malgruppen
ar aven forskare, studenter, konsulter och intresserade lantbrukare som vill veta mer om kostnads-
effektiva séatt att arbeta for minskad klimatpaverkan fran jordbruket.

Detta projekt ska ses som ett komplement och férdjupning av liknande arbeten som t ex gors inom
utvecklingen av Greppa Naringens klimatradgivning. | detta projekt har vi haft mojlighet att ga

djupare ner i befintliga verktyg och modeller, mer i detalj diskutera vilket underlag som redan finns
och hur datainsamling kan ske, samt ta fram jamforelsetal. Resultaten fran detta projekt ska dven vara
tillgangliga att anvandas i annan radgivning.

1.2 Metod och rapporten s upplagg

Tyngdpunkten i detta arbete har legat pa att definiera och vardera nyckeltal som kan anvandas for att
styra jordbruksproduktionen i en mer klimateffektiv riktning. | arbetet har vi inventerat och utvard -
erat befintliga verktyg som anvands for uppféljning i jordbruket for att se vilka delar av dessa verktyg
som aven kan vara anvandbara i klimatarbetet. Har har dven ingatt att definiera hur nyckeltalen ska
berdknas, var indata kan hamtas, méjliga jamférelsetal och eventuella utmaningar vid bedémning av
nyckeltalen. | de fall som det funnits klimatrelevanta omraden som inte tackts i den befintliga pro duk-
tionsuppféljningen har kompletterande nyckeltal eller checklistor tagits fram.

Baserat pd inventeringen av nyckeltal har ett utkast till ett enkelt koncept for klimatradgivning med
nyckeltal tagits fram. Koncept har tagits fram fér vaxtodling, mjolk - och nétproduktion samt gris pro-
duktion. Konceptet har sedan testats i fallstudier pa sex gardar med vaxtodling varav fem gardar dven
har mjolk - eller grisproduktion. Fallstudierna bérjade med ett gardsbesok med klimatradgivning enligt



Greppa Naringens radgivningsmodul Klimatkollen. Konceptet har sedan testats vid gardsbesok och
utvarderats vid efterfoljande workshop med medverkande gardar.

De inledande kapitlen i rapporten ger en introduktion och teoretisk bakgrund till omradena som tacks
in i rapporten. | kapitel 2 ges en introduktion om jordbrukets klimatpaverkan och forklaring till varfor
vi valt att arbeta med sambanden mellan produktions - och klimatr adgivning. | kapitel 3 ges en teore
tisk beskrivning av nyckeltal och arbete med nyckeltal, och en férklaring av hur vi arbetat med nyckel -
tal i denna rapport. Kapitel 4 beskriver drivkrafter som motiverar, men dven motstand mot, arbetet for
en mer klimate ffektiv produktion. Har ges aven exempel fran aktorer inom livsmedelssektorn som
arbetar for minskad klimatpaverkan. Kapitel 5 ger en introduktion till livscykelanalyser eftersom
mycket kunskap om jordbrukets klimatpaverkan just hamtats frdn sddana studie r. Dar beskrivs dven
hur livscykelanalyser forhaller sig till miljoradgivningen i jordbruket respektive det angreppssatt som
tillampas i denna rapport.

| kapitel 6-8 analyseras de tre driftsinriktningarna véxtodling, mjolk -/nétkéttsproduktion samt gris -
produktion. Varje huvudkapitel inleds med en férdjupning om respektive produktionsgrens huvud sak-
liga klimatpaverkan och vilka omraden som &r sarskilt viktiga att arbeta med ur klimatsynpunkt. Dar -
efter beskrivs nyckeltal som kan anvandas for att styra produktionen i en mer klimatsmart riktning

och deras koppling till ekonomi. Ytterligare fortydliganden goérs kring datainsamling och aven om hur
nyckeltalen definierats samt hur de kan tolkas (se Figur 1). Det ges aven forslag pa jamérelsetal och
beskrivning av befintliga program/verktyg som kan anvéndas for datainsamling och uppfdljning. |

vissa fall finns 6verlappningar amnesmassigt mellan produktionsgrenarna. Nyckeltal for odling av eget
foder till djuren beskrivs i kapitlet om vax todling istallet for i djurkapitlen. Stallgédselhanteringen
beskrivs i ett separat kapitel, och géller bade for gris- och mjolk -/nét kapitlet .

Rapporten avslutas med sammanfattningar av erfarenheter fran fallstudierna och arbetet med
utveckling av klimatra dgivningskonceptet.

Nyckeltal

Vad beskriver nyckeltalet?

Klimatanknytning

Vilken koppling har nyckeltalet till produktionens klimatpaverkan och
hur kan det styra produktionen i en mer klimatsmart riktning?

Ekonomisk
anknytning

Vilken ekonomisk koppling har nyckeltalet till produktionen och hur kan
det styra mot en mer I6nsam produktion?

Var hittar man data?

Exempel pa& lampliga databaser, uppfoljningsprogram etc. dar
gardsspecifika uppgifter kan hamtas.

Taljare

Definition av taljaren, inklusive enhet oc h avgransningar.

Namnare

Definition av namnare, inklusive enhet och avgransningar.

Hur analyseras talet

Vad &r ett bra varde? Vad behdver man beakta nar vardet analyseras
pa den enskilda garden det aktuella aret eller jamfors mellan ar/mellan
produktions platser?

Jamforelsetal?

Kallor till jamforelsetal. Exempel pa jamforelsetal (t ex medianvéarde,
typvarden eller bast-medel-samst) som kan anvands for att jamfora ett
nyckeltal mellan &r, produktionsplatser, etc.

Forbattringspotential
och variation

Hur st or ar variationen mellan ar/produktionsplatser? Var (och hur)
kan forbattringar goéras?

Osékerhet

Hur sakert och noggrant ar nyckeltalet? Vad beror eventuella
osakerheter pa och hur kan de minskas?

Figur 1: Matris som anvandsir apporten for att beskriva och definiera nyckeltal




2 Jordbrukets klimatpaverkan

Jordbruket star for cirka en sjundedel av vaxthusgasutslappen som sker i Sverige (Naturvards verket,
2013). Da ingér utslapp fran mark, djurhalining och energianvandning. Jordbruk et skiljer sig dock
fran andra samhallssektorer nar det galler vilka vaxthusgaser och utslappskallor som ger storst klimat-
paverkan. | andra sektorer &r oftast koldioxid fran fossila branslen den enskilt storsta utslappskallan. |
jord bruket finns manga kallor till vaxthusgasutslapp och dessutom &r det inte koldioxid utan lustgas
och metan som oftast star for den mesta klimatpaverkan. De mesta vaxthusgasutslappen fran jord
bruk et uppstar i olika biologiska pro cesser.Den mesta lustgasen bildas nar kvawe omsatts i mark, stall-
godsel och vattendrag samt i produktionen av mineralgédselkvave. Metan bildas nar organiskt mater-
ial bryts ner i en syrefri miljo, t ex i vommen hos idisslare eller flytgédsellager. Jordbrukets utslapp av
koldioxid kommer framfér a lIt fran anvandning av fossil energi, bade pa garden och i produktion av
insatsvaror, och fran forandringar i markens kolforrad, speciellt vid bortodling av organiskt material i
mulljordar. Jordbrukets efterfragan pa fodermedel, t ex importerat proteinfode r, kan aven bidra till
betydande utslapp av koldioxid nar skogsmark i andra delar av varlden réjs for att ge plats at odling.

En annan skillnad mot 6vriga samhallet ar att jordbrukets vaxthusgasutslapp ar relativt svara att
kvantifiera och verifiera. De u ppstar ofta i olika biologiska processer som vi inte har full kunskap om
och utslappen varierar dessutom over tid och mellan platser beroende pa lokala forhallanden och
vader. Det gar inte heller att helt undvika att vaxthusgaser bildas i dessa processerTill exempel &r
metanproduktionen i idisslarnas vom en nédvandig del av deras fodersmaltningssystem. De totala
vaxthusgasutslappen och fordelningen mellan olika utslappskallor varierar stort mellan lantbruks -
foretag beroende pa deras driftsinriktning oc h platsspecifika forutsattningar for vaxtodling och djur -
hallning. | Figur 2 visas fordelningen av véaxthusgasutslappen fran de tre konventionella gardarna som
ingick som fallstudier i JOKER -projektet (Berglund m fl, 2009). Dar ingar utslapp som sker vid pro-
duktion och anvandning av insatsvaror som anvands pa& gardarna samt utslapp som sker frdn mark
och i djurhaliningen. Notera dock att mojligheterna att kvantifiera hur stora utslappen ar varierar
mellan olika utslappskallor . Utslappen fran energianvandningen kan bestammas med stor noggrann-
het d& vi vet hur mycket energi som anvands och det finns detaljerad data om utslapp per energienhet,
medan berakningarna av lustgasavgangen fran mark ar forknippade med stora osékerheter.

Viixtodlingsgard Mjolk- och viixtodlingsgard Grisgard
Energianvandning Produktion av Produktion av
mineralgddsel inkdpt foder
Marken (lustgas) Lagring av stallgddsel Djurens foder-
(metan och lustgas) smaltning (metan)
Figur 2: Fordelning av totala vaxthusgasutslapp pa fallgardarna som ing ick i JOKER-projektet
(Berglund m fl , 2009). Vaxtodlingsgarden representeras av Egonsborg (Trelleborg), mjolk - och
vaxtodlingsgarden av Vastraby (Helsingborg) och gris - vaxtodlings garden av Badene (Vara). Avser

utslapp fram till och med gardsgrinden.



De mesta vaxthusgasutslappen i vaxtodlingen kan knytas till kvavet (Figur 2). Utslappen sker dels som
koldioxid och lustgas vid produkti on av mineralgddselkvave och dels som lustgas vid kvavets omsatt
ning i marken. Energi anvandningen, och da framst diesel till traktorer och olja till torken, ger fram for
allt utslapp av koldioxid. Nar det galler djurgardarna blir bilden mer komplex. Aven hér bidrar den
egna vaxtodlingentill betydande vaxthusgasutslapp fran produktion av kvavegodsel, kvavets omsatt-
ning i mark samt anvandning av energi. Dessutom koper djurgardar ofta in foder for att tacka djurens
foderbehov. | Figur 2 galler detta speciellt grisgarden som koper in enrelativt stor andel av sitt foder,
vilket bidrar till att inkopt foder star for en stor del av gardens utslapp. Pa gardar med en hogre andel
egenproducerat foder kan istallet vaxthusgasutslapp fran den egna véaxtodlingen fa stérre genomslag.
Pa djurgardarna tillkommer aven utslapp fran sjalva djurhallningen. Karaktaristiskt ar att metan av-
gangen fran notkreaturens idisslande far stort genomslag p& mjolkgard arnas totala vaxthusgasutslapp,
medan metan- och lustgasavgang fran stallgédseln ar mer betydande pa grisgarar. Mjolk - och vaxt-
odlingsgarden i Figur 2 har en omfattande vaxtodling och forsaljning av grodor. Pa mer utpraglade
mjolk gardar star metan fran djurens fodersmaltning ofta for cirka hélften av gardens totala
vaxthusgasutslapp.

Klimatpaverkan av jordbruksproduktion, och annan produktion, brukar uttryckas som utslapp per
producerad enhet, t ex per kg spannmal, liter etanol eller kwh el. Vaxthusgaserna fardas vitti atmo-
sfaren och paverkar klimatet globalt. For klimatets skull spelar det darmed inte sa stor roll var ut slapp-
en sker, utan det ar den totala mangden utslapp som ar intressant. Genom att uttrycka vaxthusgast-
slappen per producerad enhet far vi vardefull information om skillnader i klimatpaverkan mellan pro -
dukter som producerats under olika betingelser. | jordbrukssammanhang ar vi sedan tidigare vana att
arbeta med miljofragor som ar mer platsbundna och d& ar miljopaverkan t ex per ytenhet mer central.
Vattenburna utslapp av fosfor och nitrat orsakar évergddning mer lokalt, och i 6vergddningskansliga
omraden ar det darmed intressant att kanna till och minska den totala avrinningen av 6évergédande
amnen fran ett givet avrinningsomrade.

Utslappen av vaxthusgaser brukar summeras som kg koldioxidekvivalenter, COe. Mattet 0 k o | d-i ox i d
ekvivalenterdo anger m2ngden kol di ox paerkarosom wskippl | e ge s
av en annan vaxthusgas. Metan ar en kraftigare vaxthusgas an koldioxid, och uslapp av ett kg metan

har beraknats ge samma klimatpaverkan som 25 kg koldioxid i ett hundraarsperspektiv. Ett kg metan

motsvarar da 25 kg CQe. Lustgas har annu storre paverkan pa klimatet, och ett kg lustgas har

beréknats motsvara 298 kg CQe (IPCC, 2007).

2.1 Atgéarder

Jordbrukets klimatpaverkan ar mangfacetterad och det finns en rad olika strategier for att minska dess
negativa paverkan. Flera internationella systemstudier pekar samstammigt ut nagra viktiga omraden
for att minska animalieproduktionens negat iva klimat - och miljopaverkan globalt sett. Det handlar om
att minska och stoppa den avskogningen som sker i syfte att ge mer betesmark eller jordbruksmark for
foderodling. Avskogning ger dels hdga vaxthusgasutslapp och bidrar till omfattande forlust av bi olog-
isk mangfald. Det handlar ocksa om att forbattra kvaveutnyttjandet och minska emissionerna av
ammoniak, nitrat, lustgas och andra former av reaktivt kvave. Dessa utslapp bidrar till klimat paverk-
an, 6vergodning och nedbrytning av ozonskiktet. Ut klimat- och resurssynpunkt ar det aven viktigt att
minska beroendet av fossila branslen. (Cederberg m fl, 2013)

Pa det enskilda jordbruksforetaget handlar atgarderna om 1) att arbeta med produktiviteten och
effektiviteten for att minska resursanvandningen och utslappen per producerad enhet bl a genom
effektivare utnyttjan de av kvave, energi och foder 2) attbyta teknik och valja insats varor som pro-
ducerats med laga vaxthusgasutslappoch/eller ger laga vaxthusgasutslapp vid anvandning, och 3) att
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gora enheltackande Gversyn av garden for att se vilka mojligheter det finns for nya klimat effektivare
produktionssystem eller att producera nya produkter, t ex mer eget proteinfoder eller bioenergi. Véxt -

husgasuts | 2 ppen kan 2ven minsk aast igoesrgemomdddkad inldgongenave qu e st r
kol i mark och bio massa. Det ardock svart att kvantifiera hur mycket kolinlagringen eller koldioxid-

avgangen fran mark paverkas av en odlingsatgard, ochde langsiktiga effekterna kommer dessutom att

styras av hur marken brukas i framtiden. | denna rapport kommer tyngdpunkten att ligga framfor allt

pa punkt ett men aven punkt tvd ovan. Rapporten fokuserar pa forbattringsarbete inom befintlig pro -

duktion och produktionsgrenar, och syftet ar inte att jamfora eller lyfta fram skillnader mellan

produktionsgrenar.

Omfattningen och konsekvenserna av olika atgarder och strategier varierar stort. Vissa atgarder
kommer bara att paverka enskilda utslappsposter och ge liten paverkan pa gardens totala vaxhusgas
utslapp. Det géller t ex bytetill elavtal med férnybar el som endast paverkar utslappen franproduktion
av den el som kops in till garden. En sadan atgérd &r enkel att genomféra och paverkar inteproduk-
tion en pa gardenmen kan samtidigt ge en affarsmassig tydlig profil. Andra atgarder & mer genom-
gripande och ger flera olika effekter, och det ar darfor viktigt med ett helhetsperspektiv for att kunna
fanga upp alla forandringar som sker. Ett par exempel ar forbattrat foderutnyttjande och biogas fran
stallgddsel. Forbattrat foderutnyttjande kan vid en given animalieproduktion i) minska foderbehovet
per producerad enhet kott, mjolk eller agg vilket minskar ut slappen fran produktionen av fodermedel,
i) minska méngden kvéave och organiskt material i stall gédsdn och déarmed forlusterna av lustgas och
metan vid godselhanteringen och iii) eventuellt paverka metan produktionen fran idisslares foder -
smaltning. Biogasproduktion fran stallgodsel kan i) minska vaxt husgasutslappen fran lagring av stall-
godsel ddmetanet samlas upp som biogas, ii) forbéattra utnyttjande av stallgddselkvavet eftersom an-
delen ammoniumkvéave okar vid rotningen och godseln blir mer lattflytande, iii) minska vaxt husgasut-
slappen fran energianvandningen om biogasen ersatter fossilabranslen samt iv) minska tillférseln av
mineralgddselkvave som ger betydande vaxthusgasutslappvid tillverkningen.

Det ar darmed viktigt med ett helhetsperspektiv p& garden for att kunna fanga upp och beskriva alla
effekter av en atgard. Det kan dock, somnamnts ovan, vara svart att kvantifiera alla effekter av en for-
andring. Ett sddant exempel ar reducerad jordbearbetning som paverkar dieselatgangen och evetuellt
aven lustgasavgangen frdn mark samt markens kolforrad. Dieselatgang har direkt betydelse 6r vaxt-
husgasutslappen fran traktorn, medan eventuella férandringar av markens kolforradd paverkas av en
rad faktorer som ingdende mullhalt och klimat . Det ar aven svart att kvantifiera och verifiera hur stora
koldioxidutslappen blir av en eventuell féréan dring av kolférradet.

2.2 Pagaende klimatarbete i svenskt jordbruk

2.2.1 Greppa Naringen

Greppa Naringen ar ett projekt som drivs i samarbete med Jordbruksverket, LRF och lansstyrelserna.

Projektet startades &r 2001 och var till en bérjan koncentrerat till Skéne, H alland och Blekinge. | dag

finns Greppa Néaringen i hela Syd- och Mellansverige och tacker 17 av Sveriges 21 lan (Greppa Naring

en, 2013a). Greppa Naringen startades for att man insdg att information och radgivning till lantbruk -

are om Ionsamma miljoatgarder var ett vi ktigt styrmedel f°r att nn-
°verg°dningod och oGiftfri Milj°o. Sedan dess har fler
tagits in i Greppa Naringens arbete.

Greppa Naringen erbjuder miljéradgivning till lantbrukare, dels som individuell eller gruppradgivning
och dels via kurser och utbildningar. Radgivningen ges oftast av miljo- eller produktionsradgivare som
arbetar pa olika radgivningsbolag runt om i landet. Radgivningen har delats in i moduler som ar
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Figur 3: Typgard inom Greppa Naringen (80 mjolkkor, 80 ha mark) med vaxthusgasutslapp fran
olika aktiviteter omréaknat till ton koldioxidekvivalenter per ar .

fardiga paket med bl a underlagsmaterial, berékningsverktyg samt beskrivningar av mal och innehall i
ett radgivningsbesok. Totalt finns det ca 30 moduler som vander sig till olika typer av lantbruks fore-
tag. Greppa Naringen skoter dven uppdatering av moduler och verktyg samt utbildar radgivare.

Greppa Naringen genomgick en férandring under 2010/2011 sa att klimat har tagits in i de rad giv-
ningsmoduler dar klimatfragan ar relevant. En helt ny klimatinriktad modul, Klimatkollen, inférdes
ocksa. Klimatkolle n genomfors som ett gardsbesok dar lantbrukaren far grundlaggande information
om jordbrukets klimatpaverkan och gardens klimatavtryck, d v s totala utslapp av vaxthusgaser, berak-
nas (seFigur 3). Lantbrukaren far en bild av vilk a aktiviteter och processer som har stor/liten inverkan
for gardens klimatavtryck och man gér en 6versiktlig atgardsplan. Klimatavtrycks berakningarna gors i
programmet Cofoten som &ar en vidareutveckling av Stank in Mind som anvands for att géra vaxtnar-
ingsbalanser, utlakningsberakningar och annan miljoinriktad vaxtnaringsradgivning pa gardsniva.
Framover kommer det dven bli mojligt att sammanstalla data och klimatnyckeltal fran Klimatkollen.
Fram till och med maj 2013 har 6ver 30 000 radgivningar med gardsbesok genomforts inom Greppa
Naringen, varav drygt 500 klimatkollenradgivningar. Energiradgivning ar ocksa nytt i Greppa

Naringen och erbjuds bade som gruppradgivning och individuell radgivning i form av Energikollen.

2.2.2 Klimatcertifieringen av livsmedel

Véaren 2007 bdrjade ett samarbete mellan KRAV och Svenskt Sigill med skte pa att utveckla gemen
samma regler for klimatmarkning av livsmedel och minska livsmedelsproduktionens klimatpaverkan .
Malet var att skapa ett certifieringssystem for mat sa att konsumenterna kan géra medvetna klimatval
och skapa ekonomiska incitament for lantbrukare att producera mer klimatsmart ( Klimatcertifiering
for mat, 2011). Flera féretag och organisationer deltog i projektarbetet ndmligen LRF, Lantmannen,
Scan, Milko och Skanemejerier. Aven Jordbruksverket var delaktigt och bidrog med kompetens och en
del av finansieringen.

Den ursprungliga tanken var att ta fram ett gemensamt regelverk och sedan ge KRAY och sigill certi-
fierade gardar majlighet till en frivillig tillaggsmarkning, klimatmarkning.  KRAV valde till slut att




istallet integrera klimatkrav i sina regler som beror alla KRAV-anslutna, och dessa krav har nu
succesivtintegreras sedan 2009 (Klimatcertifiering for mat, 2011).

Svenskt Sigill valde att infora klimatcertifiering som tilléagg till sin tidigare mérkning. De hoppas att
maéarkningen ska bli attraktiv for konsumenterna och darigenom verka som en drivkraft for lant bruk-
arna att stalla om till klimatsmart produktion (ECR, 2011). Sedan 15 juni 2010 finns mojligheten att fa
sina produkter klimatmarkta genom Svenskt Sigill. Forst ut var mjolk frAn Sju Gardar i Uppland. Idag,
maj 2013, har ett 50-tal producenter genomgatt klimatcertifieringen. De storsta &r Findus som klimat -
certifierat hela sin svenska produktion av grénsaker. Skanemejerier har en linje for klimatcertifierad
mjolk. Orto N ovo som producerar 6rter och sallat i kruka och pase levererar klimatcertifierat till hela
landet. Klimatcertifierat griskott produceras pa Nibble gard och klimatcertifierat notkott p& Ejmunds
gard. Flera av de stdrsta vaxthusen i Sverige ar klimatcertifierade. Det finns ocksa klimatcertifierade
groddar och skott, samt jordgubbar och potatis. (Svenskt Sigill, 2013)

Baskravet for klimatcertifiering ar att produktionen & KRAV - eller IP sigillcertifierad. Utéver denna
certifiering finns @ven en rad klimatkra v och rekommendationer som syftar till att minska pro duktion -
ens klimatpaverkan. Denna kvalitativa och forbattringsorienterade inriktning gor att klimat  certifier-
ingssystem skiljer sig fran en rad internationella initiativ som gér ut pa att kvantifie ra en produkts
klimatavtryck.

Kraven och rekommendationerna ar framtagna av Svensk Sigill och KRAV tillsammans i en gemensam
projektgrupp och baseras pa forskning och praktisk erfarenhet. Bestammelser handlar bland annat om
energianvandning, foder och djurhalsa, transporter och maskinanvandning samt odling pa mulljordar.
Inom vaxtodlingen ar det viktigaste att minska méangden lattillgangligt kvave i marken efter skord. In -
for och under vaxtsasongen ar det viktigt att anpassa kvavegddslingen till for aret anpassad skordeniva
och variation i kvavestatus inom olika delar av faltet. Nar det galler djurproduktion ar det framfoér allt
viktigt med god djurhélsa for att kunna minimera utslappen per producerad enhet. Meningen &r att
dessa krav och regler standigt skautvecklas for att driva pa utvecklingen for att f& produkter som pa -
verkar klimatet &nnu mindre ( Klimatcertifiering fér mat , 2011).

Certifieringskraven har delats upp i 13 olika kapitel. Vissa kapitel ar allménna och géller alla, medan
andra galler fér en specifik produktionsinriktning. Nedan féljer en kort sammanfattning av de olika
kapitlen (Klimatcertifiering for mat, 2012)

1 Garden : Innehaller regler for garden som helhet och fokuserar mycket pa att effektivisera
energianvandningen samt en évergang til fornybar energi.

1 Vaxtodling : Inom véaxtodlingen ligger fokus pa att minska kvaverelaterad klimat paverkan.
Detta bland annat genom att géra en kvavebalans pa gardsniva,genomféra arlig gédslingsplan
och anpassa kvavegivan utifran gréda och arsman i syfe att forbattra kvaveutnyttjandet.
Inkdpt mineralgddselkvave far max ha orsakat utslapp pé 3,6 kg koldioxidekvivalenter per kg
kvéave.

1 Animalieproduktion : Mjolk -, n6t-, gris, lamm-, kyckling- och aggproduktion tacks av dessa
regler i varsitt kapitel. Kraven galler foder (t ex om uppféljning av utfodring, klimat berék-
ningar av inkdpt foder och maximal méangd soja) och djurhélsa (t ex halsoredovisnings-
system).



Vaxthus : Omfattar krav pa energieffektivis ering, 6vergang till fornybara energikallor och
koldmedier. Energianvandningen star for vaxthusodlingens mesta vaxthusgasutslapp.

Fiske : Reglerna galler framfor allt att fiske enbart far ske fran hallbara bestand och att det
finns en begrénsning pa hur mycket brénsle som far forbrukas, da bransleatgangenar den
storsta utslappskallan vid fiske.

Transport : Reglernafokuserar pa effektivare energianvandning samt 6vergang till férnybara
drivmedel eftersom fossil energi star for merparten av transporternas klimatpaverkan .

Forpackning/Foradling/Hantering : Forpackningen star for en liten del av livsmedlets
klimatpaverkan. Darfor ligger fokus istallet pa forpackningsmaterialet och att produkten halls
val skyddad, for att forlanga dess hallbarhet.



3 Nyckeltal

| reglerna for klimatcertifieringen for minskad klim atpaverkan inom produktion och distribution av
livsmedel definieras nyckeltal som o éett matt eller varde som ger information som underlattar
jamforande analyser. Nyckeltal anvands for att uppméarksamma och driva nagot vasentligt i en
verksamhet. Det ar ett forsok att forenkla/konkretisera i grunden komplicerade forhallanden, ofta
sadana som ar sarskilt betydelsefulla for en verksamhets formaga att fungera . (Klimatcertifiering
for mat, 2012)

Ett nyckeltal ar helt enkelt ett tal som intresserar o0ss. Det kan vara enkla tal sdsom antalet hektar, om-
sattning eller antalet anstéllda. Ibland finns ockséa en vilja att jamféra talet med nagot for att fa satta
talet i perspektiv med nagot, och da blir det ofta en kvot t ex skord per hektar, omsattning per anstélld
eller antalet anstéllda per avdelning. Nyckeltal anvéands inom manga omraden, t ex nar det géller
ekonomisk effektivitet i foretaget, produktionsuppféljning eller miljdarbete. (Catasis m fl, 2001).

Inom produktionsjordbruket ar det méjligt att se nyckeltalen som delar i 6kad kunskap for att astad-
komma en positiv utveckling for aktuella produktionsgrenar i foretaget. Nyckeltalen hjalper till att
systematiskt redovisa och tolka aktuella forhallanden. P& motsvarande satt kommer nyckeltalen att
vara vagledande f& att vardera och fatta beslut om vad som &ar lampliga atgarder for en fortsatt for -
battring. Genom att arbeta med olika nyckeltal blir det mdojligt att vaga samman effekten av olika
atgarder till en for féretaget samlad bedémning.

Nar ett nyckeltal konstru eras kan det ske genom féljande steg, med sin bdrjan var som helst i denna
stege,se nedanstdende faktaruta modifierad fran Catasts m fl(2001):

Vad vill vi beskriva
Vad ar det for nagot vi vill beskriva? Exempel: Vi vill beskriva medarbetarnas trivsel

Vad mat ervi ?

Téankbara operationella definitioner. Hur kan vi méata/beskriva/definiera detta? Exempel: vi kan méta
hur manga som kanner att de vill ga till jobbet pa morgonen. Vi kan méata det som trivsel genom en
trivselenkat.

Kan det finnas samband mellan det vi ska mata och ndgonting annat som vi redan mater? Vad finns det
for tankbara surrogatmatt? Exempel: En trivselenkat ar tidskravande sé vi kanske kan mata det pa
annat satt i vi antar att sjukfranvaro och trivsel har ett negativt samband och anvander d etta som
surrogatmatt.

Hur m ater och registrerar vi?

Hur far vi tag i dessa data och hur minimerar vi risken for feltolkningar?

3.1 Syfte n med nyckeltal

Det kan finnas olika syften eller anvandningsomraden for nyckeltal. I Boken om nyckel tal o t
om att nyckeltal kan vara till for kontroll, larande, mobilisering, beldning, legitimering och extern

rapportering. Det finns nyckeltal som tjanar fler syften men erfarenheten enligt boken ar att det ar

svart att hitta nyckeltal med flera syften. Darfor ar d et viktigt att frin bérjan fundera igenom vad

nyckeltalet ska anvandas till (Catasus m fl, 2008).



Kontrollerande nyckeltal kan liknas vid en héalsokontroll dar ett antal varden tas fram. Nyckeltalet
larmar eller varnar om ett varde overstiger eller underst iger en viss grans. Det ar egentligen bara nar
nyckeltalet avviker fran normen som det ar intressant, nar ndgot maste férandras. Nyckeltalet talar
dock inte om vad som ska goras vid ett larm eller en varning. Anvandning av ett kontrollnyckeltal for -
utsatter att det finns en norm, eller ett intervall for nyckeltalet (Catasus m fl, 2008). Oftast ar detta
inte s& svart men kan i vissa fall vara lite knepigt. Det kan konstateras att ett hdgre ekonomiskt resultat
i ett foretag ar att foredra framfor ett lagre, m en hur hég ska personalomsattningen vara i ett foretag?
Det finns &ven en annan typ av problematik nar det galler nyckeltal som maximerar t ex intakterna
eller forsaljningen. Det kan vara svart att identifiera ett intervall dar man &ar nojd med dessa nyckel tals
va@3rden eftersom det 2r omr-den d&r man oOal dri-g
roll nyckeltal. Det ar fullt mojligt att arbeta med ménga kontrollerande nyckeltal eftersom endast de
som Ooblinkar r ©° t(Gatasukm f} 20@8Y. Inoimt lagtdrukdt anvands ofta kontroller ande
nyckeltal som ett satt att jamfora gardar med likartad produktionsinriktning. Genom att jamféra gard -
ens varde med statistik frAn andra gardar kan man hitta de nyckeltal dar den enskilda garden har
storst potential till forbattring.

Kontrollerande nyckeltal larmar nar nagot &r fel.
Exempel pa kontrollerande nyckeltal ar:

- Fodereffektivitet MJ/kg tillvaxt, varden dver en viss niva indikerar problem i besattningen.
- Belaggningsgrad antal djur/stallplats, for hogt betyder 6verbelaggning, for lagt betyder
ineffektivt stallutnyttjande.

Larande nyckeltal syftar till att lara sig ndgot om det som mats. Till exempel kan nyckeltal relatera till
varandra for att forsoka hitta olika samband och atgarder eller stélla en diagnos pé ett fenomen. Det
gar da att titta pa olika sammansatta nyckeltal och se om det finns ndgot samband mellan olika saker i
foretaget (Catasus m fl, 2008). Ett larande nyckeltal kan skapas genom att satta ihop olika kontroll -
nyckeltal. T ex kan nyckeltal om franvaro, trivsel och kostnader per anstalld kopplas ihop for att for -
sOka stélla en diagnos pa ett visst fenomen. Nyckeltal kan beraknas med olika forutsiattningar for att
visa pa hur olika faktorer paverkar nyckeltalet. Genom att berékna ett nyckeltal vid flera tillfallen 6ver
tiden kan man visa pa trender.

Larande nyckeltal lar oss nagot om det som méts.
Exempel p& larande nyckeltal ar:

- Kvaveeffektivitet kg N dverskott/ha. Genom att berdkna nyckeltalet med nagra olika godsel-
givor och skordenivaer visas pa hur val av godselgiva och skordeforbattrande atgarder kan
minska 6verskottet.

Mobiliserande nyckeltal talar till vara kanslor och samlar alla i organisationen mot vissa mal. Den pri-
mara funktionen sker fore handling, allts& att samla al la kring nyckeltalet, och inte i form av upp folj -
ning eller larande. Mobiliserande nyckeltal bor vara enkla att forsta. Alla ska kanna en delaktighet
kring nyckeltalet. Dessutom &r det, till skillnad fran kontrollerande nyckeltal, viktigt att ha ett be grans-
at antal mobiliserande nyckeltal om man med dessa vill skapa férandring. (Catasts m fl, 2008)
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Mobiliserande nyckeltal samlar personer mot ett mal.
Exempel pa mobiliserande nyckeltal ar:

- Mjolkavkastning per ko och ar.
- Skordeniva per hektar.

Beloningsnyckeltal anvands ofta i organisationen for att hdja prestationen. Oftast baseras ett
beltningssystem, t ex en bonus eller utmarkelse, pa vissa nyckeltal. Nar det galler beloningsnyckeltal
ar det viktigt att de ar verifierbara (da det kan bli konflikter  kring nyckeltalen), att nyckeltalen ar svara
att manipulera och till sist att biverkningarna ar s& sma som mojligt. Dessa nyckeltal kan garna
kompletteras med kontrollerande nyckeltal.

Beldningsnyckeltal anvands for att hdja prestationer.
Exempel pa beléningsnyckeltal &r:

- Antal sdlda smagrisar per omgang.
- Mjolkméangd per leverans.
- Skord/ ha.

Legitimerande nyckeltal &r nyckeltal som konstrueras och rapporteras for att uppfylla de
forvantningar som finns p- att vi Betlaarafitig caktsed, dcha |

det ska forts?&tta s-0. Ett |l egitimerande nyckeltal

tal som rapporteras in till myndigheter via rddgivningen. Dessa nyckeltal tar inte alla lantbrukare till -
vara pa (och harinte heller alltid mojligheten att gora det med tanke pa tillgangen till information i
databaser mm).

Legitimerande nyckeltal uppfyller forvantningar.
Exempel pa legitimerande nyckeltal &r:

- Beraknad nitratutlakning som kan jamféras med redovisad grundu tlakning for aktuellt
odlingsomréade.

Det finns aven nyckeltal for extern rapportering dar nyckeltal beraknas for att synliggéra och 6ppna
sig for omvarlden, beskriva for intressenter hur varde skapas samt dramatisera genom att jamféra sig
sjalv eller andra (Catasus m fl, 2008). Extern rapportering av nyckeltal sker t ex vid en kreditbedém-
ning hos banker. Nar ett foretag ska certifier as kan det finnas krav pa att nyckeltal ska beraknas.

Nyckeltal for extern rapportering synliggoér.
Exempel pa nyckeltal for extern rapportering ar:

- Gardens overskott av kvavekg N per hektar (tillfort 1 bortfort) .
- Antal behandlingar for vaxtskydd.
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3.2  Klimatnyckeltal

Det stélls allt hogre krav pa att lantbrukare ska kunna redovisa produktionens klimatpaverkan
(Bendtz, 2001). Allt fler kunder och miljdorganisationer efterfragar objektiv klimatinformation som
gor det mojligt att jamfora olika produkter. For att kvantifiera lantbrukets paverkan pa klimatet kan
klimatnyckeltal anvandas (Dirke, 1998).

Manga lantbrukare & omedvetna om hur deras gardar paverkar klimatet och darfor tas inga beslut
kring hur klimatpaverkan ska minskas. Klimatnyckeltal kan darfor anvandas som en problem upp-
tackare, som uppmarksammar lantbrukaren om problemet. Det gor det mgjlig att se vad som behéver
forbattras och hur detta kan ske. Med hjalp av nyckeltalen ar det sedan mojligt att satta upp mal for
garden som leder till minskad klimatpaverkan (Bendtz, 2001). Genom att studera nyckeltalen under en
langre period finns &ven mdjlighet att se om forbatt ringsatgarder har haft nagon effekt. Mgjlighet ges
aven att se vilken klimatpaverkan som sker vid inkdp av en tjanst t ex extern torkning av spannmal.

For att tolka ett klimatnyckeltal maste det finns information om vilka varden som ar béttre respektive
samre. Det finns tre typer av jamforelser; samma gard 6ver tiden, med andra gardar och mot ett rikt -
varde. Den vanligaste och mest relevanta jamforelsen ar den som sker under en langre period pa
samma géard (Bendtz, 2001).

Det ar inte nédvandigt att rakna om nyckeltal till véxthusgasutslapp (t ex kg CO.e/kg produkt) om en
sadan omrakning forsvarar tolkningen eller om omrakning &r forknippad med stora osakerheter

och/ eller inte tar med alla orsakssamband. Samma sak géller de ekonomiska nyckeltalen som, om det
forsvarar uppfolining och jamforelser, inte heller behdvs raknas om till kronor. Ett exempel ar nyckel -
talet dodlighet som, om det varderas i kronor, kommer att forandras 6ver tid, d& priserna forandras.
Varderas det istallet i stycken smagrisar kommer nyckeltalet bli jamforbart over tid. Nyckeltal som
innefattar vaxthusgasutslapp kan ocksa av lantbrukaren upplevas som alltfor abstrakta och ger inte
information om var forbattringspotentialen finns pa den enskilda garden.

| flera fall &r det mojligt att me d tidigare till produktionen kopplade nyckeltal visa pa vikten av forbatt -
ringar for att minska avgangen av vaxthusgaser. Ett tydligt exempel &r den sedan lange etablerade
vaxtnaringsbalansen. Varje kg N som redovisas som dverskott ar en kostnad, medforen ékad bdast-
ning pa vattenmiljon och ar belastande nar det galler avgang av vaxthusgaser. Ett annat exempel ar
liter tillforda drivmedel/ha. Det behovs inget ytterligare klimatnyckeltal for att forsta att en lagre in -~ -
sats av drivmedel per hektar leder till minskad bildning av vaxthusgaser.

3.3  Kiriterier for nyckeltal

Det finns vissa krav som man kan stalla pa ett nyckeltal och anvandningen av dem. Anvand ett
begransatantal ny c kel t al eftersom det annars kan var a
kriterium ar mindre viktigt for ett kontrollerande nyckeltal &n fér ett mobiliserande nyckeltal.

Anvand nyckeltal som ar enkla att forstd , och garna som fangar en helhet. Det géller inte bara att for
st& nyckeltalet utan ocksa attforsta hur de kan forbattr as. Ett nyckeltal kan beraknas utifrdn andra
nyckeltal sa att flera nyckeltal kan aggregeras (t ex Nyckeltal 1 x Nyckeltal 2 = Nyckeltal 3) och sam
bandet mellan dessa maste da vara klart for att forsta hur situationen kan forbattras (Catasts m fl,
2001). Till exempel kan nyckeltalet producerade smagrisar per arssugga forbattras antingen genom
fler avvanda smagrisar per kull eller genom fler kullar per arssugga. Det kan da vara lattare att tolka
nyckeltalen om man anvander delarna, men da blir det istéllet ett stérre antal nyckeltal.
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Ett nyckeltal kan uttryckas pd manga olika satt, t ex i kr, kg, styck, antal, procent m m. Helst ska ett
nyckeltal kunna jamféras i tid och rum . Ett bra nyckeltal ar sortneutralt, det vill sdga att det gar att
jamfdra over tid och mellan verksamheter utan fér mycket justeringar (Catasus m fl, 2001).

Det ska ocksa varalatt att tolka om nyckeltalet blivit battre eller samre, om det &r bra eller daligt eller
atminstone om en hojning ar bra eller dalig (Catastis m fl, 2001). Som exanpel kan nadmnas rekryter-
ingsprocent dar det ofta efterstravas ett 1agt varde. En alltfor 18g rekryteringsandel kan dock leda till
hoégre andel kadaver eller sémre belaggning i stallet.

Ett nyckeltal ska vara svart att manipulera . Ett exempel kan vara klagomal per timme som bestar av
en taljare och en namnare. Detta nyckeltal bor vara sa lagt som mdjligt. D& kan antingen antalet klago
mal minskas (minska taljaren) eller 6ka antalet timmar (6ka namnaren). Det sistnamnda &r troligtvis
ingen bra vag att gd(Catasus m fl, 2001).

Det ska varalatt att ta fram data for nyckeltalet. Talet ska kunna tas fram med en rimlig arbetsinsats
och kostnad. Om detta ar svart kan det istallet undersokas om det finns nagot surrogatmatt i alltsa
nagot liknade som kan matas somar mindre arbetskravande men som ger ungefar samma irfor ma-
tion. Nyckeltalet ska dock ha en acceptabel méatprecision. Ju noggrannare desto béattre men till en viss
grans. Detta stéller krav p&d dokumentationen pa gardsniva. (Catasts m fl, 2001; Bendtz, 2001).

Nyckeltalet ska hafa biverkningar . Exempel p& en biverkning kan vara en sméagris med mycket hog
till vaxt efter avvanjning som far problem med hallbarheten i senare led av uppfédningen eller en tkad
produktionsniva som uppnas genom en hogre anvandning av antibiotika eller bekampningsmedel.
Genom att inféra restriktioner for och kring ett nyckeltal alternativt att kompletterande nyckeltal
anvands, kan biverkningarna begransas. Ett exempel pa det sistnamnda kan vara att antalet anstallda
inte far dverstiga en viss niva for en viss verksamhet. Genom att minska antalet anstallda och hyra in
konsulthjalp kan nyckeltalet uppnas. Till detta nyckeltal bor darfér andra nyckeltal kopplas, t ex an tal-
et inhyrda konsulttimmar for att minska risken for att de anstal Ida byts ut mot konsulter. (Catasus

m fl, 2001)

3.4  Svarigheter med tolkning av nyckeltal

Det finns svarigheter med nyckeltal som bor uppmarksammas. En viktig aspekt &r att ett nyckeltal inte
berattar hela sanningen . Det ar ett koncentrat eller en del av verkligheten. Det &@r ofta genomsnittet
som syns och nyanserna gar forlorade. Ett satt att bemota detta &r att jobba med fler nyckeltal, sa att
fler aspekter belyses(Catasts m fl, 2001). Det bor finnas starka samband mellan nyckeltal och verklig-
het, men det kan finnas en mangd inbyggda fel och brister i berdkningsmodellen (Bendtz, 2001).
Nyckeltal ska darfor alltid behandlas med viss forsiktighet och med insikt om att det inte ger en full -
standig bild av verkligheten. Det ar viktigt att ha i atanke att klimat nyckeltalen i viss man bygger pa
antaganden och schabloner.Det ar ocksa nédvandigt att beakta att anvandningen av nyckeltal i jord-
bruk et galler for olika produktionsinriktningar som bygger pa mer eller mindre biologiska forlopp.
Arsvariationen kan vara betydande och i de flesta fall &r forhallandena komplexa. | detta sammanhang
ar det viktigt att nyckeltalen ar val underbyggda och att det darmed gér att undvika tolkningsutrymme

i uppbyggnad och tillampning.

En annan svarighet med nyckeltal ar att infor mationen kan bli f6r omfattande . Nyckeltalen kan inne-
halla fér mycket information , speciellt aggregerade nyckeltal som byggs upp av flera olika parmetrar,
och d& tenderar beslutsfattandet att bli samre. Ofta finns det en benagenhet att man lagger ihop, for-
enklar eller utesluter viss informationen, vilket leder tillbaka till det férsta problemet i att se helheten.
(Catasus m fl, 2001)
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For att bedoma kvaliteten p& en berakningsmodell for nyckeltal finns tva viktiga aspekter: till forlit lig-
het och relevans. Med god tillférlitighet menas att de data som anvants i stérsta méjliga man éverens-
stémmer med verkligheten. Kontinuerlig dokumentation av produktionsuppgifter utgér en ndédvéandig
bas for att gora olika berakningar. Relevans innebar modellens formagaatt méata det som ar énskvart.
Vid anvandande av klimatnyckeltal finns tva viktiga aspekter att ta hansyn till. Dels galler det att de fi-
niera vad som betraktas som ett klimatproblem och dels méaste nyckeltalet visa gardens paverkan pa
klimatproblemet (Bendtz, 2001).

Aven jamférelse av nyckeltal kan innebéara vissa svarigheter Det maste finnas en medvetenhet om att
klimatnyckeltalen aven paverkas av yttre forhallanden (Bendtz, 2001). Det ar viktigt att skilja pa vad
som &r en effekt av vidtagna atgarder od vad som &r en variation mellan &ren beroende pa yttre for-
hallanden. Det ar darfor nddvandigt med ett tidsperspektiv pa flera ar for att kunna dra nagra slut sats-
er (Bendtz, 2001). Forst med tre varden i en tidsserie finns mdéjlighet att skénja en trend i
utvecklingen.

3.5 Kommunikation av nyckeltal

Nyckeltal forandrar inget i sig, utan maste kommuniceras pa ett lattbegripligt, enkelt och intressant
satt for att oka forstdelsen for forbattringsmaijligheterna. Nar forstaelsen infinner sig kan man fa till
stand en forandring. Ett nyckeltal ar bara ett tal, men satter man talet i ett sammanhang blir det lattare
att forsta. Presentationen kan avgora hur nyckeltalen tas emot av lyssnarna, varfor tid ska laggas ned
pa presentationen.

Presentation av nyckeltal kan ske i tabeller eller olika former av diagram. Presentationen maste an-
passas till vad man vill visa och hur mycket information som ska visas.

Det kan vara intressant att visa varden som férandring eller andel i procent istéllet fér i absoluta tal.
Genom att relatera varden i procent kan presentationen ge mer information pa samma yta. | Figur 4
visas en suggbesattnings omlépningar som absoluta tal samt som andel av betéckta suggor. For att
kunna gora en korrekt tolkning av det vanstra diagrammet skulle kompletterande information om an -
tal betackningar vid olika tidpunkter kravas. Genom att istéllet presentera antalet som procentandel
samlas mer information i ett diagram.

Ett alternativ ar att p resentera nyckeltalen med hjalp av bilder, termometer, rédljus (med tre olika
nivaer av uppfyllelsegrad), cockpit m m (Figur 5). Dessa typer av presentation ger ofta en enklare och
snabbare 6verblick, men en del detaljer kan g forlorade.
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Figur 4: Presentation fran PigWin av nyckeltal fér omlépning hos suggor i absoluta tal (antal
omlépningar) till vanster och i relativa termer ( omldpningsprocent ) till hdger . Diagrammen avser
samma beséattning och samma tidsperiod.
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[ Notera: 0 olasta meddelanden ]

Namn
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Figur 5: Nyckeltal fran uppféljningsverktyget Instrumentpanelen, som anvands for uppfoljning i
mjolkproduktion,  presenterade med symboler i form av glada ansikten, linjediagram, samt cockpit -
illustration

3.6 Jamforelsetal

Nyckeltal sager inget i sig utan mastejamféras med referensvarden for att kunna varderas. Som tidiga-
re ndmnt ska ett nyckeltal helst kunna jamféras 6ver tid och mellan verksamheter utan fér mycket
justeringar (Catasus m fl, 2001). Ett jamforelsetal kan vara statiskt for att kunna jamféras mellan olika
gardar, eller individuellt framtaget for en specifik gard for jamforelser 6ver tid pd samma géard. Jam -
forelser kan d& goras for att utvardera egen produktion eller jamfora sig med egen eller andras praluk-
tion. Ett valkant begrepp inom utvar dering &r benchmarking. Det handlar just om att jAmfora sig, men
da jamfor man sig med de allra basta i klassen.

Det finns olika system dar data fran produktionen rapporteras in och som sedan kan omvandlas till
statistik och jamforelsetal. Jamforelsestatis tik kan uttryckas pa fler satt, t ex som median (lika manga
tal ar storre respektive mindre &n medianen), typvarde (vanligaste varde), acceptabla/godtagbara
varden eller ej acceptabla/ej godtagbara varden. | statistik redovisas ofta varden fér basta respekive
samsta fjardedelen eller tredjedelen. Utvecklingen av det gardsegna nyckeltalet éver tid kan dock
ibland vara viktigare an jamforelser mellan gardar, da gardarna har olika grundforutsattningar.

3.7 Nyckeltal i rapporten

I denna rapport har nyckeltal ident ifierats som kan anvandas for att utvardera produktionen ur ett
klimatekonomiskt perspektiv. | ett forsta skede kan nyckeltalen ha en kontrollerande funktion. Man

kan saga att produktionen i lantbruksforetaget far en halsokontroll utifran ett klimatekonomi skt per-
spektiv. Halsokontrollen genererar ett antal varden, och for att utvardera produktionen kravs det da

ett jamférelsematerial (framtagen norm eller godtagbara intervall). Ett daligt resultat for ndgot nyckel -
tal ska alltid resultera i en djupare analys av bakomliggande orsaker, samt forslag pa atgarder for att
forbattra vardet. Har maste sarskild hansyn tas till sambanden mellan nyckeltal och att atgarder for att
forbattra ett nyckeltal inte ska leda till oonskade effekter pa andra delar av produktion en.

Med utgdngspunkt frAn analysen av de kontrollerande nyckeltal som avviker frdn normen kan sedan
mobiliserande nyckeltal tas fram for den enskilda garden. Ett fatal mobiliserande nyckeltal kan valjas
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ut gardsanpassat for att satta upp mal for forbattrin gar. Malet ar att f& fram indikatorer p& hur nulaget
ser ut och hur olika atgarder paverkar. Malet ar inte att pavisa den exakta paverkan per enhet produkt.
Darfor angrips klimatfragan i forsta hand indire kt och omrékningar gors inte alltid som visar hur
mycket vaxthusgasutslappen paverkas | manga fall ar det namligen svart att kvantifiera exakt hur
vaxthusgasutslappen paverkas av en atgard. | vissa fall saknas det helt mojlighet attformulera akti vi-
tetsdata, och dakan checklistor vara ett alternati v eller komplement till nyckeltal.

Det ar viktigt att ta fasta pa de redovisningar som redan gérs och som i manga fall visar pa forhalland-

en som &r avgorande for utslappen av vaxthusgaser. Det kan vara svart att ta till sig nya nyckeltal och

det ar darfor en fordel att anvénda nyckletal som lantbrukaren redan kanner till och forstar sam band-

en bakom. Det handlar ocksd om att effektivt utnyttja det arbete som redan laggs ner pa gardarna med
att dokumentera produktionen och rakna fram nyckeltal.

| rappor ten aterkommer en del termer. En kritisk matpunkt definieras har som en framgangsfaktor for
en bra produktion. Det kan t ex vara nyckelfaktorer for aktiviteter i en produktionsprocess dar det &r
lampligt att folja upp produktionen. Det kan ocksa uttryckas som hur en svag lank starks for att dar
med lyfta hela produktionen i foretaget. Nyckeltal ar ett sammanfattande tal 6ver vissa forhallanden.
Nyckeltal kan vara enkla tal med en variabel t ex kg kvave eller en kvot med fler &n en variabel t ex kg
kvave perhektar. Nyckeltalen kan jamforas med andra nyckeltal som har beraknats pd samma satt,
dessa kallas for jamforelsetal. Jamforelsetal kan uttryckas pa olika satt, t ex som median (lika manga
tal &r storre respektive mindre &n medianen), typvarde (vanligaste varde) eller bast-medel-samst. For
mer ingaende definitioner se foljande avsnitt.
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4  Drivkrafter

For att fa till stdnd en forandring pa gardsniva mot en mer klimateffektiv produktion behévs det
kunskap om vilka faktorer som paverkar utslappen och hur dessa kan férandras. Men detta racker
inte. Det behdvs aven drivkrafter som motiverar lantbrukaren att utveckla en produktion som ar
effektiv ur klimatsynpunkt.

Forst maste man reflektera 6ver vad lantbrukarens primara mal ar med verksamheten. Inom ekono-

misk teori talas det ofta om att maximera sin nytta (Debertin, 1986). Att maximera nyttan kan betyda

olika saker for olika manniskor men brukar betecknas som vinst. Ett vanligt uppsatt mal bland olika

foretag ar givetvis [dnsamhet. Inom lantbruket visar en s tudie angaendeimplementering av pre cisions-

odlingsteknik att den ekonomiska nyttan &r den viktigaste faktorn for att byta till ny teknik (Olsson,

2008). Inom klimatarbetet ar det viktigt att ha fokus pa alla de delar som kan resultera i en hog pro -

dukti on . Det 2r positivt att kunna o0sl = uto aktuella in
pa en hdg produktionsvolym.

Det behover dock inte vara enbart resultatet eller vinsten som &r ett foretags mal. Det finns andra del-
mal eller faktorer som ocksa kan paverka.Det finns studier som havdar att lantbrukare har manga mal
som ar av storre rang an de traditionella malen sasomvinstmaximering (Deary m. fl., 1996). Malen
kan till exempel vara att bevara resurser som exempelvis aker och betesmark eller att uppfylla vissa
milj6 - eller livsmal. Ett annat mal kan vara tillgang till en intressant marknad. Ett exempel utgér de
kontrakts odlare for Findus som odlar klimatcertifierade gronsaker. Avrakningspriset ar inte hogre
men odlarna vidtar klimatanpassade atgarder da man far mojlighet att odla en ekonomiskt intressant
groda. | samma Olsson (2008), om precisionsodlingsteknik, ansadgs en positiv bild utat mot allman het-
en ocksa vara av betydelse. Daremot var inte den minskade miljdbelastningen ett tillrackli gt starkt
argument for att borja tillampa tekniken . | manga sammanhang tvingas dock lantbrukaren att vidta
miljofoérbattrande atgarder i enlighet med fastlagda lag - och branschkrav.

En I6nsam produktion utgdr grund for att géra forandringar i produktionen som ska leda till minskade
utslapp av olika vaxthusgaser. | inledningsskedet for Svenskt Sigill var Ionsamheten i vaxtodlingen
relativt bra och ett flertal lantbrukare valde att ansluta sina foretag till konceptet. Under en period med
klart férsamrad l6nsa mhet har anslutningen varit svag. Detta bor dock inte enbart kopplas till aktuell
I6nsamhet. Tydlighet i konceptet och en niva for att nd en bred uppslutning ar grundlaggande for att
tillampa produktionssystem med minskade utslapp av vaxthusgaser. Nyckeltalen, tillsammans med
olika checklistor, utgor redskap for att, med insikt och vilja till férandring , ha drivkraft till att verga

till en mer klimatsmart produktion.

4.1 Drivkrafter bakom aktuella initiativ

| BLICC (2010) Business Leaders Initiative on Climat e Change beskriver foretagen olika skal for ett
aktivt klimatarbete t ex att e ffektiviseringar leder till kostnadsbesparingar . De namner ocksaandra in-
citament for foreta gare att foréndra sitt beteende som inte direkt har ekonomisk anknytning namligen
i) det ar bra for klimatet nar alla bidrar med minskade utslapp , ii) kunderna uppskattar féretag som
tar klimatansvar , iii) m edarbetarna ar mer néjda att arbeta i ett féretag som tar klimatansvar, iv) nya
affarsomraden kan skapas som ger nya affarsutveckligsmajligheter, v) foretaget blir ett gott exempel
och féredéme for andra féretag och vi) trovardigt klimatarbete ger starkt varumarke .

Intresset for klimatfrdgan har vaxt de senaste aren och en ny undersokning av lantbrukarnas install-
ning till klimatfrdg an visar att narmare tva tredjedelar anser att de maste bidra till minskade utslapp
av vaxthusgaser. Faktorer som skulle 6ka lantbrukarnas intresse for att vidta atgarder handlade om
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battre betalningsvilja och storre efterfragan pa klimatanpassade produkter (angavs av 52% respektive
31 % av de svarandpoch mer egenkunskap (42 %). Andra viktiga faktorer var kostnadsbesparingar,
miljo - och investeringsstod samt krav frdn marknaden (angavs av ca 3640% av de svarande) (Jord
bruksverket, 2013b). Det finns &ven en efterfrdgan och intresse fran konsumentervad galler klimat -
markta produkter. En undersokning visar att tre av fyra tillfrdgade konsumenterna vill ha majlighet att
vélja mat med lagre klimatpaverkan och halften ar beredda att betala mer for produkt er med lagre
klimat paverkan (YouGov, 2012).

Nar det galler lantbruksbranschen finns det exempel dar klimatfragan har fatt allt storre upp marksam-
het i foretaget. Lantmannen Lantbruk har berdknat sitt foders klimatpaverkan och har &ven klimat de-
klarerat livsmedelsprodukter . Max hamburgerrestauranger har beraknat sin klimatpaverkan fran jord
till bord och klimatkompenserar for detta. Vaxtnaringsproducenten Yara har klimatgaranti, som upp -
fyller de svenska kraven for klimatcertifiering av mat, p& all Yar a-producerad godseimedel som séljs i
Sverigeoch livsmedelsforetaget Findus arbete med klimatfragor har lett till att en betydande del av
deras odlare har kunnat klimatcertifieras. Arla Foods har paborjat ett projekt dar de uppmanar sina
gardar i Sverige, Danmark och Storbritannien att géra en klimatberékning pa garden. | Sverige ar

m-l et att cirka 500 mj°l kg-rdar ska g°ra en KI
mj°l kproduktionodo och det kommer atusgasutslippeassstonekb p
per kg mjélk. | Sverige kommer berdkningarna att ske i samarbete med Greppa Naringen (Greppa
Naringen, 2013d; Arnbratt pers medd, 2013).

Vad finns det da for incitament for dessa foretag att jobba med dessa fragor?Lantménnen anger fram-
for allt tv& anledningar till klimatdeklarationen. Dels att det ar viktigt med avseende pa sitt eget for -
battringsarbete, och dels for att méta och uppmuntra konsumentintresset genom att bidra med mer
kunskap om klimatpéaverkan och livsmedel (Lantman nen, 2009) . Lantmannen anser dven att de har
ett stort ansvar da de &r en stor aktor pA marknaden och cirka 25 %av den globala klimatpaverkan
kommer fran livsmedelssektorn (Lantmannen, 2013). Andra aspekter ar att alla atgarder som vidtas i
foretaget ska ga att motivera i ett Ionsamhetsperspektiv. Dessa perspektiv ar nya arbetstillfallen
(=6kade intakter), starkt varumarke, minskade kostnader samt minskad framtida risk.

Klimatarbetet inom Lantmannen, med berékningen av fodrets klimatpaverkan, kan dven var a en posi-
tion eringsfraga for Lantmannen. Enligt reglerna for klimatcertifieringen av mat ska det ga att visa att

| antbrukaren har otagit h2nsyn til | kHlimatcertfigringy er k a n

for mat, 2012). Valet faller darfor pa ett foder som har klimatberéaknats och som har verifierat laga ut-
slapp avvéxthusgaser. | och med detta har Lantménnen en konkurrensfordel i jamforelse med de fore -
tag som inte kan redovisa utslappen pa sina fodermedel.

Na&r Yara talar om samhallsansvar pa sin hemsida ser de det som en investering i verksamhetsitveckl-
ingen snarare an en utgift (Yara, 2010). Yaras produkter uppfyller de svenska kraven for klimat certifi-
ering av mat (Klimatcertifiering for mat , 2012). Detta ger lantbrukare med konventi onell produktion
maojlighet till klimatcertifiering . Klimatcertifieringen av godsel torde darfor ocksa vara en position er-
ingsfraga for Yara.

Den tidigare jordbrukschefen pé Findus, Enar Magnusson, har jobbat med ett antal av Findus odlare
for att klima tcertifiera deras produktion. Elva lantbrukare som odlar spenat, gronkal, dill, persilja och
graslok har under 2011 blivit klimatcertifierade. Infor artskérden 2012 har hela gruppen artodlare
genomgatt certifiering, i detta fall genom en gruppcertifiering. Incitamenten for klimatarbetet anges
vara att det kan vara framtidens melodi, och en del i positionering en for 6kad konkurrenskraft och
kommer enligt Magnusson att starka bade varumaérket Findus och odlarnas position pd marknaden.
Arbetet ligger i linje me d Findus langsiktiga arbete som lett till att de mellan aren 1980 och 2005
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kunnat reducera sin klimatpaverkan med 38 %. Klimatarbetet kan komma att leda till htgre produk -
tionskostnader pa kort sikt, men pa langre sikt hoppas de pa att arbetet betalar sig Priserna pa liknan-
de importvaror ar fortfarande lagre i butik och klimatarbetet kan da vara ett satt att motivera ett hogre
pris pa de svenskodlade ravarorna(Magnusson pers medd, 2010).

Aven Max hamburgerrestauranger har satsat stort p& klimatfragor o ch jobbar for att sénka sin klimat -
paverkan t ex genom att anvanda el fran vindkraft. De har dven beraknat klimatpaverkan for sina olika
hamburgare hela vagen fran jord till bord. Som drivkraft anger de en 6nskan om att gora rétt for sig
och att hitta en langsiktig och hallbar I6sning. De hoppas aven kunna skapa en diskussion kring fragan
genom markningen. Genom klimatmarkningen av maten gors &ven kunden delaktig och ges en vamoj-
lighet. Max klimatkompenserar i sin tur det som kunderna atit, genom tradp lantering i Afrika (Max,
2011).

Nar det géller lantbrukets basproduktion finns klimatméarkning som ett alternativ som gor att  féretag-
en kan starka sin konkurrenskraft. Sju Gardar i Uppland var forst i Sverige med att klimatcertifiera
mjolk. Foretaget tryck er pa att det ar en av var tids viktigaste miljéfragor att snabbt fa ned utslappen
av vaxthusgaser och att Sju Gardawill géra vad de kan for att minska deras klimatbelastning. Klimat -
arbetet, med minskad 6vergddning, ar aven positivt fér Ostersjon. Sju Gardar stravar ockséefter en
produktion som &r i harmoni med naturen , vilket &r en orsak till att de ar ekologiska och satsa hart pa
klimatarbetet (Sju Gardar, 2010). Nast att folja efter var Wanas gods som aven de har fatt sin mjolk
klimatcertifierad. De anser sig ha ett ansvar mot kommande generationer att efterlamna ett livskraftigt
ekosystem. Skogen har darfor lange skotts med ett langsiktigt tinkande, och sé gott som alla byggad-
er varms upp med biovarme fran skogen, elférsérjningen sker med vattenkraft och jordbruket bedrivs
ekologiskt. Att ta steget till klimatcertifiering ansag dedarfor som ganska naturligt dd Wanas standigt
arbetar for att minska sin klimatpaverkan (Wanas, 2011).

Flera atgarder i klimatmarkningen innebér inga 6kade kostnader, m edan det finns atgarder som gor
det pa kort sikt (Klimatmarkning for mat, 2010). En del regler kraver arbetstid eller investeringar. Pro -
duktionen kan da bli dyrare vilket kan innebara att produkterna ocksa blir dyrare i handeln. M arknad-
en for klimatcert ifierade produkter ar dock helt ny, och det ar svart att ge nagra indikationer pa om
maten kommer att bli dyrare eller inte. Som exempel kan namnas Wanas klimatcertifierade mjolk som
séljs via Skanamejerier och kostar 12,50 kr/l (Klimatcertifiering for ma t, 2011).Till detta ska tillaggas
att det finns undersokningar som visar pa en betalningsvilja for klimatsmarta produkter .

4.2 Motstand

Motstand till forandringar i foretaget kan handla om att foretaget gar i gamla vanor och att det &r
svart att ta till sig en férandring. Trots att en aktivitet immar med mal et i foretaget &r det inte sakert
att aktiviteten genomfoérs. Gamla vanor ger ocksa en kansla awrygghet. Nya metoder kénns osékra och
obeprovade varfor det ar lattare att g& i gamla spar (Ohimér m fl, 2000). En studie visar att den fram-
sta strategin for att handskas med risk ar att undvika risk ( Cyert & March, 1963).

Osakerheten kan bero pa till exempel brister i informationen eller daliga erfarenheter och recensioner.
Ett motstand att vara forst kan ocksa finnas. Ar det en stor investering kan det vara battre att vanta
tills man har ndgon att ta stod mot som kan vara en referens och vittna om genomférandet. Foretaget
kan ocksa, av olika skal, medvetet eller omedvetetvalja ut viss information selektivt . Den egna upp-
fattningen om hur forandringen kommer att paverka foretaget, produktionen eller hela systemet runt -
omkring kan ocksa vara en anledning till ett motstand.
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En annan aspekt kan varakostnadsfragan . Vissa klimatforbattrande atgarder kostar pengar att gen-
omféra. Max hamburgerrestauranger angertill exempel att kostnaden for deras klimatsatsning uppgar
till en betydande del av deras vinst (Max, 2011). Alla har inte mojlighet eller vilja att satsa s& mycket pa
klimata tgarder. Undersokningar visar dock pa att intresset for klimatforbattrande atgarder skulle dka
om klimatcertifierade produkter gav battre betalt, ndgot som forutsatter att konsumenterna ar villiga

att betala mer. P& senare ar haraven vaxthuseffekten diskuterats och ifrdgasatts allt mer. Det gor att
trovardigheten kring klimatcertifieringen minskar. Det faktum att det idag &r svar t att mata och verifi -
era de utdapp som sker fran jordbruket kan dessutom tankas 6ka motstandet.

For att den klimatcertifiering som finns idag ska vinna acceptans hos konsumenter, producenter och
miljdorganisationer kravs det att markningen ar bade tydlig och trovardig. Risken med denna mark -
ning kan vara att det finns for fa producenter och darmed for fa produkter. En annan svarig het kan
vara att det redan finns tillrackligt med markningar och att konsumenterna darfor kan ha svart att ta
till sig kunskap och information om innebdrden av ytterligare en méarkning. (ECR, 2011)
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5 Livscykelanalyser

Livscykelanalyser (LCA) har blivit en vanlig metod for att bedoma en produkts miljopaverkan. | en
LCA beraknar man den totala miljopaverkan och resursanvandningen i en produkts hela livscykel, fran

ovaggano till ograveno. En | indmdigery kel analys 2r indel ad
1. Definition av studiens mal och omfattning , och &ven mottagare for studien: Dessa val ar
viktiga efter som de styr hur analysen genomfors, bl a vilka processer som tas med i det stde-
rade systemet och hur systemgranserna sattgden borte gransen , 0 g r a ¢ exrsditfasvikk a n

gardsgrinden eller folja produkten fram till konsumtion och avfallshantering), detalj eringsniva
och vilken miljopaverkan som ska studeras.

I denna fas ingar aven att definiera den sa kallade funktionella enheten, d v sden referens-
enhet som resultaten ska relateras till och som alla utslapp ska slas ut pa. Den funktionella
enheten ska spegla nyttan med systemet och vara kvantifierbar, t ex 1 kg mjolk.

2. Inventeringsanalys : Har ingar att beskriva systemet som ska analysras, garna med ett
flodesschema Over vilka processer som ingar. Man samlar in data om alla relevanta in och
utfléden till systemet, t ex av anvandning av resurser, utslapp till luft och vatten och produkter
som lamnar systemet. Utslappen och resursanvandningen ska sedan anges per funktionell
enhet, t ex som kg koldioxid, g metan, g lustgas, g nitrat och g ammoniak per kg mjolk. Detta
ar ofta den mest tidskravande processen och mycket arbete kan behova laggas pa att fa fram
rimliga data.

3. Miljopaverkansbe domning : | detta steg beskrivs hur stor miliopaverkan ar av de utslapp
och den resursanvandning som kvantifierades i inventeringen. Forst sorteras de olika ut slapp-
en och resursanvandningen utifran vilken miljopaverkan de ger (miljoeffektkategori er). Det
kan t ex vara koldioxid, metan och lustgas som &r vaxthusgaser och paverkar klimatet, medan
nitrat och ammoniak orsakar 6vergddning. Sedan summeras de olika utslappens bidrag till
varje miljoeffektkategori. D& behdver man dels ta hansyn till hur stora de enskilda utslappen
ar (hur manga kg koldioxid, metan och lustgas etc. som slappts ut) och dels de viktninggaktor -
er (d v s en gemensam enhet for respektive miljoeffektkategori) som anvands for att kunna
summera olika typer av utslapp. Till exempel anvands mattet kg koldioxid ekvivalenter (COe)
for att summera olika vaxthusgasutslapp till potentiell klimatpaverkan.

Viktnings faktorerna kan liknas vid valutor. P& samma satt som vi inte kan summera véardet av

en yen, ett brittiskt pund och en svensk krona utan att ta hansyn till vaxlingskursen gar det

inte att summera olika vaxthusgaser utan att ta hansyn till att de har olika stora paverkan pa

kli matet. M-ttet oOkoldioxidekvivalentero-anger m?2
tentiella klimat paverkan som utslapp av en annan vaxthusgas. Metan &r en kraftigare vaxthus

gas an koldioxid, och utslapp av ett kg metan har beraknatsge samma klimatpaverkan som

25 kg koldioxid i ett hundraarsperspektiv (IPCC, 2007). Ett kg metan motsvarar da 25 kg

COe. Lustgas har annu stérre paverkan pa klimatet, och ett kg lustgas har beréknats motsvara

298 kg CQze (ibid).

4. Tolkning av resultatet  : Ar en iterativ process som sker fortlépande.

| en LCA ingar flera olika milijopaverkanskategorier, som t ex potentiell klimatpav erkan, férsurning,
dvergddning och toxiska effekter. De senaste aren har det dven blivit vanligt med studier som bara tar
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upp produktens potentiella klimatpaverkan, och man pratar da om en produkts klimatavtryck, pa
engel ska 0Ca nlenrstork skilnadpnriiellant dessa analyser ar alltsa att en LCA tar upp
manga dimensioner av en produkts miljopaverkan medan ett klimatavtryck i denna mening &r en dim-
ensionell, daremot &r samma begrepp och metodfragor aktuella bade i livscykelanalyser och i klimat-
avtrycksberakningar. Det finns standarder och riktlinjer att utga frdn nar man ska gora en livs cykel-
analys, bla ISO 14040, eller berédkna en produkts klimatavtryck, t ex PAS 2050 (British Standards,
2011). Det pagar aven arbete med att utveckla en IS@standard for att berakna produkters
klimatavtryck.

5.1 Bokforingsinriktade och férandringsorienterade analyser

Det finns tva huvudprinciper for en LCA; bokforingsinriktade analyser och férandringsorienterade
analyser (Baumann & Tillman, 2004) . Studiens syfte styr vilken inriktning man valjer pa analysen .
Resultat fran bokforingsinriktade och férandringsorienterade studier &r inte alltid jamforbara
eftersom de svarar pa olika typer av fragor och berdkningarna gors pa lite olika séatt:

1 | de bokféringsinriktade analyserna (andra bendmningar ar attributional LCA, aLCA
eller accounting LCA) beréknas produktens totala miljopaverkan, och alla miliomassigt rele -
vanta floden till och fr&n en produkts hela livscykel beskrivs. Generellt anvands medeldata
som speglar miljopaverkan av en genomsnittlig insatsvara, t ex paverkan av den genonsnitt -
liga elproduktionen i Sverige som till storsta del utgdrs av vatten- och kérnkraft. Man tar inte
heller hansyn till vad som hander i omvarlden om efterfragan pa en insatsvara andras, t ex om
produktionen av den studerade produkten innebéar okad efterfragan pa elektricitet och att
denna efterfragan méts med 6kad elimport eller att elproduktionen byggs ut . Bokforingsin-
riktade analyser har ett tillbakablickande perspektiv och kan anvan das for att jamfora olika
produkters miljopaverkan.

1 1de forandringsorienterade analyserna (aven benamnd consequential LCA, cLCAeller
change-oriented LCA) beskrivs konsekvenser av foérandringari ett system eller skillnader
mellan olika alternativ a satt att ta fram en produkt . | dessa analyser ingar bara de delar som
paverkas av en forandring i systemeteller skillnaderna mellan alternativen. Har ingar &ven en
analys av vad som kommer att handa i omvéarldent ex vid andrad efterfrdgan pé insatsvaror,

t exvilken typ av elproduktion som kommer att byggas ut vid/dras ner vid 6kad/minskad
efterfrdgan pa elektricitet. De forandringsorienterade analyserna har ett framatblickande per-
spektiv och kan anvandas for jamforelser av miljopaverkan mellan olika framt ida produktions -
alternativ eller konsekvenser av forandringar.

5.2  Allokering

I en LCA vill man ofta bestamma miljopaverkan fér en enskild produkt, men ibland produceras flera
produkter tillsammans (t ex far man bade mjolk, kétt och kalvar fran en mjolkko) el ler processas fler
produkter gemensamt (t ex vid avfallshantering). Det forekommer @ven att en produkt atervinns till en
ny produkt (t ex plastatervinning), och man vill veta hur mycket av miljopaverkan av den ursprungliga
ravaruutvinningen som ska belasta produkten som ingar i mitt system. Detta ar exempel pa sa kallade
allokeringsproblem, d v s hur miliopaverkan fordelas mellan produkterna (se Figur 6).
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Figur 6: Exempel pa situationer dar allokeringspro blem uppstar

Det finns tva huvudprinciper for att l6sa allokeringsproblem, namligen allokering genom férdelning
(anvands manga ganger inom bokforingsinriktade analyser) och systemexpansion (anvands ofta i
férandringsorienterade analyser), se avenFigur 7;

1 Allokering genom fordelning innebar att alla utslapp fordelas mellan produkterna bas erat
pa t ex fysikaliska relationer, ekonomiskt varde eller vikt. Om man vill veta klimat avtrycket av
att producera mjolk kan man férdela mjo Ikkons totala vaxthusgasutslapp mellan mjolk samt
slakt- och livdjur utifran intakterna for dessa produkter. Om 85 % av intakterna kommer fran
mjolken och 15 % fran forsaljning av slakt- och livdjur, ska mjolken ocksa bara 85 % av ut
slappen fran kon, inklusive utslapp i stall och gddsellager, fran djurens fodersmaltning, pro-
duktion av foder, energianvandning etc. Det ar a&ven mojligt att fordela utslappen baserat pa
fysikaliska samband, t ex hur stor andel av energi i kons foder som gar at till mjolk produktion
och hur mycket som gar at till att producera en kalv och kétt. Summan av utslappen som for-
delats mellan produkterna ska alltid dverensstimma med de totala utslappen som férdelades.
S& om de totala vaxthusgasutslappen fran en mjolkgard med 80 ka beraknats till 930 ton
COze per ar och fordelningen av utslappen gér med ekonomisk allokering enligt exemplet ovan
ska mjolken bara 790,5 ton CG,e medan slakt och livdjuren ska bara 139,5 ton CQe.

1 Systemexpansion innebar att det studerade systemet tillskrivs den miljopaverkan som hade
skett i omvarlden om produktionen i det studerade systemet inte funnits. | exemplet med
mjolk skulle man d& kunna tanka att kottet fran mjolkrasdjuren kan ersatta annat notkott, och
att mjolken da tillgodoraknas miljopdve r k an som var |l den o0slippero
pa annan plats for att ticka efterfragan pa nétkott. Om mjélkkobesattning i exemplet ovan
levererar slaktdjur motsvarande 12 ton kott per ar, skulle detta kott kunna ersétta import av
12ton notkott frd n Brasilien. Tidigare livscykelanalyser visar att klimatavtrycket &r 26 kg CO ;e
per kg brasilianskt notkott ( Cederbergm fl, 2009 a). Mjolkgarden skulle da fa tillgodo raknas
undsluppna vaxthusgasutslapp om 312 ton CQe. De totala vaxthusgasutslappen fran njolk -
garden, d v s utslapp fran insatsvaror och utslapp som sker p& garden, har beraknats till
930 ton COze. Kvar blir da 930-312 = 618 ton CQe som ska slas ut pa mjclken.
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Allokering genom fordelning. Miljopaverkan ' Systemexpansion.  Det studerade systemet tillgodo-
och resursanvandningen férdelas mellan gemen : raknas den undsluppna miljopaverkan av en alternativ
samma processersolika produkter. produktion av produkt B.

Figur 7: Principer for att |6sa  allokeringsproblem  geno m allokering genom férdelning respektive
systemexpansion. Har  visas ett exempel frAn en process med flera utfléden (produkt A och B), men
dar miliopaverkan endast ska bedémas for produkt A

Resultaten fran olika livscykelanalyser kan ibland skilja sig at ratt mycket. Det kan dels bero pa vilka
metoder som valts, t ex angdende angreppsséatt och allokeringsprinciper som beskrivits ovan, och dels
pa faktiska skillnader i férutsattningar mellan systemen som studerats. Det kan réra sig om skillnader

i natur givna forutsattningar s som klimat, jordart och avstand, samt skillnader i produktionssystem,

t ex mellan intensiv uppfédning av nétkreatur pa stall eller extensiv uppfédning pa bete. Alder och
kvalitet pa data paverkar ocksa resultatet. Ett exempel ar produktionen av mineralgddselkvave dar ny
teknik med katalysatorer har minskat lustgasutslappen kraftigt, vilket bidragit till minskat klimat  av-
tryck for kvavegodsel idag jamfort med 1990-talet. Ett annat ar att miljopaverkan fran ett och samma
fodermedel inte ar konstant mellan gardar eller ar eftersom den paverkas av hur och var fodergrodan
ar odlad och skillnader i vader och klimat mellan platser och ar.

Nar man jamfor resultat fran livscykelanalyser ar det bra att kontrollera om analysen foljit ndgon
standard samt om analysmetoderna ar jamférbara och om resultaten darmed &r direkt jamforbara. |
metodavsnitten brukar man normalt ange om det ar en bokféringsinriktad analys eller forandrings -
orienterad analys. Det &r 4ven bra att ta reda pa om eventuella allokerngsproblem lésts med alloker-
ing genom foérdelning (normalt inom bokféringsinriktade analyser) eller systemexpansion (vanligt
inom forandringsorienterade analyser). Bést &r att jamfora studier som anvant samma angreppssatt
eftersom resultaten da entydigare speglar fysiska skillnader mellan systemen. Om man jamfor studier
dar olika angreppssatt tillampats kan skillnader i metodantaganden starkt bidra till stora skillnader i
resultat, t ex om mjolkkornas klimatpaverkan fordelats mellan mjoélken och kétt basera t pa ekonom-
iskt varde eller om mjolkproduktionen krediterats klimatfordelar av lagre produktion av notkott fran
kottdjur. Ett satt att anda jamfora studierna ar da att titta narmare pa inventeringsanalysen for att pa
sa satt fa en bild av hur klimatpaverkan fran mjélkkobesattningen var innan allokeringen gjordes.

5.3  Skillnader mot andra miljdbeddmningar i jordbruket

Livscykelanalyser och klimatavtrycksberakningar skiljer sig alltsa fran hur jordbrukets miljopaverkan
och resursutnyttjande brukar beskrivas i bl and annat vaxtnaringsbalanser och utlakningsberéakningar.
| en vaxtnaringsbalans beskrivs de fysiska in- och utflodena av vaxtnaring pa en gard eller ett falt.
Balansen uttrycks som skillnaden mellan mangden kvave som tillfors garden via inkopta godsel- och
fodermedel, kvavenedfall och kvavefixering och mangden kvave som bortférs via salda produkter.
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Differensen visar p& kvaveoverskottet pd garden som utgor forluster av ammoniak, kvavgas, nitrat och
lustgas i stall, lager och fran mark samt uppbyggnad a mull i marken. Utnyttjandet beskrivs ocksa
som kvoten mellan bortférd vaxtnéring och tillford vaxtnaring.

I en livscykelanalys av en jordbruksprodukt foljer man ocksa flodet av produkter in och ut fran garden,
men dar ligger fokus inte enbart pa utslapp som uppstar i produktionen pa garden utan dven pa de
utslapp som skett fore garden nar insatsvaror producerats. Insatsvarornas ursprung kan da ha stor
betydelse eftersom de kan framstéllas med olika tekniker som gett olika stora utslapp, t ex mineral-
godselkvave som producerats med eller utan lustgasrening eller el som bade kan vara fornybar och
fossilbranslebaserad. Skillnader i produktionstekniker vid framstallning av kvave gddsel paverkar
resultatet i en LCA, men saknar betydelse for en vaxtnaringsbahns eller utlakningsberékning.

P& samma satt som den berdknade utlakningen varierar mellan platser och ar arresultaten fran en
livscykelanalys given vissa platsgivna forutsattningar och antaganden. Darmed kan slutsatserna bli
annorlunda om analysen gorsolika ar eller pa en annan plats med andra foérutsattningar eller med
andra grundantaganden. Som exempel visade erhollandsk LCA av mjdlkproduktion att mjolkens
klimatavtryck fram till gardsgrind kunde minska med knappt 2 procent om hélften av grasensilag et
ersattes med majsensilage(de Boer & van Middelaar, 2012). Man utgick da fran tidigare studier om att
metanproduktion en frdn vommen minskar nagot nar majsensilage ersatter klovergrasensilage och att
gbdselns sammansattning paverkas av foderstatsforandringen och darmed aven vaxthusgasutslappen
fran godselhanteringen. Om samma jamforelse gjorts i Sverigehade slutsatserna kunnat bli annor-
lunda. Skillnader i metanproduktion mellan olika foderstater beror pa fodrets kvalitet. Svenska studier
tyder pa inga/sma skillnader i metanproduktion i vommen mellan foderstater med olika andel grov-
foder vilket forklaras med att grovfodret hade mycket god kvalitet (Danielsson, 2009). | den holland-
ska studien ingick aven att behovet avproduktionsmedel i vaxtodlingen minskade nar majs odlas
istallet for gras. Forutsattningarna foér dessa grddor skiljer dock mellan landerna och inom landet. En
overgang till mer majs kan bade 6ka och minska klimatavtrycket for grovfoderproduktionen pa den
enskilda garden beroende pa hurstora insatser som behévs och gardens naturgivna forutsatningar.
Att pl6ja upp grasmarker for att istallet odla ettarig majs kan aven paverka markens kolforrad negativt.
Enligt den hollandska studien éverskuggade dedkade koldioxid - och lustgasutslappen till féljd av for-
andrad markanvandning klimatvinsterna av att utslappen fran djurhaliningen och produktions medlen
som anvandes i vaxtodlingen minskade. Det skulle ta drygt 40 ar innan de minskade utslappen fran
djurhallningen kunde vaga upp de tkade utslappen till foljd av den foérandrade markanvandningen (de
Boer & van Middelaar, 2012).

Ibland kan det som radgivare eller lantbrukare vara svart att ta till sig att man i en livscykelanalys tar
med en i nsat s v-hursiosa utsldpp st skett innead pradukten kom till garden) och att
man inte enbart tittar pa dess fysiska innehall (-vad innehaller produkten; hur mycket av kvavet i
godseln avgarsom ammoniak vid spridning eller hur stora blir utslappen vid forbranning av ett
bransle). Det som ar viktigt att komma ihdg d&, och som skiljer en LCA eller klimatavtrycksberékning
fran en vaxtnaringsbalans eller utlakningsberakning, ar att n ar man féljer en produkt genom dess
livscykel adderas hela tiden utslapp som sker i de processersom den passerar, tex utslapp som sker
nar produkten transporteras. Den samlade miljopaverkan blir da storre ju langre fram i livscykeln man
kommer. Men pa samma satt som insatsvarorna som anvands pa garderfor in utslapp de orsakat i
tidigare delar av sin livscykel till gar den, kommer ocksa de produkter som lamnar garden att bara med
sig alla utslapp som skett pa gardennar produkten producerats samt de utslapp som insatsvarorna
fordein. Det blir allts= ingen ack yumanltsbppaerdkonimeralitid® ppss kul |
folja produkten fram till slutkund . Allt detta gar att liknas med en ekonomisk kalkyl dar kostnader for
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insatsvaror, arbete och kapital i produktionen successivt tillkommer, och ju langre fram i vardekedjan
man kommer desto hégre har de ackumulerade kognaderna blivit.

En annan skillnad &r typen av referensenheter som anvands. | livscykelanalyser och klimatavtrycks
berékningar uttrycks miljopaverkan per funktionell enhet, vilket i jordbrukssammanhang ofta &r kg
groda, kott, mjolk eller annan jordbrukspr odukt. Eventuella jamforelser mellan &r eller mellan pro -
duktionsplatser gors da per funktionell enhet. Den funktionella enheten ska speglar nyttan med pro -
duktionen, och darfor ar det mangden produkt som lamnar garden som &r det intressanta vid analyser
pa gardsniva. Det innebér att det inte &r sjalva avkastningen, t ex hur mycket mjolk mjolk korna ger
enligt provmjolkningen, utan den faktiska méngden levererad produkt som utgdr rakne basen, i detta
exempel mangden mjélk som faktiskt levererats till mejer iet d v s efter avdrag fér kassead och egen

konsumerad mj°l k. Det inneb?®r ocks- att det 2r de ov?2

beaktas. | en livscykelanalys av kott beaktas darmed mangden forsalda liv och slaktdjur, medan
kadaver inte rdknas som en produkt.

| vaxtnaringsbalanser och utlaknings berékningar uttrycks resultaten daremot per produktionsenheter
sa som hektar eller for hela foretaget. Att uttrycka utlakningen per ytenhet ar hogst relevant da det ar
den totala utlakningen fran ett avrinnings omrade som &ar avgorande for 6vergddningen. Det gor det
aven enkelt att bedoma effekter av atgarder eller jamfora skillnader i utlakning mellan odlingssystem. |
vaxtnaringsbalanser och utlakningsberakning ingar mangden produkter som lamnar faltet eller gard -
en. Det ar dock produkternas innehall av vaxtnaring som beaktas, medan deras kvalitet &r underord-
nad. Det gors t ex ingen skillnad pa om djur som lamnar garden gar som kadaver eller som slakt och
livdjur. | livscykelanalyser tar man ocksd medresultat fran utlakningsberakningar (kg N och kg P/ha),
men presenterar resultatet som 6vergddning per funktionell enhet (kg nitratekvivalenter/k g produkt).

En forklaring till att livscykeltanket fatt sastort genomslag for att beskriva jordbrukets klimatpaverkan
ar att klimatférandringarna ar ett globalt miljéproblem, medan jordbrukets 60t r adi t i onel,l ad mi
sa som Overgddning har lokal pragel. Utslapp av dvergodande amnen paverkar framfor allt naromrad-
et, och olika miljéer ar olika kansl iga for utslapp av fosfor eller kvave. Behovet och typen av agarder
mot 6vergddning skiljer sig darmed at mellan platser. En atgard kan vara att flytta en verksamhet med
hoga utslapp av évergédande amnen till ett mindre évergddningskansligt omrade. Vaxthusgaserna
transporteras daremot langt i atmosfaren och de ger samma klimatpaverkan oavsett pa vilken ort de
slappts ut. Atgarder for att minska klimatpaverkan handlar d& framfor allt om att minska utslappen
totalt sett. | och med att de antropogena vaxthusgasutslappen styrs av var konsumtion far vara kon-
sumtionsmonster (-hur mycket av produkt A som konsumeras) och produktionens klimat prestanda
(-véaxthusgasutslapp av att ta fram och konsumera produkt A) mycket stor betydelse.Den enskilde
lantbrukaren kan paverka sin egenproduktions klimatprestanda, men knappast slutkonsumenternas
konsumtionsmonster . Genom att beskriva klimatpaverkan per enhet produkt underlattas jamforelser
mellan produkter eller produktionssystem och tydliggdrs vad som &ar mer klimat smarta val.

Sammanfattningsvis beskriverbe gr eppet o0 avt r y c k-ochklimatadvttyckgsaugier vad L CA
skildrar; namligen hur stort avtrycket i miljén och i klimatet blir av  att producera och ewentuellt

anvanda en produkt, inklusive avtrycket fran de insatsvaror som kravts for att ta fram produkten. Det

ar alltsd ingen innehallsdeklaration som beskriver vilka &mnen en produkt innehaller, t ex g kvave eller

g fett per kg produkt, och dar summan av alla ingdende amnen motsvarar produktens vikt. Klimat av-

trycket kan darmed vara mycket hdgre an 1 kg CQe per kg produkt, t ex om produktionen forbrukat

stora mangder fossila branslen, vilket ger hdga koldioxidutslapp, eller om utslappen av metan och

lustgas varit hoga eftersom de ar s& starka vaxthusgaser jarfort med koldioxid.
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5.4  Skillnader mot detta arbete

| en livscykelanalys kvantifieras och ges en helhetsbild av ett systemstotala miljo paverkan, och manga
ganger jamfors aven olika system Sadana jamforelser inom jordbruksomréadet beskriver ofta skillnad -
er mellan produktionssystem (t ex intensiv/ extensiv produktion), geografiska omraden (lander ,
regioner, produktionsplatser) eller produktionsgrenar ( t ex kott fran olika djurslag). Ibland ingar aven
analyser av de miljokonsekvenser som stora produktionsférandringar ger i omvérlden, t ex av att
skogsmarker och permanenta betesmarker pl6js upp for att tacka ckad efterfragan pa kott och foder.
Det kan ocksa vara konsekvenser av storre investeringar eller produktionsforandringar pa gardsniva,

t ex av att starta gardsbaserad biogasproduktion eller separera stalhodseln. Resultaten fran livscykel
analyser ger en bra bild av vilka faktorer som ger stor/liten miljopaverkan i en produkts livscykel och
beskriva skillnader mellan jamforda produktionssystem som gor att det ena alternativet faller béttre ut
ur miljésynpunkt.

Livscykelanalyserna ger med andra ord information om vad som ar bra att atgarda for att minska pro-
duktens miljopaverkan. Daremot ger de séallan information om hur forbattringarna kan goras pa ett
effektivt satt, vilka parametrar som behoéver justeras, hur bra produktionen faktiskt kan bli ur miljo -
synpunkt eller hur en viss atgard kan paverka produktionens miljopaverkan pa flera olika satt. Effekt-
ivisering och forbattrad produktivitet brukar lyft as fram som viktiga faktorer for att minska jord bruk-
ets klimatavtryck, men den enskilda gardens potential att genomfora sadana forbattringar beskrivs
sallan av de uppgifter som normalt samlas in i livscykelanalyser.

De modeller som anvands i livscykelanalyser for att berakna emissionsnivaer fran biologiska system ar
inte heller alltid anpassade for att beskriva effekter av produktionsférandringar eller andra atgarder.
Ett exempel ar berakningar av lustgasavgangen fran mark. Ofta anvands samma berdkningssatt som i
den nationella klimat rapporteringen, d v s att en viss andel av tillfért kvdve antas avga som lustgas
fran marken. Detta angreppssatt kan ge en rimlig uppskattning av lustgasavgangen for jordbruksmark
i utgdngslaget, men tar inte hansyn till andra parametrar som paverkar lustgasavgangen, sd som syre
och vattentillgang i marken, eller effekter av andra odlingsatgarder an férandrad kvavetillforsel. Detta
forenklade satt att beréakna lustgasavgangen far intetas som intakt for att lata bli att vid ta atgarder.
Avgangen av lustgasfran mark kommer att vara en helt avgérande for vaxtodlingens klimatpaverkan
oberoende av vilka parametrar som ingar i lustgasberékningarna.

Med hittills vunna erfarenheter finns anledning att beddma om det alltid behévs e n komplett redo vis-
ning av gardens utslapp avviaxthusgaser eller om det i stéllet, eller som komplement, &r mojligt att
gora en indirekt beddmning genom att redovisa forhallandet via redan anvanda nyckeltal och genom
att redovisa aktuella forhallanden pa en checklista. For kvave finns flera nyckeltal som visar pa majlig-
heten till effektivt utnyttjande och p& mojligheten att begransa tillférseln av nytt kvave till systemet.
Fragan blir aktuell i samband med den nu introducerade klimatmodulen i Greppa Narin gen. Det ar
viktigt att kunna visa pa faktisk omfattning av vaxthusgasutslappen. Samtidigt ar det allra viktigaste
att kunna astadkomma forbattringar. | manga fall &r redan etablerade nyckeltal viktiga instrument for
att visa p& aktuell situation och effekt av olika atgarder for att minska utslappen av vaxthusgaser i olika
situationer pa garden. Inom animalieomradet utnyttjas flera nyckeltal som visar pa fodereffektivitet
och darmed indirekt pa kvavehushallningen. Denna indirekta vag for att visa p& minskad e utslapp av
vaxthusgaser skavagas mot en regelratt berdakning av kvantiteten vaxthusgaser fran gardsdriften.

For att kunna lyfta kunskapen om klimatatgarder langre &n till resultat frdn klimatavtrycks berakning-
ar har vi i detta arbete valt ut nyckeltal som syftar till att styra jordbruks produktionen i en mer klimat -
smart riktning. Resultat fran klimatavtrycksberakningar ligger till grund for att identifiera vilka om -
raden som ar viktiga att jobba med. Tyngdpunkten ligger allts& p& att visa vad somar réatt riktning for
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att minska jordbrukets klimatpaverkan snarare an kvantifiera hur stor denna paverkan ar i nulaget och
efter atgarder. Ambitionen ar att nyckeltalen ska styra i en battre riktning, men vi & medvetna om att
de faktiska utslappsnivaerna i praktiken kan ga i oénskad riktning p g a faktorer som vi inte kan styra
over eller kanner helt till.

Fokus i detta arbete ligger pa den enskilda gardenmed dess givna férutsattningar och parametrar som
lantbrukaren kan rada 6ver. Om ett mal t ex ar att 6ka mangden levererad mjolk frdn garden gar det
dels att arbeta for 6kad mangd producerad mjolk per koplats och ar och tka andelenav producerad
mjolk som faktiskt levereras till mejeriet. Om foderstaten justeras for att 6ka mjélkavkastning behéver
konsekvenserna avforandrat inkdp av foder och/eller foréndringar i den egna vaxtodlingen inkluderas
i analysen eftersom lantbrukaren rader 6ver dessa faktorer. Samma sak galler om atgarder gors for att
forbattra t ex kalvoverlevnaden och juverhalsa i det &r ju atgarder som ingen utomstaende kan ta
ansvar for.

| och med att fokus ligger pa den enskilda garden och de parametrar som lantbrukaren rar éver beakt-
as inte det som hander efter garden. Som enskild lantbrukare kan man inte rada 6ver hur ens produkt-
er anvands eller konsumtionsménstren av den typ av produkter som man levererar. Daremot kan man,
mer eller mindre , styra 6ver vilka insatsvaror som kopsin till garden och vélja insatsvara efter ur-
sprung. | exemplet ovan innebér detta att vi inte beaktar vad som sedan hander med den extra mjolken
nar den levererats fran garden. | livscykelanalyser av mjolk analyseras ibland samspelet mellan mjélk-
och notkottsproduktion och hur 6kad mangd levererad mjolk per ko leder till att mindre notkétt pro -
duceras fran mjolkrasdjur eftersom det darmed kravs farre mjélkkor for att producera en given mangd
invagd mjolk. Ur klimatsynpunkt kan det vara negativt, givet att efterfrdgan pa nétkott ar konstant,
eftersom bortfallet av notkétt fran mjolkrasdjur d& behéver kompense ras genom okad uppfodning av
djur av kottdjursraser och att uppfédningen av dessa djur ar foérknippad med relativt hbga vaxt husgas
utslapp. | ett samhallsperspektiv, t ex nar olika landers mjolk - och nétkétts produktion ska jamforas
eller politiska styrmedel ska utvarderas, ar det motiverat att fora sadana diskussioner. For den en
skilda lantbrukaren kan dock sadana diskussioner snararevara forvirrande och teoretiska an forklar -
ande och stéttande. Potentiella klimatn ackdelar av 6kad kottdjursproduktion &r ju inte heller nagot
som mjolkproducenter rar dver, de styrs av hur notkottsproduktionen sker och notkétts konsumtionen.
Dessutom &r inte konsumtionen av nétkott konstant och fragan ar ockséd om det verkligen finns nagot
samband mellan den totala mjélk - och nétkéttskonsumtionen.

Sammanfattningsvis vill vi med detta arbete visa pa ett urval klimatglaségongranskade nyckeltal som
kan anvandas for att styra produktionen pa en gard i en mer klimatsmart riktning. Nyckeltalen blir ett
komplement till och vidar eutveckling av den klimatradgivning som ges t ex inom Greppa Naringen och
de klimatberdkningar som gors av jordbruksprodukter.
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6 Vaxtodling

6.1 Vaxtodlingens klimatpaverkan

Det mesta av vaxtodlingens klimatpaverkan kan kopplas till kvave, dels fran produktio n av godset
medel och dels frAn kvavets omsattning i mark, samt forbrukning av fossil energi och férandringar i
markens kolférrad. | konventionell vaxtodling brukar lustgas fran mark vara den storsta utslapps post-
en foljt av produktion av mineralgddsel oc h diesel for faltarbeten samt eventuell olja fér torkning. |
ekologisk vaxtodling ar rangordningen generellt den samma, foérutom att utslapp fran produktion av
godselmedel ofta &r laga (Berglund & Wallman, 2011; Cederberg m fl, 2011). Vid odling p& mulljordar
slar dock koldioxidavgangen fran mark igenom. Tillverkning av och anvandning av vaxtskyddsmedel
utgodr ingen stor belastning ur ett klimatperspektiv. Detta minskar dock inte ansvaret fér nédvandiga
atgarder for att skydda omgivande miljo.

Uppkomna utslappen maste alltid relateras till nyttan. Genom att arbeta for en hog och fmn skérd dar
insatta resurser utnyttjas val kan klimatpaverkan per kg produkt hallas nere. En hog skord ar viktig
men samtidigt ar det nodvandigt att vidta atgarder som leder till e n minskad miljopaverkan. | detta
sammanhang ar det viktigt att fokusera pa vad som kan vara omedelbara effektiva atgarder men det ar
ocksa viktigt att bedoma vad som i ett systemperspektiv kan bidra till en minskad klimatpaverkan.

Viktiga omraden att arbeta med for att presentera en vaxtodling som &ar ekonomiskt och resursmassigt
uthallig och som har fokus pa att begransa utslappen av olikavaxthusgaser ar:

1 Arbeta for hég, jamn skord med effektiv resursanvandning: Att fa en hog skord
handlar framfor allt 0 m management och timing, d v s att gora réatt saker vid ratt tidpunkt och
ké&nna sitt produktionssystem. Kontroll och planering av verksamheten genom dokumentation
och uppféljning samt utvardering ar viktiga verktyg. Att barga en hog jamn skord 6ver aren ar
ocksa en avgorande faktor for att nd nédvandig lonsamhet i lantbruksforetaget. Det &r
grundlaggande att behalla en god markbordighet och tillampa en god vaxtfoljd. Det ar aven
viktigt att minska spill och forluster, t ex andelen icke -bérgad areal samt minska félt- och
lagringsforluster. Vaxtsjukdomar och skadegérare maste kontrolleras.

1 Effektivt kvaveutnyttjande och kvaveanvandning: Syftet ar att utnyttja insatta resurser
val och att minska riskerna for kvaveférluster. Atgéarder pa kort sikt ar bl a att a npassa kvave
givan till markmineraliseringen och grodans utveckling det enskilda aret, minska sprid nings-
forlusten av stallgddselkvave och anpassa mineralgddselgivan, tillampa precisionsgddsling och
att valja mineralgtdsel som producerats med lagre utslapp. En langsiktig atgard ar att tillampa
odlingssystem som sparar kvave i marken som resurs till efterféljande gréda.

1 Effektiv energianvandning : Har ingar att minska forbrukningen av energi totalt sett och
att ersatta fossil energi med fornybar. Forbrukni ngsatgarder kan handla om att tillampa spar-
sam korning eller bearbetningsteknik som begransar insatsen av drivmedel, medan produk-
tion av bioenergi eller byte fran olje- till biobranslepanna ar exempel pa atgarder for att
minska beroendet av fossil energ.

1 Bevarad/hojd mullhalt i marken: Atgarder som bidrar till att bygga upp markens
kolforrad ar avgérande for en hallbar vaxtodling. Okat kolférradd i marken drar undan
koldioxid fran atmosfaren och bidrar samtidigt till battre markbdrdighet och darmed
forutsattningar for en hég skord.
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6.2 Nyckeltal i vaxtodlingen

| foljande avsnitt presenteras nyckeltal som kan anvandas for att visa nuvarande statusi vaxtodlingen
samt effekter av atgarder som syftar till att minska vaxtodlingens klimatpaverkan. Nyckeltalen ska ge
en bild av vilka omraden som &r mer eller mindre betydelsefulla ur klimatsynpunkt och var insatta
atgarder ar sarskilt viktiga. Nyckeltalen har aven kompletterats med checklistor éver klimatatgarder
dar detta bedomts vara lampligt. Det géller t ex omraden dar det ar svart att kvantifiera forandringar
eller dar enkla ja-nej-fragor kan stallas. Genom att arbeta med en palett av nyckeltal och checklistor
okar forutsattningarna for att f& en samlad men samtidigt detaljerad bild av forhallandet p& garden.
Det 6kar mojlighet erna att bedoma vilka atgarder som kan anses prioriterade for att minska utslappen
av vaxthusgaser pa den enskilda garden.

For att visa pa vaxtodlingens klimatpaverkan &r det nédvandigt att ha tillgang till ett antal nyckeltal

eller annan dokumentation som visar pa situationen i nulaget. Samma underlag skasedan kunna
anvandas for att lasa av effekten av vidtagna atgarder. Det &r viktigt att utga fran utvecklade och nu
anvanda dokumentationssystem och att analysen skakunna genomféras oberoende av vilken princip
for dokumentation som garden arbetar med for narvarande. Det ar dvenviktigt att se nyckeltalen som
verktyg for att satta upp mal for det fortsatta forbattringsarbetet. | allt arbete med nyckeltal ar det noéd -
vandigt att ha tillgang till verifierad och kontinuerlig basdata. Tillforlitigheten kommer i hog grad att
bero pa i vilkken omfattning bra basdata kan bearbetas i en val genomarbetad och verifierad modell. |
detta sammanhang ar det nédvandigt att kunna presentera ett arbetssétt som vinner lantbrukarens

och radgivarens fulla fértroende.

I redovisningen av nyckeltal ar det dels relevant att se till hela vaxtodlingen pa garden och dels till for-
hallandet for en enskild gréda. Det ar forhallandevis enkelt att ta fram data om den total a mangden
for brukade insatsmedel och producerade grédor, men for att kunna gora jamforelser pa grodniva eller
mellan ar behover insatserna fordelas mellan grodorna.

6.2.1 Nyckeltal for skérdeutveckling

Det finns en teoretisk maxskord pa varje plats. Det verkliga utfallet beror sedan pa arets vader,
management och olika odlingsval pa lang och kort sikt. En del av dessa faktorer ar paverkansbara
medan andra ligger utanfor lantbrukare ns kontroll . Etableringen av en gréda ar helt avgérande for att
grundlagga en hog skord. Kvave maste vara tillgangligt i ratt tid for att fa en hog skoérd, medan for
stora kvavegivor vid fel tidpunkt riskerar att forloras via luft eller vatten. Godsling med fosfor och
kalium ar inte en lika stark skordestyrande som kvave, men manga armed tarande fosforgodsling har
bidragit till sankta fosforvarden i marken och ett 6kat behov av hostgddsling av fosfor (Frostgard pers
medd, 2012). Problem med dalig markstruktur och undermalig dranering namns ofta som ett vaxande
problem i Sverige (Arvidsson pers medd, 2012). Nar mullhalten gér under 3,4 % sa visar det sig i
manga fall i minskade skordar (Bertilsson, 2010). Skordeforluster i vete pa grund av skadegdrare
(sjukdomar, insekter och ogras) uppskattas till i genomsnitt 14 % foér norra Europa (Oerke, 2006)
varav ogras svarar for halften. Skérdesankning p g a monokultur varierar beroende pa vilka grodor
som odlas och den &r svar att berékna. | Bingeforset al. 1978 (Fogelfors, 2001)skattas den skorde-
sankande effekten av att odla hostvete tva ari rad till ungefar 15 %. Att inte utféra insatser, sadd,
jordbearbetning skord etc. vid ratt tidpunkt kan ha mycket stor paverkan pa totala skorden.

Skordeutveckling

Genom att dokumentera skérdeutvecklingen under en langre period kan man fa en bild av de samlade
effekterna av faktorerna som diskuterats ovan (se matrisen om nyckeltalet Skérdeutveckling). Det ar
sedan viktigt att diskutera vilka faktorer som kan forklara mycket av férandringarna pa den enskilda
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Nyckeltal Skordeutveckling for varspannmal och om odling host -
spannmal, snitt  skordar for  all skordad areal

Klimatanknytning En hégre skoérd leder till battre resu rsutnyttjande for olika insatser.

Ekonomisk Resurseffektivitet, lagre kostnader i forhallande till leveransintékter.

anknytning

Var hittar man data  ? Uppgifter fran lantbrukarens egen uppfolining, DataVaxt m fl.

Redovisning for olika Ton torkad vara/ ha, respektive ar.

ar

Hur analyseras talet Skordeutveckling under en tidsperiod.

Jamforelsetal ? Egna skorden for ett antal ar men ocksa gmfort med motsvarande
gardar. Se exempel pa redovisning iTabell 1.

Forbattringspotential Relativt stor méjlighet till forbattringar. | regel stor variation mellan

och variation gardar med samma jordart och klimatlage.

Osékerhet Relativt stor variation mellan aren beroende pa arsmanklimat.
Viktigt observera skillnader beroende pa olika vaxtfol jd och sortval.

garden/det enskilda faltet och vilka av dessa faktorer som ar paverkningsbara péa kort sikt och
beroende pa forutsattningarna pa langre sikt.

Tabell 1redovisar skord olika ar for en gard i Skane. Tabellen pekar tydligt pa hur viktigt det &r att
redovisa forhallandet for flera &r. For havre och hostvete skiljer skérden >1500 kg/ha mellan tva
narliggande ar. Mycket beror pa aktuell vadersituation. Det ar viktigt att begransa kvavegivan till
grodans skordepotential det enskilda aret. Detta ar en nddvandig atgard for att minska mangden
restkvdve som kan ombildas till lustgas.

Det ar viktigt att bedoma skordeutvecklingen ur ett langre perspektiv. Variationen mellan aren kan
vara betydande och med endast nagra ar finns risk for en felaktig tolkning av férhallandet pa garden.
Figur 8 visar pa forhallandet pa en gard i Skane for hostvete och korn. | det fall odlingen omfattar flera
skiften &r vardet ett viktat medeltal for all areal for respektive gréda . | figuren kan man se exempel pa
att det ar en stor variation mellan aren.

Tabell 1: Skord for olika grodor olika &r p& gard i Skane, ton torkad vara per hektar. Garden &r en av
Odling i Balans pilotgardar

Medeltal de fyra

Grdoda 2008 2009 2010 2011 senaste aren
Havre 4350 7000 5625
Hostvete (brod) 7000 9485 6952 8700 8034
Korn (malt) 4990 6250 5636 6400 5819
Hostraps 4288 4600 3543 4355 4197
Kloverfré 894 550 327 210 495
Angsvingelfro 1259 1100 1094 900 1088
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Figur 8: Skordeutveckling for hdstvete och korn éver en 20 -arsperiod pa en vaxtodlingsgard i
Skane . Garden &r en av Odli ng i Balans pilotgardar.

| Figur 9 framgar den stora variationen mellan ar nar det géller samlat utfall fér kornskordarna i
Hallandska sortforsok till och med 2011.Skérdarna visade enuppatgdendetrend fram till slutet av
1990-talet, men sen planar skordekurvan ut. Detta &r ogynnsamt nar det géller att erhalla ett effektivt
utnyttjande av insatta atgarder.

Bevattning

Vattenforsorjningen ar grundlaggande for en bra tillvaxt och skord . Det ar ocksa en paverkningsbar
faktor om bevattning ar mojlig .
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Figur 9: Kornskord i hallandska sortférsok, 1997 -2011 (Ekre pers medd, 2013)
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Nyckeltal Areal som har bevattningsbehov och som det & mgjligt att
bevattna

Klimatanknytning Vattenforsorjningen ar grundlaggande for en bra tillvaxt och skord. |
manga odlingsomraden och under manga ar ar torkan begransande.
Tillgang till bevattning leder till battre resursutnyttjande for 6vriga

insatser.
Ekonomisk Leder till battre resursutnyttjande.
anknytning
Var hittar man data  ? Uppgifter fran lantbrukarens egen uppféljning, DataVaxt m .fl.
Téljare Areal med mdjlighet till bevattning (ha).
Namnare Total brukad areal under plog (ha).
Hur analyseras talet Bevattnad areal/total areal. Ju hdgre, uttryckt som procent desto
battre.
Jamforelsetal ? Begransad tillgang pa jamforelsetal.
Forbattringspotential Okad skoérd har ofta mycket stor betydelse for ett bra resursutnyttj -
och variation ande och darmed minskad klimatpaverkan. Viktigt att Overvaga

alternativ bevattningsteknik (ramp -/ droppbevattning) for effektivt
utnyttjande av tillfort vatten. Samtidigt ar det viktigt att klarlagga om
tillrackligt arealunderlag foreligger for att ekonomiskt kunna forsvara
investering i stamledningar och bevattningsmaskin.

Osakerhet Relativt stor variation mellan aren beroende pa arsman/klimat.
Viktigt observera skillnader beroende pa olika vaxtfoljd och sortval.

6.2.2 Nyckeltal for kvaveanvandning och kvave effektivitet

Det mesta avvaxtodlingens klimatpaverkan kan kopplas till kvave. Effektivt kvaveutnyt tjande lyfts
darfér ofta fram som en viktig aspekt for att minska vaxtodlingens klimatavtryck. Vaxthusgasutslapp
sker delsfran produktion en av mineralgodselkvave och dels som lustgas nar kvave omsatts i marken.
Aven om lustgasavgangen fran mark normalt bara &r ngra kg per hektar och arslar det igenom i véxt-
odlingens klimatavtryck eftersom lustgas ar en sakraftig vaxthusgas.

Tillverkningen av mineralgddselkvave star generellt for en stor andel av konventionella grédors ki -
matavtryck vilket beror pa att kvave, jamfort med andra véxtnaringsamnen, anvands i stora kvantitet-
er och tillverkningen ger héga vaxthusgasutslapp per kg vaxtnaring. Vid produktion av mineral godselk
kvave bildas bade koldioxid och lustgas. Klimatavtrycket fér ammoniumnitrat som producerats med
tekniken som fanns i Vasteuropa under 1990- och borjan av 2000-talet var ca 6,8 kg CQe per kg kvave
(Davis & Haglund, 1999). Det fanns, och finns fortfarande, produktion som ger &nnu hogre vaxthus -
gasutslapp. Utslappen fran manga fabriker har dock minskat tack vare installation av lustgaskatalysa-
torer och mer energieffektiva processer.Det genomsnittliga klimatavtrycket for godsel fran Yara ligger
for narvarande pa 2,9 kg COelkg N och man garanterar ett utslapp om max 3,6 kg COze/kg kvave
(Erlingsson pers medd, 2013). Enligt reglerna for klimatmarkning av livsmedel ska inkdpt mineral -
godsel producerats med hogst 3,6 kg CQe/kg N (Klimatcertifiering for mat, 2012).

Lustgasfran mark bildas vid ofullstandig nitrifikation men framfér a it vid denitrifikation (Kasimir
Klemedtsson, 2009). Nitrifikationen, d v s nar ammonium oxideras till nitrat , ar en syrekravande
process. Vid syrebrist hAmmas processen vilket 6kar risken for att lustgas bildas. Vid denitrifikation
reduceras nitrat till gasformiga kvaveforeningar dar lustgas ar en as mellanprodukter na och kvawas
slutprodukt en. Proces®n sker om syretillgdngen ar dalig och mikroorganismerna anvander nitrat
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istallet for syre for sina respiratoriska processer. Vid mycket laga syr@skoncentrationer sker full stand-
ig denitrifikation till kvdvgas, men om det inte ar helt syrefritt avstannar processen i stérre utstrack -
ning vid lust gassteget och en ansamling av lustgas kan ske. Nittiikation &ar en férutséattning for att
denitri fikation ska kunna ske eftersom nitrat bildas vid nitrifikation.

Faktorer som paverkar lustgasproduktionen i nitrifikationen ar:

7 Tillgangen pa ammonium. Den regleras genommineralisering och immobilisering av
kvave i marken, vattenhalt och vattenflodet i marken, temperatur, och om det finns vaxter
tillgangligt som tar upp kvave.

1 Tillgangen till syre . Den paverkas av markandningen, markens struktur samt vattenhalten.

Faktorer som paverkar lustgasproduktionen i denitrifikationen ar:
1 Tillgangen pa nitrat . Den har i sin tur paverkats av respiration och nitrifikation etc.
{1 Tillgangen pa kol . Kol/kvavekvoten har stor inverkan pa om kvéve mineraliseras eller
immobiliseras. Lattillgangligt kol behdvs dven som energikélla i denitrifikationsprocessen.
1 Tillgangentill  syre.

Vattenhalten i marken paverkar tillgangen till syre och vilken form av kvaveinnehallande gas som bild -
as. | en helt vattenfylld markprofil finns inget syre och da bildas endast N ». | en torr markprofil bildas
NO, och ju blotare det blir desto storr e blir andelen lustgas tills profilen &r helt blot och syrefri da det
bildas N.. Da fuktigheten ar optimal och perfekt for vaxtodling, ar den ocksa optimal for produktion av
lustgas. Under vaxtodlingssasong ar lustgasavgangen anda ofta lag, ibland noll ochibland t o0 m nega-
tiv. Nar det finns en gréda som successivt tar upp tillgangligt kvéave ar risken for lustgasemissioner
liten. Lustgas kan dock bildas och avga snabbt, exempelvis vid nagra dagars nederbord. Lustgas friges
ofta nar jorden tinar pa varen. Under vintern kan mineraliseringen ha pagatt och nér tjalen slapper

blir det som om man lyfter pa ett lock och en puff av lustgas kan avga. (Kasimir Klemedtsson pers
medd, 2012; Nylinder pers medd, 2012).

Lustgas kan ldsas ivatten och bilda nitrat och férsvinna med draneringen. FNs klimatpanel, IPCC,
raknar med att stora mangder lustgas kommer via draneringsvatten. Det ar da nitratet i dranerings -
vattnet som avgar som lustgas. | klimatavtrycksberakningar har man skattat att s& mycket som en
tredjedel av lustgasproduktionen fran dkermark sker som lustgasemissioner via draneringsvattnet.
Dessa varden &r dock oerhort osékra eftersom de i sin tur bygger pa grova skattningar av hur mycket
nitrat som forloras via draneringsvattnet.

Atgéarder for att minska lust gasavgangen fr&n mark handlar mycket om att undvika situationer nar
mycket lustgas kan bildas. Darmed &r det viktigare att diskutera hur man kan minska riskerna for att
lustgas bildas istéllet for att forsoka kvantifiera hur mycket en viss atgard paverkar den faktiska lust-
gasavgangen. Sammanfattande rad for att minska risken for lustgasavgang fran akermark:

1 Gor en noggrann skordeuppféljning och fér skordestatistik (ofta raknar man lite optimistiskt i
vaxtodlingsplaneringen). Planera godselgivan efter faktisk skord (var inte for optimistisk pa
skordeniva).

T Undvi k att ge stora kv&@vegivor p- en g-ng-(2ven o
vis majs). Detta medfor risk for avgang av lustgas eller kvavgas om det skulle komma mycket
regn.

1 Fortsatt med atgarder for att begransa nitratutlakningen. Detta minskar daven lustgas av-
gangen.
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1 Det géller att ha en hog jamn skord och detta fas genom god management, god timing och réatt

kapacitet.

1 Anvand precisionsodlingsteknik och N -sensor. Pa sa séatt anpassas @dslingen till faltets
varierande egenskaper.

1 Forbattra markstrukturen t ex genom att odla grodor med struktureffekt som oljerattikan,
lusern och cikoria eller strukturkalka (om det finns ler i jorden som kalken kan reagera med).
Markpackning 6kar i de fle sta fall lustgasavgangen.

T Undvi kspwtesd, d v s stor givor av bl°t organi sk

1 Dela om mojligt kvavegivan.
1 Analysera stallgddseln i god tid innan spridning.

Nyckeltalen som presenteras nedan visar pa kvaveutnyttjandet i vaxtodlingen. Nyckeltalen har aven
kompletterats med checklistor for att komma at parametrar som inte kan eller behover kvantifieras i
ett nyckeltal. Det &r viktigt att redovisa vad som ar mgjligt att atgarda omedelbart och som samtidigt
ligger i linje med att bedriva en lonsam och darmed konkurrenskraftig véaxtodling. Andra atgarder kan
vara kopplade till ett annorlunda odlingssystem eller andra mer genomgripande atgarder. Skordens
storlek har stor inverkan pé flera av nyckeltalen. Detta medfér att &rsméanen kan vara helt avgérande

for erh-llet
forbattrande, atgarder.

Kvaveeffektivitet

nyckelt al och att skillnader i sko°ord

Ett mycket stort antal vaxtnaringsbalanser har gjorts via Greppa Naringen. De kan utnyttjas for att
visa pakvaveeffektiviteten och darmed belagga forhallandet for en av de viktigaste faktorerna nar det
galler gardens utslapp av vaxthusgaser.

Nyckeltal

Kvaveeffektivitet, kg N/ha, dverskott (outnyttjat)

Klimatanknytning

En lagre insats for aktuell produktion ger béattre resurseffektivitet.

Ekonomisk anknytning

Resurseffektivitet, lagre kostnader i forhallande till levera nsintakter.

Var hittar man data

Uppgifter fran lantbrukarens egen uppfdljning, DataVaxt m .fl.

Tillfort kvave

Totalt tillfort k g k v 2°vweeroign~-rdsgr 3nso.

Bortfort  kvave

Bortfort via skorden och med hansyn till respektive produkts innehall
av kvave (viktigt beakta aktuell proteinhalt).

Hur analyseras talet

Tillfort kvave minus bortfort kvave. Ju lagre, uttryckt som kg/ha , desto
battre.

Jamforelsetal

Finns omfattande databas i GreppaNaringen samt hos enskilda
lantbrukare och radgivare. Se avenTabell 2.

Forbattringspotential
och variation

Relativt stor variation mellan gardar beroende pa inriktning. Dominans
for spannmal ger en annan bild &n fér gardar med exempelvis
betydande areal oljevaxter och frovall.

Stor variation i skord mellan aren. Viktigt att arbeta med medelskord
grundat pa ett antal skordear.

Osékerhet

Vid tillférsel av stallgddsel och andra organiska gédselmedelbrister ofta
tillgang pa aktuell analys av godselmedletsvaxtnaringsinnehall.
Osakerhet for proteinhalt i skordad och levererad spannmal.
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Tabell 2: Jamforelsetal for kvaveeffektivitet (kg N/ha) i vaxtodlingen for olika driftsinriktningar

Huvudsaklig inriktning p& gé&rden Forutsattningar kg N/ha” kg N/ha™

Véaxtodling, dominans av spannmal >60 % spannmal 30-55 10-35

Véaxtodling med inslag av specialodlingar >20 % potatis eller  25-65*** 30-100
gronsaker

Véaxtodling med inslag av oljevaxter >20 % oljevaxter 28-54 45-65

Vaxtodling i kombination. med grisproduktion 0,2-1 de/ha 60-105 50-70

Véxtodling i kombination med fjaderfa, 75 % 0,2-1 de/ha 40-125

varphons, 25 % slaktkyckling

Véxtodling i kombination med &gg 70-100

Véaxtodling i kombination med slaktkyckling 50-80

Véaxtodling i kombination med mjélkkor 0,2-1 de/ha 80-130 80-120

* Greppa Naringen fran 25 % percentil till 75 % percentil (Nilsson pers medd, 2013)
**  Qdling i Balans (internt material)
***  Stor variation beror i huvudsak pa olika inslag av specialgroda i vaxtféliden samt kvaveintensitet

Kvavegodsling

Att begransa forekomsten av kvawe i odlingssystemet ar en mycket viktig atgard for att minska risken
for lustgasavgang. Samtidigt ar det nodvandigt med bra kvaveforsorjning for att uppna en hog skord
med fullgod kvalitet. Nyckeltalet kg N per producerat ton spannmal visar pad en sammantagen effekt av
ratt godsling och timing for att uppna en bra skérdeniva och ar samtidigt en bra indikator pa hur val
man lyckats ur klimatsynpunkt . | regel kan det vara svart att kombinera flera faktorer i samma nyckel-
tal. | detta fall redovisas sammantaget tvd mycket viktiga atgarder for att begransa avgangen av lust
gasavgangen Har fangar vi bade hur man lyckats att fa en hog skord kombinerat med en sa begransad
kvavegiva som mdjligt.

Nyckeltal Kvavegodsling, kg N/ton torkad spannmal , etc.

Klimatanknytning En anpassad insats i kombination med en hog skord leder till ett klart
battre resursutnyttjande.

Eko nomisk Resurseffektivitet, lagre kostnader i forhallande till leveransintakter.

anknytning

Var hittar man data ~ ? | Uppgifter fran lantbrukarens egen uppféljning, DataVaxt m fl.

Taljare Totalt tillfort kg kvave till all hostvete (eller annan gddslad groda).

Né&mnare Total skord, ton torkad vara.

Hur analyseras talet Tillfort kvave/ton skord. Ju lagre, uttryckt som kg N/ton desto battre.

Jamforelsetal ? Begransad tillgang pa sammanstallningar men grunddata finns i

samband med berakning av vaxtnaringsutnyttj andet. | Tabell 3 ges
exempel pa jamforelsetal.

Forbattringspotential Okad skord utgor ofta mer betydande effekt for bra resursutnyttjande

och variation och darmed minskad klimatpaverkan. Viktigt med fokus p& andra delar
an goddingen!

Osékerhet Kan vara svart att tolka trender i en situation med olika inriktning,

(odling av brodvete/alternativt utséadesodling/alt ernativt
starkelsevete).
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Nyckeltal

Kvévegddsling, kg N/ha, i forhallande till Jordbruksverkets

rekommendation

Klima tanknytning

En mark- och &rsmansanpassad insats for aktuell grodsituation ger béattre
resurseffektivitet.

Ekonomisk
anknytning

Resurseffektivitet, lagre kostnader i forhallande till leveransintakter.

Var hittar man data  ?

Redovisning av gardens gdodslingi forhallande till rekommendation (t ex
Jordbruksverket, 2011).

Tillfort kg N till
spann mal (korn och
hdstvete)

Enligt utford gddsling i redovisningsprogram, alt ernativt annan
dokumentation.

Rek. giva, kg N/ha
till grédan

Enligt uppgi fftoer ¢g° dRliikrdfidmghrerkal K
Jordbruksverket, se t ex Jordbruksverket (2011)tabell 11 sidan 28

Hur analyseras talet

Tillférd giva i rekommenderad giva skavara néra noll.

Jamforelsetal ?

Gaodsling till grédan ska éverensstamma med rekommenderad giva.

Forbattringspotential
och variation

Fortsatt arbete for anpassning av kvavegivan.

Osékerhet

Svart att beakta effekten av arsman.

Tabell 3: Jamforelsetal for

kvavegddsling (kg kvave/ton skoérd) vid odling av olika spannmalsgrédor

(data fran Odling i Balans pilotgardar, redovisning t o m 2011).

Groda kg N/ton
Korn 17-21
Hostvete, brodvete 20-24
Hostvete, foder 18-22

| Figur 10redovisas hur nyckeltalet kg N/ton hdstvete varierar éver tid p& en vaxtodl ingsgéard i Skane.
Den hogre insatsen i borjan kan kopplas till odling av brédvete. Under de senare aren ar odlingen
inriktad pa utsadesodling med mindre behov av kvavegédsling.

25

20 1

15

10 1

N kg/ton hostvete

2001 2002

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 10: Nyckeltalet kg N/producerat

ton hostvete for en vaxtodlingsgard i Skdne . Garden &r en av

Odling i Balans pilotgérdar, och data kommer fran Odling i Balans
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Nyckeltal

Gaodsling med organisk godsel /cirkulation av N som bortforts
fran tidigare odlingar

Klimatanknytning

Genom att tillféra marken rest produkter som rétrester, kompost,
g6dsel mm tillférs marken mer eller mindre stabilt kol samtidigt som
anvandningen av mineralgddsel minskar.

Ekonomisk Restprodukterna &r ofta intressanta att tillfora ur ett vaxtodlings -
anknytning perspektiv och detta medfér minskade ink6p av mineralgddsel.
Var hittar mandata ? | Vaxtodlingsplan.

Téljare Mangd tillfort totalkvave i organiska godselmedel.

Namnare Mangd tillfort kvave (mineralkvive + organiskt kvave).

Hur analyseras talet

Hdg tillforsel ar bra.

Jamfor elsetal ?

Kan i vissa speciella fall utgéra all tillférd vaxtnaring.

Forbattringspotential
och variation

Det handlar framst om att sa manga gardar som mojligt ska anvanda
sig av godkanda restprodukter som godselmedel.

Oséakerhet

Kan vara svart att fa fram N-innehall, férmodat stor variation.

Att anvanda organiska godselmedel somstallgddsel, kompost och rotrester ar pa flera satt bra ur
klimat synpunkt. Genom att tillféra marken organiskt bundet kvve minskar tillférseln av mineral -
kvave och darmed klimatbelastningen fran produktionen av denna. Vidare medfor tillférseln av
organiska godselmedel att marken tillférs mer eller mindre stabilt kol. Delar av detta kol kan bindas in
i markens kolférradd och pé sa satt minskar koldioxidhalten i atmosfaren. En hog k olhalt (mullhalt) i
marken har fler positiva effekter. Jordens formaga att halla vatten och leverera naring forbattras.
Vidare far marken en battre struktur. Detta forbattrar den naturliga draneringen och underlattar en
god rotutveckling hos grédan. En god rotutveckling forbattrar grédans mdéjlighet att utnyttja den
vaxtnaring och fukt som finns i marken. Kolet i de rétter som véaxer langt ner i jorden stannar ofta kvar
i marken i och med att det ar mindre luft dar och omséttningen blir darmed lagre.

Nyckelta |

Andel proteingrédor av totalarealen

Klimatanknytning

Odling av baljvaxt-proteingrodor okar tillférseln av kvave som inte ar

0 b el as vaathlusgasar vsamband med tillverkningen av mineral -
go6dsel. Fler avproteingrédorna ar viktiga avbrottsgrodor och uppratt -
haller ofta en bra markstruktur. Men stora mangder restkvave i marken
kan ocksa ge upphov till lustgasemissioner. Antagligen &r det positivt i
de flesta fall med kvavefixerande grodor. Men man kan inte forutsatta
att det alltid &r det.

Ekonomisk Medfor minskade inkdp av mineralgoddsel.
anknytning

Var hittar man data  ? | Vaxtodlingsplanen.

Téljare Areal proteingrodor.

Namnare Areal vaxtodling.

Hur analyseras talet

Areal proteingrédor/ total odlingsareal. Ju hégre, uttryckt som procent
desto béttre.

Jamforelsetal ?

Svart att ange men kan i princip ga mot 100 %.

Forbattringspotential
och variation

Foreligger stor variation beroende pa biologiska och ekonomiska
forutsattning for odling av baljvéxter.

Oséakerhet

Stora osakerheter finns det har. Det ar svart att berakna/skatta N -
fixeringens storlek. Kvaverika skorderester kan ocksa ge stora
lustgasemissioner.
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Nyckeltal Andel av ink6pt mineralgodselkvave som producerats med

mindre &n 3,6 kg CO e/kg N

Klimatanknytning Produktionen av mineralgédsel ger h6ga vaxthusgasutslapp, men kan
minskas genom lustgasrening och energieffektivisering. ldag finns det
godselmedel pa marknaden som producerats med<3,6 kg COze/kg N,
vilket ar gransen som satts i reglerna for klimatméarkning av livsmedel.
Ekonomisk Priset pa kvave skiljer mellan leverantorer, och idag ar det bara Yara
anknytn ing som garanterar att deras kvavegodsel klarar gransen. Byte av
leverantdr kan innebara 6kade kostnader.

Var hittar man data  ? | Leverantoren av mineralgddsel. Idag garanterar Yara att deras pro-
dukter for jordbruk klarar gransen pa 3,6 kg CO.e/kg N, genomsnittligt
innehall i dessa produkter ar 2,9 kg COse/kg N.

Téljare Mangd inkdpt mineralgédselkvave som producerats med utslapp om
max 3,6 kg COe/kg N (kg N) .

Namnare Total mangd inképt mineralgddselkvave (kg N).

Hur analyseras talet Ju hogre desto battre.

Jamforelsetal ? Kan utgora all tillford mineralgédselkvave.

Forbattringspotential Byte av leverantor kan behovas, men ocksa innebara okade kostnader.

och variation

Osakerhet Ar i jamférelse med manga andra nyckeltal relativt sakert varde.

Proteingrodor

En vall med bade kléver och gras godslas mindre intensivt &n en ren grasvall och detta &r positivt ur
klimatperspektiv i och med att mindre mineralgddsel behdver tillverkas. Kolinlag ringen ar hégre i en
blandvall &n i en ren grasvall eftersom det i kléverplantans rétter finns mer svarnedbrytbart kol &n hos
spada, energirika gras. Aktuella faltstudier i Danmark visar samtidigt pa begransad kolinlagring fran
en klévergras-vall i forhall ande till andra fanggrodor (efterafgrodor). Fanggrodorna ger i regel 6kad
emission av lustgas (Munkholm m fl, 2011).

Produktion av mineralg6dselkvave

Valet av leverantor av kvavegédselmedel styr hur stort klimatavtrycket av inkdpta gédselmedel blir.
Detta kan belysas genom att berékna hur stor andel av inkdpt mineralgddselkvave som klarar gransen
enligt reglerna for klimatmarkning av livsmedel.

Checklistor for minskad lustgasavgang fran mark

Det &r viktigt att bedoma effekten av olika atgarder i ett helhets perspektiv. Enskilda atgarder kan vara
forenade med obetydliga kostnader men kan i gengéld ha en begréansad effekt nér det géller att minska
utslappen avvaxthusgaser. Andra atgarder kan ge betydande effekter men kan krava omfattande at
garder med hogakostnader och ibland ocksa en andrad odlingsinriktning. | Tabell 4 och Tabell 5 gors
ett forsok att redovisa betydelsen av olika atgarder. Foreslagna atgarder ar inte rangrdnade.

Det ar viktigt att be ddma mdjligheten att minska utsl&ppen av vaxthusgaser tillsammans med andra
fastlagda miljomal . Spridning av stallgodsel skai nul &get inriktas pa varspridning, férutom infor sddd
av hostraps. Detta bedoms ge 6kad mojlighettill ett battre kvave utnyttjand e. Omfattande spridning pa
varen kan samtidigt leda till korning pa otillrackligt upptorkade marker. Risken for packning kan 6ka
och darmed ocksa risken for lustgasavgang pa marker med dalig genomluftning. (Kasimir
Klemendtsson, 2009).
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Tabell 4: Atgarder for att minska lustgasbildningen vid kvavetillférsel till g&rdens grédor

Mojlig effekt for Kostnad i
att minska N ,O- forhallande Latt/svart att
Situation Orsak/mdjlig atgard avgangen* till nytta* genomfora*
Anpassad (vid behov  Viktigt med anpasshing av
. Ao ++ -1+ ++
delad) kvavegiva kvavegivan till arsman
Kunskap om kvave Mineraliseringen kan vara
mineralisering under  betydande och bidrar till en +++ -1+ ++
vaxtsasongen Overoptimal giva
Timing fér h6ég, jamn  En bra groda tommer
Py . o . o I ++ +++ +
skord dver aren markprofilen pa kvéave
Anpassad kvavegiva  Ofta stor variation i behovet . . .
inom faltet pa olika delar av faltet
Beakta tillfort N i Viktigt att fullt ut beakta vad
+++ +++ ++

stallg6dsel

som ar tillgéngligt kvave

*Ju fler plus desto battre mojlighet att minska risken for lustgasavgang, battre lonsamhet respektive lattare att
genomféra atgarden. Minustecken indikerar att atgarden innebar en kostnad.

6.2.3 Nyckeltal for

Energianvandningen, och da framst diesel som anvands for olika faltaktiviteter och olja till torkning ,

ger framfor allt utslapp av koldioxid. Energianvandningen star for en relativt begransad andel av vaxt-

odlingens klimatpaverkan , men energieffektiviseringar har fordelaravat t vara osynligao =-tg
ar enkla att méata och direkt kopplade till ekonomin. Klimatavtrycket for fossila oljeprodukter beraknas

dessutom Oka da det blir alltmer energikravande att utvinna energi fran fossila lager vartefter de latt at-

komliga kall orna sinar.

energieffektivisering och férnybar energi

Tabell 5: Atgarder for att minska lustgasbildningen i samband med denitrifikation

Mojlig effekt for Kostnad i

att minska N ,O- forhallande Latt/svart att
Situation Orsak/méjlig atgard avgangen* till nytta* genomfora*
Tillforsel av Leder latt till denitrifikation.
stallgodsel Viktigt att sprida utan att fa ++ ++ +(+)

o-terpackningo

Mycket regn direkt Minskad risk med delad giva

. ++ -+ -1+

efter gddsling
Vattenmattad mark Dalig dranering och eller
aven vid mer normal  packning i dvre alven.

. ol Ao ++ -/+ )+
nederbdord Underhall dréanering och

undvik tung falttrafik.

Fanggroda for lagre Undvi ka ofritt¢e
kvaveniva i marken denitrifieras. ++ - +

under sen host **

*Ju fler plus desto battre majlighet att minska risken for lustgasavgang, battre I6nsamhet respektive lattare att

genomfora atgarden. Minustecken indikerar att atgarden innebéar en kostnad respektive att den kan vara svar

att genomfora.

** Forsoksresultat fran Danmark tyder pa att fanggrodor kan ge koli nlagring men samtidigt generera lustgas
(Munkholm m fl, 2011).
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Nyckeltal Anva@anda drivmedel f°r bruka,ddhaar e

Klimatanknytning En lagre insats for aktuell produktion ger battre resurseffektivitet.
Ekonomisk Leder till battr e resursutnyttjande.
anknytning

Var hittar man data ~ ? | Uppgifter fran lantbrukarens egen uppféljning, DataVaxt m fl. Ofta bra
underlag for inkop t diesel (tidigare aterbetalning av skatt). Exempel pa
drivmedelsférbrukning for olika koérslor kan berdknas med Greppa
Naringens klimatrddgivningsverktyg Cofoten eller hamtas fran
Bioenergiportalen (Bioenergiportalen, 2011).

Téljare Totalt tillford mé&ngd drivmedel kompletterat med underlag for koépta
tjanster.
OBS! Skainte omfatta drivmedel for utfort arbete pd annan gard Ska
omfatta drivmedel f°r oink©°ptabo

Namnare Totalt brukad areal (exklusive bete).

Hur analyseras talet Ju lagre, uttryckt som liter diesel/ha desto battre.

Jamforelsetal Begransad tillgdng péa jamférelsetal (finns pa Odling i Balans
pilotgardar).

Forbattringspotential Tilldmpning av 0spar sam k °detrdi mdjigd reducerad d

och variation jordbearbetning leder till minskad insats av drivmedel. En annan
-tg2rd 2@r precisionsodling som m

Osakerhet Kan vara svart att fullt f& med effekt av kopta tjanster. PA samma sétt ar

det viktigt att undvika att belasta med korning som ligger utanf 6r
vaxtodlingen. Samtidigt ska det vara naturligt att ocksa tillampa
osparsam k°rningo vi d ndidgérutanforavads p

som fastlagts som grénser for redovisningen.

Atgarder for att minska klimatp&verkan av energi anvandningen handlar dels om att effektivisera
energianvandningen sa att det gar at mindre bransle, el etc. for att gora ett arbete och dés att erséatta
fossil energi med fornybar energi. Det finns flera ekonomiska incitament fér e nergieffektiv isering, och
manga ganger lonar sig att ersatta aldre teknik med mer energieffektiv.

En 6kad medvetenhet om energianvandningen leder ofta till bespari ngar. En borjan ar en energikart -
laggning dar gardens energianvandning beskrivs i detalj och en atgardsplan tas fram. Sadan energi
kartlaggning erbjuds bl a via Energimyndighetens energikartlaggningscheckar och Greppa Néaringens
radgivningsmodul Energikol len. Kurser i sparsam korning &r ett annat alternativ som i flera fall lett till
5-10 % minskad dieselatgang. Siffran ar dock osaker eftersom det beror pa utgangslaget och majlig
heterna till forbattringar.

Tabell 6: Jamforelseta | for dieselforbrukning per hektar for gardar med olika inriktningar (data fran
Odling i Balans pilotgardar)

Huvudsaklig inriktning p& garden® liter diesel/ha
Véaxtodling, > 60 % spannmal 80-90
Vaxtodling, > 60 % spannmal, med reducerad jordbearbetning 60-80
Véaxtodling med inslag av specialodlingar 90-150
Véaxtodling i komb. med vall/mjélkkor 90-150

1. Angivnat al avser fram till o6g-rdsgrindodo, angivna
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Nyckeltal Anvand olja for torkning av spannmal och fro , liter olja/liter
borttorkat vatten

Klimatanknytning En lagre insats for aktuellt moment i vaxtodlingen ger battre
resurseffektivitet.

Ekonomisk Leder till battre resursutnyttjande.

anknytning

Var hittar man data  ? | Uppgifter fran lantbrukarens eg en uppféljning, DataVaxt m fl.

Ofta bra underlag for inkop (tidigare aterbetalning av skatt). Bra data
kan aven fas nar en energikartlaggning har gjorts, t ex Greppa
Néaringens Energikollen.

Téljare Totalt tillford olja (liter) fér torkning.

Namnare Total mangd vatten som torkats bort. Kan berdknas med kdnnedom om
skord [kg], tréskvattenhalt (vhise) [%] och vattenhalt i torkad vara
(Vhefter) [%] . Mé@ngd borttorkat vatten ar: ((1 - Vhester)/(1 - Vhisre)-1)*skord

Hur analyseras talet Liter anvand olja/liter borttorkat vatten. Ju lagre desto battre.

Jamforelsetal  ? Begransad tillgdng pa jamférelsetal (finns pa Odling i Balans
pilotgardar). Generellt varde ar 0,15 - 0,17 liter olja/liter borttorkat
vatten.

Forbattringspotential Kan forbattras genom att trimma torkanlaggningen infér torksdsongen.

och variation Viss variation for olika ar beroende pa temperaturférhallanden under
skordeperioden.

Osakerhet | jamférelse med manga andra nyckeltal ar detta ett relativt sakert
varde.

Drivmedelsanvandning

Ett centralt nyckeltal &r dieselanvéndning per hektar. Den genomsnittliga anvandningen varierar stort
mellan gardar, och den kan ligga pa mellan30-150 liter per hektar. Variationen beror pa bruknings -
satt, groda, jordman, arrondering, klimat etc. Bearbetning av enlatt sandjord kan goras med en lag
insats av diesel i forhallande till motsvarande moment pa en gard med styv lera. Samtidigt kan sten-
stranglaggning pa sandjorden medfora en betydande insats av drivmedel. Generellt 4r det jordbearbet
ningen, skérden sant spridningen av stallgdédsel som svarar for huvuddelen av insatsen avdrivmedel i
vaxtodlingen pa garden.

Tillgangen pa jamforelsetal ver dieselférbrukningen per hektar eller for olika korslor ar som sagt be -
gransad och forbrukningen varierar beroende pa forutsattningarna p& den enskilda garden. | Tabell 6
ges exempel pa dieselférbrukning p& gardar med olika driftsinriktningar.

Torkning

Olja till torkning ger ocksaupphov till utsléapp av koldioxid. Anvandningen av eldningsolja &r direkt
relaterad till vattenhalten vid skord. Det borjar bli mer vanligt att erséatta oljepannor med fastbransle-
pannor for torkning.

En effektivare torkning kan i energitermer likstéllas med vardet av att effektivisera insatsen av driv -
medel for gardens faltmaskiner. Vid en genomsnittlig drivmedelsanvandning pa 70 -80 liter/ha mot -
svarar en 10procentig effektivisering en minskad insats med 7-8 liter diesel/ha. En normal insats for
torkning fran 18 % vattenhalt ner till 14 % motsvarar pa skérdenivan 8 000 kg en insats pa ca 62iter
eldningsolja. En effektivisering med 10 %, framst genom att trimma alla delar av anlaggningen, kan
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bidra till att minska insatsen med ca 6 liter olja. En lika eller mer omfattande besparing kan géras om
troskningen paborjas nar grodan har en lagre vattenhalt. Ar skérden 8 000 kg och troskvattenhalten
17% i stallet for 18 % sjunker insatsen av olja med 16 liter vilket motsvarar en minskad insats med ca
25 %. (Torner & Norup, 2009)

Férnybar energi

Ur resurs- och miljosynpunkt ar det viktigt att arbeta med en uthdllig energiforsérjning och att fasa ut
icke-fornybar energi. Elektricitet kan produceras pa manga olika satt med mycket olika miljopaverkan.
Klimatavtrycket for el producerad med vind -, vatten- och karnkraft ar i storlekso rdningen 0,01 kg
COze/kWh el, medan avtrycket for kolkraftsbaserad el ligger ndrmare 1 kg CO,e/kWh el (Gode m fl,
2011). Elleverantorerna har skyldighet att beskriva hur stor miljopaverkan ar fran produktion av den el

Nyckeltal An del férnybara bréanslen

K limatanknytning En storre andel av fornybar energi leder till béattre resurseffektivitet.
Ekonomisk Ska varderas i forhallande till foretagets ekonomi. Férnybara drivmedel
anknytning kan medfora 6kade kostnader och i vissa lagen begransningar i

tillganglig maskingaranti. Byte frén oljepanna till t ex biobranslepanna
ger lagre branslekostnader, men hégre kapitalkostnader.

Var hittar man data ~ ? | Uppgifter fran lantbrukarens egen uppféljning, DataVaxt m.fl.

Ofta begransad tillgdng pa underlag for olika delar av produktionen.
Bra data kan aven fas nar en energikartlaggning har gjorts, t ex Greppa
Naringens Energikollen.

Téljare Bréanslen som anvands i jordbruksdriften och som kan betraktas som
fornybara, d v s biodrivmedel och biobrénslen for uppvarmning
(MWh). El ingar inte. Varmevardet kan sattas till (SCB, 2008; 2012):
1,24 MWh/m 3 ved

0,75 MWh/m 3 flis, bark, span etc.,

4,67 MWh/ton pellets, briketter, etc.,

4,1 MWh/ton spannmal och halm

9,17 MWh/m 3 RME (vid laginbladning av RME i diesel kan 5 % av
drivmedl ets energiinnehall uppskattas vara fornybart)

5,9 MWh/m 8 etanol (vid laginbladning av etanol i bensin kan 3 % av
drivmedlets energiinnehall uppskattas vara fornybart ). For E85 ar ca
80 % av drivmedlet fornybart)

Namnare Total tillférsel av drivmedel, olj a och biobranslen i jordbruksdriften
(MWh). El ingar inte. Varmevardet kan sattas till (SCB, 2012):
9,96 MWh/m 3 diesel, eldningsolja

9,04 MWh/m 3 bensin

Hur analyseras talet Andel av tillférd energi som utgérs av férnybara branslen. Ju hogre
andel, uttryckt som procent desto battre.

Jamforelsetal  ? Begransad tillgang pa jamforelsetal (finns pa Odling i Balans
pilotgardar).

Forbattringspotential Utnyttjande av biodrivmedel och biobranslen fér uppvarmning ar

och variation exempel pa att tillampa en mer uthallig energihushallning.

Osakerhet Kan vara svart att fullt f& med effekt av kopta tjanster. Pa samma sétt ar

det viktigt att undvika att belasta med energianvéandning som ligger
utanfor vaxtodlingen. Svart att i vissa lagen kunna férsvara en
investering i annan teknik om anvandningen ar begransad.
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de séaljer. Uppgifterna redovisas som koldioxidutslapp och mangd utbrant radioaktivt uranbransle och
kan framga pa fakturan.

Nar det géller drivmedel &r i nulaget en mycket liten del, ca 5% av tillférd energi i drivmedel , fornybar.
En 6vergang till rapsmetylester, RME, kan ge mdjlighet att fasa ut det fossila branslet. Vid en hogre
inblandning av RME i dieseln kan dock justering av motorer och branslesystem behdvas, och det ar
inte sakert att eventuella garantier pa fordonet galler om RME-inblandningen héjs. En annan betyd-
ande energitillférsel ar olja fér torkning och uppvarmning av djurstallar. En installation av en fast -
branslepanna kan i hog grad bidra till att arbeta for ett mer uthalligt energisystem.

Nar det galler energiskord och energitillférsel ar det mycket intressant att belysa i vilken omfattning
garden har egna resurser som bidrar till en uthallig energihushallning. Ett etablerat vindkraftverk pa
lantbruksfastigheten ar ett bra exempel pa hur for etaget kan bli en del i en uthallig energiférsérining.
Halm fran oljevaxter och spannmal utgor alternativa fastbranslen och i manga gardsfall ar det aktuellt
att betrakta halmeldning i en nyinstallerad panna som alternativ till befintlig uppvarmning med ol ja.
Samtidigt ar det nédvandigt att se till helheten. Bortférsel av halm for energiandamal kan pa jordar
med lag mullhalt p& lang sikt leda till samre odlingsforhallanden.

6.2.4 Nyckeltal for kol i mark

Kolférradet pa mineraljordar kan bade 6ka (det sker en kolinlagring i marken, marken ar en kolsanka)
och minska (marken blir en utslappskalla, kolkalla) (Cederberg m fl, 2012). Uppbyggnaden och ned
bryt ningen av kolforrad et styrs av mangden och egenskaperna hokol som tillférs marken via organ -
iskt material samt hur snabbt det organiska materialet bryts ner. Stallgédsel och avloppsslam innehall-
er relativt stabila kolféreningar, medan halm och grongddslingsgrodor innehdller stérre andel lattom -
séttbart organiskt material som kan brytas ner snabbt. Odlingsatgarder som syftar till battre skord,

t ex béttre vaxtfoljd och forbattrad godsling, kan ocksa 6ka kolférradet eftersom skdrden och darmed
mangden kol i rétter och skérderester som stannar kvar i marken 6kar. Jordbearbetning bryter upp
jordaggregat i marken sa att mer organiskt material blir tillgangligt fér nedbrytning. Reducerad jord -
bearbetning eller odling av flerariga grodor kan darfor vara fordelaktigt.

Forandringar i markens kolforrad styrs av en rad faktorer som odlingshistorik, jordbearbetning, grod a,
godsling och klimat. Nedbrytningen ar langsammare i ett kallt och fuktigt klimat, och markens kol for-
rad kan darfor vara storre i ett sddant klimat &n i ett varmare och torrare, aven om odlingen ar lik art-
ad. Effekterna av olika odlingsatgarder kommer &ven att variera mellan olika jordar bl.a. beroende pa
markens aktuella kolférrdd och odlingshistorik . P& marker med litet kolforrad kan tillférsel av stall-
godsel bygga upp markens kolférrad, medan effekten kan utebli p& jordar med hogre mullhalt. En
overgang fran odling med stor andel flerarig vall och tillforsel av stallgodsel till mer ettériga grodor kan
minska mullhalten.

Odling av flerariga vallar medfor att kol ofta binds in i marken. Detta sker genom att vallen har ett
kraftigt rotsystem med mycket kol i. Rotterna véxer och dér av i en miljo dar nedbrytningen av det
organiska materialet sker ldngsammare tack vare att marken inte bearbetas och darmed luftas varje ar.
Flerariga vallar kan odlas som hela falt eller i remsor som exempelvis skyddszonerlangs vattendrag.

Odling av fanggroda har inte lika stor effekt p& kolinlagringen som flerariga vallar. Detta kan bero pa
att marken dar fanggroda odlas arligen bearbetas. Odling av fanggréda minskar risken for yterosion
och pa detta satt forluster av kol (Bhogal m.fl., 2009).
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Mineraliseringen pa mulljordar &ar hog och utslappen avkoldioxid och lustgas ar generellt mycket
hogre an pa mineraljordar, vilket gjort att mull jordarna fatt stor uppmarksamhet i klimatdebatten . |
praktiken kan det dock vara svart att skilja mellan en mullrik mineraljord och en mulljord, d& gransen
ar diffus och da jordarten och mullhalten i ett falt kan variera stort. Mulljordarna skiljer sig ocksa
mycket at, t exmed avseende pa& pH mullskiktets tjocklek och grundvattenniva, vilket leder till att
vaxthusgasavgangenper hektar mulljord ar mycket olika mellan olika platser . Mineraliseringen kan till
stor del styras av syre och vattentillgdngen i marken, medan jordbearbetning kan ha mindre betydelse
eftersom tillgangen till organiskt material inte &r en lika begréansande faktor for mineraliseringen som

pa mineraljordar. Dranering innebar att syretillgdngen i marken 6kar och déarmed aven mineral iser-
ingen. Atgarder for att minska véaxthusgasutslappen fr&n mull jordar ar att aterigen lagga marken
under vatten eller plantera skog. Forsok fran Finland tyder dock pa att koldioxidavgangen fran organ-
ogena jordar som fatt véxa igen passivt kan vara forhallandevis hog under lang tid (Maljanen m fl,
2007). Ett annat alternativ &r att fortsatta me d 6ppen odling, men med malet att ha sa hog skord som
mojligt givet de utslapp som anda sker. Marken bor da ocksa vara bevuxen sa stor del av aret som
mojligt. (Berglund & Wallman, 2011)

For att i ett vidare perspektiv kunna bedoma om marken ar en kolsanka eller kolkélla behéver man

del s

beakt a

om kol et ar

onytto

och dels kol et s

marken ska kunna ses som en kolsanka maste koldioxid langsiktigt dras undan fran atmosfaren. Det

Tabell 7: Atgarder for att

2011)

oka kolforradet i mark och minska koldioxidavgangen (Cederberg m fl,

Atgérd

Majlig effekt pa kolforradet

Kostnad i forhallande till nytta

Odlingsatgarder for
Okad skord, t ex battre
vaxtfolid, minskad
markpackning.

Okad odling av
flerariga grodor

Okad odling av
mellangrédor och
fanggrodor

Nu odlad mulljord
0l 2ggs om t
permanent grasvall

Nu odlade mulljordar
aterstalls till vatmarker

Syftar till att 6ka
primarproduktionen och darmed
mangden kol som tillférs marken.

Flerariga grodor har stérre
rotmassa an ettariga grodor och
tillfor darmed mer kol fran
skorderester under mark.

Extra kol tillférs marken. Fordel att
vdlja grodor med stor rotmassa
som tillfér mer kol .

Det finns mojligheter att begréansa
bearbetningen och i 6kad grad
etablera permanent vall.

Minskar mineraliseringen och
darmed avgangen av koldioxid
lustgas. Metanavgangen o6kar,
men den kompenseras av
undsluppna koldioxidutslapp.

Mindre markpackning kan forutsatta insatser som
medfér 6kade kostnader men insatt atgard gynnar
alla grédor. Mindre markpackning minskar ocksa
risken for t ex klumprotsjuka.

Flerériga grodor leder i regel till en begransad
jordbearbetning och darmed mindre insats av
drivmedel. Struktureffekten ar ofta bra fran
fler&riga grodor. Vaxtsasongen utnyttjas val.

Odling av mellangrédor och fanggrédor kostar
men kan goras rationellt. Kostnaden ska vagas
mot att f& med effekten av en vardefull
avbrottsgroda, ndgot som kan vara svart i ett lage
med allt mer av marknadsanpassade vaxtféljder.

Oklart hur stora arealer som pa marknadsmassiga
grunder kan overforas i flerariga vallar. Behover
goras i en omfattning som tar hansyn till
nuvarande produktions- och foretagarvarden.

Kraver stor férandring och att jordbruksmark tas
ur produktion.
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innebar att kol som tillférs marken via 6kad nettofotosyntes, t ex om mangden rétter och skérderester
Okar tack vare 6kade skordar, réknas. Daremot ger inte forflyttningar av bundet kol mellan pooler i
biosfaren, t ex genom att bryta torv och sprida den pa akermark, 6kad nettoinlagring av kol. Kol som
tas upp men sen snabbt atergar till atmosfaren kan inte heller ses som en sanka, t ex kol som via
fotosyntesen bundits in i spannmalskarna och sedan atergar till atmosfaren nar
spannmalenkonsumerats. Kolinlagringen ar en reversibel process, och det kan darfor kravas fortsatta
atgarder for att bevara inlagrat kol i marken. Det kan aven vara vart att diskutera om det finns
mojligheter att utnyttja befintliga resurser battre sa att kolinlagringen totalt sett 6kar. Det kan t ex vara
fordelaktigt att flytta stallgodsel fran djurgardar till vaxtodlingsgardar som har lagre mullhalter.

| Tabell 7 redovisas mojliga atgarder for att 6ka kolforradet i mark eller minska koldioxidavgangen
fran jordbruk smark. De atgarder som tas upp dar syftar till kolférradet totalt sett 6kar eller att
kolkallor totalt sett minskar.

6.2.5 Sammanfattning av inventerade nyckeltal

| Tabell 8 har de inventerade nyckeltalen for klimateffektiv vaxtodling sammanstallts. Déar indikeras
aven nyckeltalens betydelse ur klimat- och ekonomisk synpunkt samt hur latta de &r att genomfora. |
Tabell 9 redovisas en checklista som sammanstaller frdgor och parametrar som inte tacks in av
foregéende nyckeltal.

Tabell 8: Sammanstéllning av inventerade nyckeltal for klimateffektiv vaxtodling. Ju fler plus desto
storre anvandbarhet, paverkan pé utslappen, ekonomisk drivkraft och tillganglighet

Anvand- Direkt tillganglig
barhet i Klar betyd- Ekonomisk ef f ekt a\
klimat- else for lagre  drivkraft hos  héangande
Nyckeltal arbetet utslapp lantbrukare f r ukt er o
Skordeutveckling for varspannmal och om odling
. . L . . +++ ++ +++ ++
hostspannmal, snittskdrdar for all skdrdad areal
Areal som har bevattningsmojlighet +++ ++ + +
Kvaveeffektivitet, kg N/ha, dverskott (outnyttjat) +++ +++ ++ ++
Kvavegodsling, kg N/ha i forhallande till
. +++ ++ ++ ++
Jordbruksverkets rekommendationer
Kvavegddsling, kg N/ton torkad spannmal, etc. +++ +++ ++ +++
Godsling med organisk godsel/ cirkulation av N
. ] +++ ++ ++ ++
som bortforts fran tidigare odlingar
Andel proteingrédor av totalarealen +++ +++ + +
Andel av ink6pt mineralgddselkvave som
) +++ +++ +/ - ++
producerats med mindre &n 3,6 kg CO,e/kg N
Anvandadr i vmedel f°r brukai
. + +++ +++
plogo), |/ ha
Anvand olja for torkning av spannmal och fro,
. o ++ + ++ +
liter olja/liter borttorkat vatten
Andel férnybar energi som olja och el ++ ++ + +

46



Tabell 9: Checklista som ko mplement till féreslagna klimatnyckeltal for att begrénsa véaxtodlingens
klimatpaverkan

Ekonomisk
Anvandbarhet  Klar betydelse for  drivkraft hos
Checklista i klimatarbetet  lagre utslapp lantbrukare

Etablerar en nollruta i faltet for att fa kunskap om
generell mineralisering pa faltet, alternativt tillampar +++ +++ +++
kérning med N-sensor

Anpassar kvavetillférseln med hansyn till variation inom

++ + ++
faltet
Anpassar vaxtnaringstillférseln - delad N-giva/kan " . s
motivera nar delad N-giva inte tillampas
Insédd av fanggrdda i >50% av stubben efter strasad
) L + ++ +++
som fdljs av vargrédor
Aktuell analys for stallgddsel alternativt gjort
. T + ++ +++
balansberakning for djurhallning
Branner inte halm pa falten ++ + ++
Begransar axeltrycket till < 6 ton (f 6r troska och
+ ++ +++
betupptagare 8 ton)
Tillampar en uthallig vaxtféljd pa gardens skiften
/ strdsad odlas hogst 4 ar av 6 ++ + ++
/ om havre ingar hogst 5 ar av 6
Vid upphandling av tjanster informeras om innehallet i
+ ++ +++

denna checklista

6.3 Program for uppfoljning och datafangst

6.3.1 Datavaxt

DataVaxt, version 6 ar Sveriges mest anvanda vaxtodlingsprogram. Programmet &r utvecklat av
svenska véaxtodlare for att motsvara kravet pa dokumentation och uppféljning i det moderna jord bruk -
et. DataVaxt 6 innehaller alla de uppgifter som odlaren ar skyldig att dokumentera och stoder ocksa
olika typ er av certifieringssystem som t ex IP-odling.

Programmet &r utvecklat i nara samarbete med Sveriges lantbruksorganisationer sdsom Hushalhings-
séllskapen, LRF Konsult, Lantmannen samt olika privata radgivningsorganisationer. Férutom de rent
vaxtodlingstekniska uppgifterna finns i DataVaxt 6 mgjligheter till maskinkalkyler, lagerhantering, IP -
redovisning, nyckeltalsberékningar och export till andra programvaror.

Det bor vara fullt mgjligt att komplettera programmet med de funktioner som beaktar effekter av at -
garder nér det galler kvdveanvandning och insatser av direkt energi.

6.3.2 Stankin Mind och Cofoten

Stank in Mind har utvecklats av LRF Konsult och Jordbruksverke t. Syftet var att presentera ett verktyg
for att utfora vaxtnaringsbalanser inom Greppa Naringen. | programmet finns en omfattande databas
for vaxtnaringsinnehall i olika produkter som mineralgddsel, foder m m. Programmet ger ocksa moj-
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lighet till ett fle rtal berakningar for stallgddseln som lagringskapacitet, spridningsareal, goédslings plan-
er och utlakning av kvave.

Sedan 2011 har Stank in Mind fatt en ytterligare variant i den sa kallade Cofoten. | Cofoten finns for-
utom ovan namnda funktioner &ven moj lighet att berakna hela gardens klimatavtryck och i databasen
finns nu varden for olika produktionsmedel och produkters klimatavtyck inlagda. Programmet har
anvants sedan 2011 av klimatradgivare och det utvecklas nu ytterligare, med uppdaterade databaser
och en storre anvandarvanlighet. Ett nytt program kommer att ersétta Stank in Mind och Cofoten
under varen 2014 (Greppa Néaringen 2013e).

Stank in Mind anvands inom Greppa Naringen och de utférda vaxtnaringsbalanserna samt Klimat -
kollenberakningarna utgér en viktig kalla for att dokumentera, folja upp och utvardera vilka
forandringar som sker 6ver tiden pa gardarna.

6.3.3 Ovriga Projekt

| andra projekt (4T, Svensk Raps projekt 20/20 samt odlingsutveckling inom Starkelsen och Findus
AB) studeras vad som kan forklara otillréackliga skordenivaer samt vilka enskilda faktorer som
sammantaget kan bidra till en framtida stark skérdeutveckling och darmed en lénsam och uthallig
vaxtodling.

Ett p-g-ende och akvteuweel Intotp rhdjger ket goriSmlydaddrtdattisngan s k a
och mojligheter for en 6kad avkastning i hostvete (Odling i Balans, 2013):

1 Att kunna kontrollera ojamnheter i faltet genom anpassad jordbearbetning, gddsling och
ovriga skotselatgarder for att darmed uppna en hog skord ocksa pa delar av fitet som tidigare
bidrog till att sanka skordeutbytet.

1 En noggrann och till ret anpassad sabaddsberedning och etablering for att darmed ge basta
mojliga forutsattningar for en fortsatt stark grédutveckling.

1 Att tilampa en helhetssyn pa planering av atgarder for att uppratthdlla och starka
markbordigheten som grund for att na 6ver aren héga och jamna skordar.

T En ytterst viktig del utg°r ©°kad insikt om betyde
som medger optimala forhallanden for att utféra ol ika atgarder i odlingssystemet.
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7 Mjolk/Not

7.1 Mijolk - och notkottsproduktionens klimatpaverkan

Mjolk - och notkottsproduktionens vaxthusgasutslapp domineras av metan, framfor allt fran djurens
fodersmaltning men det bildas &ven metan vid lagring av stallgédsel. | vommen finns det speciella
bakterier som bildar metan nar kolhydrater bryts ner, och huvuddelen av metanet bildas nar dverskott
av vate i vommen tas om hand av mikroorganismerna. Minst 95 % av det bildade metanet rapas upp av
korna och endast enmindre del kommer ut dar bak. Mangden metan som bildas beror framfér allt pa
hur mycket foder djuren ater. Ju hdgre foderatgang, desto mer metan. En viss sdankning av metarpro-
duktionen kan ske genom att vélja foder som férvantas ge lagre metanproduktion. Detta kan t ex ske
genom utfodring med mer lattsmalta kolhydrater (Berglund m fl, 2009).

De storsta effekterna for att minska klimatpaverkan per kg produkt (kg mjolk, kg kétt) uppnas genom
att varje djur ger en optimal avkastning. For att na en optimal avkastning kravs bland annat:

Hogt foderutnyttjande
God fruktsamhet
Friska djur

Lag dodlighet

=A =4 =4 =4

Foder som anvands i produktionen har redan innan det nar foderbordet gett upphov till vaxthusgas ut-
slapp av olika slag. Denna paverkan ar svar for den enskilda @rden att rakna fram. SIK har tagit fram
en foderdatabas for ett flertal foderravaror, dar vaxthusgasutslappen fran odlingen av foder har berak-
nats (Flysjo m fl, 2008; Sikfoder, 2013). Lantménnen klimatdeklarerar sina foderblandningar, vilket
gor att det finns mojligheter att valja foder som ger en lagre klimatpaverkan. | Figur 11ges nagra
exempel frn SIKs foderdatabas och Lantmannens klimatdeklaration.

Klimatav tryck et varierar stort mellan olika fodermedel . Avtrycket &r rel ativt lagt for kvavefixerande
grédor som odlas pé befintlig akermark tack vare 1ag eller ingen kvavegddsling. Vaxthusgasutslappen
fran pro duktion av manga proteinfoder, t ex soja, kan vara hoga, speciellt nar hansyn tas till de stora
vaxthusgasutslapp som sker vid avskogning for att fa ny odlingsmark. Klimatavtrycket for soja skiljer
sig at mellan olika studier, vilket till stor del beror p& om och i sa fall vilka effekter av avskogningen
som tas med.| sojastapeln i Figur 11ingar utslapp fran insatsvaror i odlingen, lustgas fran mark och
transport fran Brasilien till Sverige (Sikfoder, 2013). Felstapeln indikerar hur héga utslappen blir av
att inkludera effekterna av att busk- och regnskogsmark rgjs for att ge plats for odling av soja. Da ingar
reducering dels avkolférradet i mark och dels av mangden kol i biomassan ovan jord (trad, buskar
etc.). | den tidigare versionen av foderdatabasen (Flysjo m fl, 2008) ingick utslapp fran insatsvaror i
odlingen, lustgas frdn mark och transport, men dessa utslapp bakades dessutom ihop med effekterna
av att markens kolforrad sanktes till foljd av forandrad markanvandning. Daremot ingick inte
forandringar av kolférradet i biomassa ovan jord.

Det ar viktigt att komma ihag att de fardiga klim atavtryck som kan fas for olika fodermedel har berak-
nats for en viss skordenivd, mangd insatsvaror och utslapp frdn mark, och att vardena darmed inte ar
fixa eftersom klimatavtrycket varierar mellan &r och produktionsplatser beroende pa variationer i

vader, odlingsférutsattningar och anvandning av insatsvaror. Klimatavtrycken som redovisas i Figur 11
har beraknats utifrdn uppskattningar om typisk energiatgang vid odling, transport och ev torkning av
grédorna samt svensk statistik om genomsnittlig skorde - och godslingsniva (galler korn, raps, art och
akerbona) respektive data enligt produktionsgrenskalkyler for grodor som saknar tillforlitlig
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Figur 11: Exempel pa klimatavtryck for konventionella foderme  del i mjolk - och noétkdttsproduktion,
frdn odling fram till gardslager alternativt till foderfabrik  for kraftfoderravaror. Felstaplarna

indikerar spridningen i klimatavtryck mellan kraftfoder respektive mellan grodor som odlats under

varierande betingelser,  t ex i olika regioner. For fodermedel som saknar felstaplar har endast ett

varde pétraffats. Stapeln for sojamjol motsvarar vaxthusgasutslapp fran odling i Brasilien och
transport, medan felstapeln indikerar 6kade utslapp p g a &ndrad markanvandning (Flys jo mfl,
2008; sikfoder.se, 2013; Greppa Naringen, 2011)

skordestatistik (Flysjo m fl, 2008; Sikfoder, 2013). Aven om klimatavtrycket for ett fodermedel av
naturliga skal varierar mellan produktions platser och ar bedéms den typ av genomsnittliga varden
som presenteras i Figur 11vara de basta uppskattningarna om inképt foders klimatpaverkan, speciellt
om grodornas ursprung ar oként. Nar det galler eget foder ar det bra att arbeta med de nyckeltal och
checklistor som presenteras ikapitel 7 om vaxtodlingen for att minska klimatavtrycket fran eget foder.

En svarighet i mjolk - och kéttproduktionen &r att f& fram den totala mangden foder som djuren kon su-
merar. Inkopta mangder av kraftfoder kan beraknas mer eller mindre noggrant be roende pa foder-
system (fullfoder, transponderutfodring, fodervagnar, fri tilldelning). De stora osékerheterna galler
grovfodret (vall -, majs- och helsadsensilage) samt biprodukter som HP-massa, mask, potatis m m.
Dessa osadkerheter galler mangd foder (skod i kg per ha och kg totalt, mangd torrsubstans vid skérd
och vid utfodring), forluster (i falt, under lagring och vid utfodring) och hur mycket foder det enskilda
djuret konsumerar. Dessutom finns det osakerheter i analyserna av naringsamnen pa hela ellerdelar
av skorden. Energianvandningen i mjolkproduktionen star for en litet andel av produktionens klimat -
avtryck, men har en stor inverkan pa Iénsamheten. Genom att kartlagga hur stor energiatgangen ar i
olika delar av produktionen finns det stora maojlig heter att gora forbattringar.

Pa en svensk mjolkgard utgor djurens fodersmaltning cirka 46 % av produktionens klimatavtryck och
foderproduktionen 41 % av avtrycket. | foderproduktionen ingar da utslapp fran produktion av insats -
medel i vaxtodlingen och utslapp frdn mark. Transporter, gddsellagring, el i stallet m m star for évriga
vaxthusgasutslapp (Henriksson m fl, 2011).

Det kravs att lantbruksforetaget far en 6verblick éver sina vaxthusgasutslapp for att veta var det finns
mojlighet att satta in atgarder for minskad klimatpaverkan.
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7.2 Informationskéllor

Inom mjélkproduktionen finns sedan lange kokontrollen, som samlar in och lagrar en stor mangd data
gallande mjélkproduktionen. Det finns &ven liknande kontrollprogram i stora delar av varlden.

Utover kokontr ollen finns olika redovisningssystem med basdata att tillgd. | Tabell 10 listas nagra av
dessa. Kvaliteten pa indata varierar beroende pa hur data &r inlagrat.

7.2.1 Kokontrollen

Cirka 85 procent av Sveriges mjolkkor ar anslutna till k okontrollen som skéts och évervakas enligt ett
officiellt regelverk, vilket sakrar kvalitet pa in - och utdata. Djuragarens uppgifter lagras i en séker och
skyddad databas dar inga enskilda uppgifter ar offentliga, utan det ar dgaren som avgér om och hur
uppgifterna far anvandas. Alla vasentliga uppgifter sparas och darfor finns det en god tillgang till
historiska data. De viktigaste skalentill att delta i kokontrollen ar:

Provmjolkningen och analys av mjolkprover .

Celltal i grunden for arbetet med juverh alsan.

Underlag for foderstyrning.

Underlag for styrning av hélsa och fruktsamhet.

Underlag for allt avelsarbete.

Underlag for ekonomisk uppfoljining av gardens mjélkproduktion.

=A =4 4 -4 -4 -4

For att fatta ratt beslut i arbetet pa garden kravs bra underlag med konti nuerlig registrering av
handelser. Detta ger mojlighet att tidigt se trender pa férandringar och darmed kunna forhindra
begynnande problem pé ett tidigt stadium (Vaxa Sverige, 2013.

De som &r anslutna till kokontrollen gor en provmjélkning varje manad (mi nst 11 ganger per ar) dar de
noterar mangd mjolk per ko. Proverna analyseras sedan pa fett, protein, urea och celltal (ett matt pa
juverhélsan). Dessutom rapporteras kalvningar, betackningar, draktigheter och sjukdomar in till
kodatabasen. Vid behandling av veterindr ska &ven detta rapporteras in (hér finns dock skillnader
mellan veterinarer). Traditionellt far lantbrukaren varje manad ut en provmjélkningsredovisning dar
data sammanstallts for varje ko. Dessutom byggs informationen hela tiden ut och det finns idag
mojligheter att hdmta webbrapporter med aktuell djursjukdata, fruktsamhet, kalvdddlighet och
inkalvningsaldrar m m. Det gors dessutom prognoser for 3 till 12 manader framat i tiden.

Uppfdljningsverktyg

Saval lantbrukare som radgivare har tillgan g till flera uppféljningsverktyg genom Vaxa Sveriges
hemsida. Signaler djurvalfard &r ett av dessa dar det visas bade aktuella siffror och nyckeltal for t ex
kalvdodlighet, fruktsamhet m m. Instrumentpanelen &r ett nyare webbverktyg som ger en snabb
analys av produktionsresultat och en majlighet att fa tydliga signaler via styrparametrar som har
betydelse for besattningens ekonomi och djurférsorjning. Det sker &ven en sammanstéllning av
mejeriuppgifter och kokontrolldata i samma verktyg. Underlaget fér dess a uppgifter har tidigare var
utspritt och darmed krévt mer arbete och tid att sammanstélla. Det finns &ven mdjlighet att importera
foderatgangen fran foderstatsprogrammet individRAM/NORFOR och att lagga in dagskontroller av
foderatgang.

| Figur 12visas utdrag ur Instrumentpanelen, dar fodermangder, foderkostnader framgar. Bilderna ar
hamtade pa Véaxa Sveriges hemsida 20131-30, inloggning och fullmakt fran djuragaren kravs.
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Tabell 10: Sammanstéllning a v befintliga redovisningssystem for mjolk - och kéttproduktion och de fragestallningar som dessa system beror.
Mjolk - Kot - Produktion, kg foder per  Utslapp  Halsa Foder-  Frukt - Avel Energi -
kor djur tillvaxt kg produkt CH, etc. kvalitet ~ samhet atgang

x
x
x

-Provmjélkningsredovisning

-Arsredovisning

x
x
x
x
x

-Nyckeltal djurvalféard

x

) X

x

-IndividRAM

-NORFORperiodavslut

x
x
x
x

x
x
x
x

-Notstat m fl berédkningsprogram

Greppa Naringen (bl a Klimat - och
Energikollen)

x
x

)

x
x

Slaktdata

x
x
x
x

Managementprogram

Mijolk/foderprogram (Alpro) X X X

—~
X
(&

(x) = indirekt information
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Figur 12: Foderdata i instrumentpanelen.

7.2.2 IndividRAM/NORFOR

IndividRAM ar en tjanst som erbjuds fran Véaxa Sverige. Till dataprogrammet IndividRam hamtas
uppgifter fran kokontrollen och fran mejeriforeningen. Lantbrukarna abonnerar pa tjansten och det
vanligaste ar att radgivaren kommer ut till garden nagra dagar efter provmijélkningen varje manad for
att ga igenom produktionsresultaten, inspektera kor och foder samt berakna en ny foderstat for en
manad framéat. Dar det ar mojligt ar garden ansluten till ett s& kallat periodavslut/resultatanalys vilket
innebar att allt foder som har gatt at sedan féregadende period registreras och det blir darmed mojligt
att rakna fram foderatgang per kg mjolk, mjolkintakter -foderkostnader, éver/underutfodring m m.

NORFOR é&r ett relativt nytt nordiskt fodervarderingssystem for mjolkproduktion. Det ingar i Individ -
RAM och Typfoder. Det &r nu majligt att genom en ekvation i NORFOR fa en skattning 6ver hur
mycket metan som produceras pa en viss foderstat. Detta forutsatter at det finns méjlighet att mata
den méangd foder som djuret verkligen ater. Mangden kraftfoder som konsumeras kan uppmatas
relativt enkelt i de flesta system med kraftfodervagnar eller kraftfoderstationer, dar djuren identifieras
med transponder eller liknan de. Den mangd grovfoder (vall-, majs-, helséddsensilage eller HRmassa)
som konsumeras ar svarare att uppskatta da det oftast inte utfodras individuellt och fodrets torrsub -
stanshalt inte &r kand vid varje tillfalle. Grovfodret utgdér mer an 50 % av djurens foderintag 6ver en
laktation, vilket gor att det ar en stor osékerhet éver hur mycket foder djuren konsumerar. Betes -
perioden ger ytterligare svarigheter att uppskatta konsumtionen. Det gar ocksa att gora en-dags ut-
fodringskontroll i programmet, dar al It foder som utfodras vags in och den utfodrade méngden jam-
fors med det behov som mjolkkorna har under just denna dag.

Ar 2012 fick 65 % av de kokontrollanslutna beséttningarna foderstat frén IndividRAM eller Typfoder
som beréknas med NORFOR (Akerlind pers medd, 2012) . | detta program kan &ven foderstater for
ungdjur och dikor berdknas. Tyvarr har inte alla Sveriges radgivarorganisationer tillgang till
programmet.
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7.2.3 Ovriga foderberakningsprogram

| foderberdkningsprogrammet Notstat kan forutom foderstater for mjolk - och dikor aven foderstater
for ungdjur och kottdjur beraknas (Notstat 2013). Foér ungdjuren finns majlighet att berakna foder at-
gang for en hel uppfédningsperiod. For mjolkkor finns dven ett enkelt Excelprogram, dar den totala
mangden foder under en period kan raknas ut. Bada programmen bygger pa omséttbar energi. |
individ RAM/ NORFOR saknas an sa lange mojligheten att fa fram ett ars foderbehov/foderanvandning
for mjolkkor.

7.2.4 Foderanalyser

For att kunna upprétta foderstater och berédkna naringsdmne na i foder till idisslare &r det nédvandigt
att kanna till fodrets naringsinnehall. Det ar framfor allt grovfodrets innehall av naringsamnen som

kan variera mycket. Antalet analyser som gors pa gardarna varierar fran ingen analys 6verhuvudtaget
till flera analyser per skord. Torrsubstansvardet som fas fram vid analysen behover sedan kontrolleras
under utfodringen da det kan finnas variationer i saval plan - och tornsilon som mellan olika rund bal-
ar. En extra torrsubstansbestamning kan utforas pa den enskilda garden eller hos husdjursférening en.
Aven 6vrigt hemmaproducerat foder som spannmal, artor och akerbona bor analyseras, da skillnader i
bland annat starkelse och protein kan vara stora mellan olika ar.

7.2.5 KAP (Kott Avel Produktion)

KAP é&r ett officiellt verktyg for harstamningskontroll av kéttdjur och i augusti 2012 var 706 avels be-
sattningar (16025 avelskor) anslutna till KAP (Véxa Sverige, 2013. Aven bruksbeséattningar kan
anvanda programmet da det férutom registrering och vagningar av djur aven in nehéller CDB-rapport -
ering (Centrala databasregistret for ndtkreatur), vagningslistor, slaktdata, jamforelsetal for tillvaxter

m m. Antalet bruksbeséattningar i KAP &r dock endast 108 st.

7.2.6 Slaktdata, Taurus Nyckeltal och Agribeef

Genom de flesta slakterierfinns det mojlighet for producenten att ta fram sin egen slaktstatistik. |

vissa fall presenteras den i Excelfiler och darigenom kan lantbrukare eller radgivare rakna fram egna
nyckeltal. Genom slaktdata och CDB finns ocksd mojlighet att fa fram siffror fo r dodlighet i beséattning-
arna. | Taurus Nyckeltal (www.taurus.mu) tas nyckeltal fram och jamférs mellan perioder och ar. Agri -
beef (2013) har sammanstéllt data for notkottsfoéretag med ungnoéts- och dikalvsproduktion. Dessa
gardar ar referensgardar som ha inventerats pa produktionsresultat, resursatgang, kostnader och
intakter.

7.2.7 Managementprogram

Manga mjolkgardar har egna managementprogram som ar kopplade till utfodring och mjolknings ut-
rustning. Dar gar det att fa fram mycket vardefull information om bade mjélkproduktionen, foder at-
gang och halsa.

7.2.8 Energikartlaggning

Forutom energiradgivningen i Greppa Naringen finns mojlighet att fa bidrag till energikartlaggning
genom Energimyndigheten. Lantbruk med fler &n 100 djurenheter erbjuds energikartlaggning schecker
(Energimyndigheten, 2013). Neuman (2009) har gjort en sammanstéllning av energiatgangen i
lantbruket, det visar sig att det finns stora variationer mellan och inom olika typer av gardar. For att
sékrare kunna jamféra och utvardera olika produktion ssystem behdvs data fran fler gardar.
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7.3 Inventering

7.3.1 Nyckeltal for produktion och djurhélsa

Mijolkproduktion

I mjolkproduktionen &r det framst kg ECM 1 per ko och ar som jamfors mellan ar och besattningar. Det
finns en mangd jamforelsetal i kokontrollen. Det ga r att jamféra inom rasen, inom férening och med
hela landet. Medeltalet for mjolkavkastning for kontrollaret 2011/2012 for samtliga raser var 9 532 kg
ECM. For SLB (Svensk Laglandsboskap) var medelavkastningen 845 kg ECM och for SRB (Svensk
Roédbrokig Boskap) 9 246 kg ECM (Vaxa Sverige, 2013.

Nar mjolkproduktion ska jamforas ar det viktigt att vara observant pd om mangden anges i kg mjolk
eller i kg ECM, da det kan skilja en hel del mellan dessa varden pa enskilda gardar. | detta samman
hang &r det ocksaviktigt att papeka att mjolkproduktionen kan anges som kg producerad mjolk, kg
producerad ECM, kg levererad mjolk eller kg levererad ECM. Det ar viktigt att vara pa det klara med
vilket varde som anges och var det hamtas ifran, d v s kokontrollen (ger manglen som producerats)
eller mj6lkavrakningen (ger mangden som levererats). | LCA-beréakningar anges mjolkens miljo pa-
verkan pé kg levererad ECM.

Ett rakneexempel: En gard med 80 kor producerar 768 ton mjolk per ar. Om fetthalten &r 3,9 % och
protein halten 3,3 % ger det 765 ton ECM. Om halterna daremot ar 4,2 respektive 3,6 s& motsvarar det
811ton ECM. Skillnaden uppgar till 46 ton ECM, vilket motsvarar néastan 5 kors arsproduktion (9600
kg ECM).
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Figur 13: Medelavkastning for svens  ka mjélkkor 1960 -201 1 (Svensk Mjolk, 2012)

1ECM stér fér Energy Corrected Milk, eller energikorrigerad mjélk, och raknas ut med féljande formel (Sjaunja m fl, 1990): kg
ECM=kg mjolk*((383*fett%+242*protein%+783,2)/3140).
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Figur 14: Forhallande mellan mjolk  avkastning och  metanproduktion. Vardena i figuren har
beraknats med Cofoten, kon antogs vaga 650 kg (Jordbruksverket, 2013a ).

Medelavkastningen for svenska mj6lkkor har haft en stadig 6kning och sedan 1990 har medelavkast-
ningen 6kat med mer an 2 ton ECM per ko och &r.Figur 13illustrerar hur mj6lkavkastning matt i kg
ECM har forandrats fran ar 1960 fram till &r 2010 for kont rollerade kor.

En hogre mjolkproduktion kraver en hogre foderkonsumtion vilket ger en hogre metanproduktion
under ett ar, daremot blir metanproduktionen per kg mjolk lagre. Detta illustreras i Figur 14.

Mjolkproduktionen i mjolkbe sattningar i Sverige kan ganska enkelt jAmforas, eftersom cirka 85 % av
mjolkforetagen &r anslutna till kokontrollen. Cirka 10 % av besattningarna ar ekologiska och de bor
kanske jamforas i en egen grupp. Det &ar dock inte sjalvklart eftersom det finns ekologiska beséattningar
som har en avkastning pa 6ver 11 000 kg ECM, d v s nastan 2 000 kg 6éver medelavkastningen for alla
kokontrollanslutna beséattningar i Sverige.

Nyckeltal kg producerad ECM/ ko och ar alt ernativt kg producerad
mjolk per ko och &r

Klimat anknytning Mer mjolk=mer foder=mer metan per ar, men mindre metan per kg
ECM.

Ekonomisk anknytning Mer mjolk per ko ger oftast en hdgre lonsamhet.

Var hittar man data? Kokontrollen, i managementprogram som Alpro m fl.

Téljare Vardet kommer utréknat via kokontrollen.

Namnare =

Hur analyseras talet Ett hogre varde visar pa bra produktion.

Jamforelsetal? Finns i kokontrollen (9 532 kg ECM var medel i Sverige ar
2011/2012).

Forbattringspotential och Gar att jamféra sig inom landet, mellan fére ningar och raser.

variation Variationen mellan SLB-besattningar kan vara 7500 kg till 13000 kg
ECM.

Osékerhet Mycket séakert om besattningen ar ansluten till kokontrollen.
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Nyckeltal Andel levererad mjolk av producerad.

Klimatanknytning All mjélk som produceras har gett upphov till vaxthusgasutsléapp. Det &r
viktigt att uppmarksamma skillnaden mellan det som produceras
respektive levereras.

Ekonomisk Mjolk som levereras eller konsumeras pa garden har ett varde.
anknytning
Var hittar man data? Kokontrollen (méngd p roducerad mjolk) och mejeriavrakningen (mangd

levererad mjolk). Obs, det &ar inte leveransindex, d v s (kg levererad + kg
hemmaférbrukad mj6lk)/(kg producerad mjolk), som avses!

Taljare kg levererad mjolk

Namnare kg producerad mjolk

Hur analyseras talet Bor alltid diskuteras, d& den mjolk som inte levereras kanske anvands till
kalvar eller egen konsumtion.

Jamforelsetal? Finns i kokontrollen. For kontrollaret 2011/2012 var medelvardet 93,1 %.

Forbattringspotential Variationen kan vara stor (85-98%) och det ar inte ett vanligt nyckeltal,

och variation men viktigt att studera.

Osakerhet Talet ar ganska sakert, men tolkningen ar osaker om inte hemma

forbrukningen och kalvarnas forbrukning ar dokumenterad.

En viktig infallsvinkel &r att nar kornas avkas tning tkar, krdvs mindre antal mjolkkor for att producera
en given mangd mjolk och det produceras darmed mindre kott fran mjolkproduktionen. Da kott fran
mjolkproduktionen har en lagre klimatpaverkan an kott fran sjalvrekryterande kottproduktion kan ett
mindre antal mjolkkor vara negativt totalt sett nar vi beréknar den totala klimatpaverkan fran mjolk -
och kottproduktion. Detta &r sarskilt intressant att beakta ur ett samhallsperspektiv t ex i utvéarder -
ingar av styrmedel eller forandringar av konsumtionsmé nster. Om man istéallet utgar fran ett gards -
perspektiv, som i denna studie, blir dock denna fragestallning sekundar. Den enskilde mjolk pro-
ducenten har inte mojlighet att styra 6ver konsumtionsmaénstren eller hur produktionen hos andra
mjo6lk - och notkott sproducenter forandras.

Det ar ocksa intressant att se hur stor del av mjolken som levereras till mejeriet. Anledningen till att
det ar mindre mjolk som levereras till mejeriet &n vad som produceras ar att mjolk konsumeras pa den
egna garden av bade kalva och folk och att mjolk inte levereras pa grund av att mjolken innehaller
celler, bakterier, sporer m m som gor att den inte accepteras pa mejeriet alternativt ger for stora
kvalitets avdrag. Det finns en sa kallad mejerijamforelse med ett leveransindexsom redovisar mjolk
levererad till mejeriet och hemmafdrbrukad mjolk i procent av producerad mjélk. | andelen hemma -
forbrukning kan dock sddan mjclk som inte ar fullvardig hamna och darfor ar jamforelsetalet leverer -
ad mjolk av producerad mjolk intressant att folja upp. Medeltalet ligger for kontrollaret 2011/2012 pa
93,1 %(Vaxa Sverige, 2013. Detta jamforelsetal har mer ett diskussionsvérde, da det maste utredas
vart den mjolk som inte levereras till mejeriet tar vagen. Om mjélken har anvants till kalva rna s& har
den ersatt inkdpt mjolkpulver, men den kan ocksa ha kasserats beroende pa dalig kvalitet. All mjolk
som produceras har gett upphov till véxthusgasutslapp och om en stor del av mjolken kasseras, kravs
fler kor for att producera samma méangd.

Inkal vningsalder

Inkalvningsalder i s&val mjolk - som kottproduktion paverkar hur mycket vaxthusgasutslapp som sker
innan hondjuret borjar producera. Den enskilda producenten bér sikta mot 24 manaders inkalvnings -
alder. Medeltalet for mjolkkor ar 28,1 manader oc h for samtliga renrasiga kéttkor &r motsvarande

siffra 26,9 manader (Véxa Sverige, 2013). Genom att méta eller vaga sina djur och gora tillvaxtplaner
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Nyckeltal Inkalvningsalder i manader (mjolk - och kéttproduktion)

Klimatanknytning Genom att kalva in vid en tidigare alder har mindre foder gatt at, metan
fran fodersmaltningen har minskat genom kortare uppfodningstid och
farre djur behéver fédas upp.

Ekonomisk Se ovan.

anknytning

Var hittar man data? Kokontrollen, egna noteringar, KAP.

Taljare Kalvningsdatum - fédelsedatum (=dagar).

Namnare 30,4 (= genomsnittsdagar/manad).

Hur analyseras talet 24 manader anses optimalt, kan fa vara hogre vid utnyttjande av
naturbetesmarker m m.

Jamforelsetal? Finns i kokontrollen och i litteratur, 28,1 manader medel i kokontrollen
2011/2012.

Forbattringspotential Variationen i mjélkbesattningar ar stor fran 23 -38 manader. Medianen

och variation senaste kontrollar var 27,8 for mjolkkor, och ett genomsnitt for

kottraskorna visar pa 26,9 manader (Véaxa Sverige, 2013. Onskvart ar att
alla vager och mater sina kvigor for att kunna visa pa att de kan vara
fardiga vid 24 manader.

Osékerhet Mycket sakert, kan fas fram i Kokontroll och KAP. Fodelse och kalvning
ska registreras i stalljournal! Inkalvningsvikten ar daremot mycket
oséaker.

finns det stora mgjligheter att komma ner till 24 manader. For att nd 24 manader krévs att ett flertal
djur méaste kalva in under 24 méanader, da lagkrav pa betesgang forsamrar mojligheten till att na det
ideala vardet for alla individer.

Inkalvni ngsalder ar ett mycket bra och sakert nyckeltal som alltid ska avlasas tillsammans med inkalv
ningsvikt. Vikten vid inkalvning bor vara minst 85 % av forvantad vuxenvikt. Det finns ménga rapport -
er som visar pa en 6kad lénsamhet vid lagre inkalvningsalder (Nilsson, 2009; Greppa Naringen
2013b).

Vid utnyttjandet av naturbetesmarker kan en hogre inkalvningsalder vara motiverad. Det viktigaste ar
att producenten har en uppfodningsplan och en kontroll av tillvaxten pa sina kvigor. Att vaga eller
mata nagra kvigor vid betesslappning och vid installning &r ett satt att folja upp bade betesperiod och
stallperiodens utfodring. Néar flera beten ska utnyttjas ar en betesplan viktig, for att planera var olika
aldersgrupper ska beta, hur stora grupperna ska vara och hu rotationen mellan beten ska ske.

Dddlighet/kalvoverlevnad

Dodligheten i saval mjolk - som notkottsproduktionen ar ett viktigt nyckeltal, det behéver dock delas
upp i olika perioder. Inom mj6lkproduktionen delas det upp i:

Dodfodda upp till 24 timmar (spad kalvsdddlighet)
Déda 1-60 dagar

D&da 2-6 manader

Doda 6-15 manader

= =4 —a -

Tabell 11visar pd medeltal och medianvarden fran kontrollaret 2011/2012.
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Tabell 11: Dédlighet i mjolkproduktionsbeséattningar, medeltal o ch medianvéarden for 2011/2012.
Siffror inom parentes avser kontrollar 2009/2010. (Vaxa Sverige, 2013)

Dodlighet %

Alderskategori Medeltal Median 10 % samsta 10 % basta
Spadkalvsdodlighet 7,0 5,5 (6) 11,4 (12,1) 0
Kalvdodlighet 1-60 dagar 3,0 0 6,5 (7,4) 0
Kalvdodlighet 2-6 manader 18 0 4,3 (5,4) 0
Ungdjursdddlighet 6-15 manader 1,6 0 4,9 (5,4) 0
Utgangna forstakalvare 1-90 dagar efter kalvning 3,9 1,5(2) 8,6 (9,7) 0

Dodfodda upp till 24 timmar delas aven upp pa kor respektive kvigor. For diko r som ar registrerade i
KAP finns ockséa data uppdelat pa saval ras som kvigor och kor, s@abell 12 Har ar uppdelningen
dodfodda kalvar, déda till avvanjning och totalt déda kalvar.

| slaktungnétsbesattningar ar det svarare att fa fram jamforelsetal. Det géar att fa fram siffror genom
slaktdata/CDB, men enligt Hegrestad (2010) finns det en del felkallor. Det skiljer stort mellan be satt-
ningar och ar. | rapporten varierar den totala dodligheten mellan 1,5 % och 20,6%. Varje beséattning
ska rapportera doda djur enligt lagen och det gar att rakna fram egna medeltal. Det ar viktigt att notera
nar dodligheten sker, for att kunna forbattra djurhélsan och stallsystemen. En hog dodlighet vid hogre
vikt och alder innebar storre ekonomiska f érluster och en stérre klimat - och miljopaverkan.

Tabell 12: Nyckeltal for d ikor och kvigor som ingar i KAP, 1:e sep tember 2011 till 31 aug usti 2012 .
(Vaxa Sverige, 2013)

Svara for- Doda till
Antal Antal Inkalvnings-  lossningar Dddfédda avvéanjning Totalt déda
kalvningar  kalvar alder (méan) (%) (%) (%) kalvar (%)
Kvigor
Angus 274 270 25,7 4,7 3,6 3,3 6,9
Blonde 54 53 30,7 3,7 3,6 1,9 55
Charolais 1031 998 25,6 4,8 6,7 3,6 10,3
Hereford 712 680 12,5 4,1 6,1 2,8 8,9
Highland 149 140 40,7 3,3 6 2,6 8,6
Limousin 297 289 26,4 4 5,2 4,5 9,7
Simmental 455 443 25,2 2,6 4,7 2,9 7,6
Samtliga renrasiga 3040 2941 26,9 4,1 52 3,3 7,5
Samtliga korsningar 521 504 27,1 6,5 6 2,2 6,6
Kalvningsinter-
Kor vall (man)
Angus 886 895 12,4 0,9 3,3 2,6 5,9
Blonde 229 227 13,1 0,4 2,2 3,5 5,7
Charolais 3799 3952 12,5 0,7 2,9 2,7 5,6
Hereford 2412 2418 12,5 0,8 3,1 1,7 4,8
Highland 542 534 14,1 0,4 2,2 2,2 4,4
Limousin 1071 1070 12,5 0,3 2,3 2,7 5
Simmental 1785 1827 12,6 11 2,5 2,1 4,6
Samtliga renrasiga 11052 11253 12,7 0,8 2,9 2,5 54
Samtliga korsningar 1492 1501 12,6 1,1 2,5 2,1 4.6
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Nyckeltal

Kalvdodlighet % (mjolk, kott)

Klimatanknytning

En dod kalv har gett upphov till vaxthusgasutslapp, dels genom moderns
foderfoérbru kning, dels egen foderférbrukning som kan vara olika stor
beroende pa nar kalven dor.

Ekonomisk
anknytning

En hog kalvdodlighet paverkar det ekonomiska resultatet pa manga satt,
om kalven maste ersattas om den var téankt som livdjur i slaktproduktion
innebar det en utebliven intakt.

Var hittar man data?

Kokontroll, stalljournal, KAP, egna noteringar.

Taljare

Antalet doda (har maste tid bestammas, fodsel, avvanjning m m).

Namnare

Antalet fodda.

Hur analyseras talet

Ska vara sa lagt som mojligt.

Jamforel setal?

Finns i bland annat Signaler djurvalfard.

Forbattringspotential
och variation

Troligen stor variation mellan besattningar och ar. Tabell 11visar pa
jamférelsetal i mjolkproduktionen.

Oséakerhet

Definition om dodlighet, dod innan fédsel, déd inom viss tid (avvanjning,
senare i livet o s v).

| dikoproduktionen &r avvanda kalvar per betackt hondjur ett viktigt nyckeltal, det innefattar forutom
kalvdodligheten ocksa fruktsamheten i besattningen.

Djurhélsa

De basta djuren ar de som inte marks, ar ett talesatt. Friska djur kraver mindre arbete, de ger béattre
Ionsamhet genom mindre veterinarkostnader och oftast har de en hdgre produktion. Det finns en
mangd nyckeltal att diskutera i fraga om djurhalsa, men de kan vara osékra bade i hur de har réknats
fram och hur de ska tolkas. | kokontrollen finns som tidigare ndmnts en mangd sammanstalliningar for
dessa nyckeltal och det finns maéjlighet for jamférelser med liknande besattningar. Dikor i avels besatt-
ningar anslutna till KAP har ocksa méjlighet till sékra jamforelser, medan bruksbesattningar for dikor
och slaktungnotsbesattningar inte har denna mojlighet. Svenska djurhalsovarden har halsoprogram
och det ar viktigt att delta i dessa for att kunna folja upp halsan i beséttningarna. En god djurhélsa har
en stark ekonomisk betydelse férutom att det paverkar klimatavtrycket per kg produkt.

Nyckeltal

Avvanda kalvar/betackt hondjur (dikoproduktion)

Klimatanknytning

Dikons uppgift ar att producera en kalv per ar, om kon inte blir dréaktig
eller forlorar kalven blir klimatavtrycket per kg levererat kdtt mycket stora
i besattningen.

Ekonomisk Ett hogt tal for avvanda kalvar/betackt hondjur ar mycket viktigt for det
anknytning ekonomiska resultatet.

Var hittar man data? | stalljournalen.

Téljare Antal avvanda kalvar.

Néamnare Antal betéckta hondjur.

Hur analyseras talet

Ett varde over 0,9 ar onskvart, ett varde éver 1 kan forekomma vid flera
tvillingfodslar.

Jamforelsetal?

Gar att hitta i Taurus nyckeltal.

Forbattringsp  otential Variationen ar troligtvis stor, inga publicerade jamforelsetal finns. Viktigt
och variation att diskutera nar kalvarna dor.
Osékerhet Bor vara sakert att ta fram.
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Rekryteringsprocent - utslagsprocent

Rekryteringsprocent ar ett intressant nyckelt al som maste tolkas utifrdn var garden befinner sig i ut-
byggnad m m. En hog rekryteringsprocent kan vara en signal pa att djuren har lag hallbarhet, medan
en lag rekryteringsprocent kan betyda att det finns fa unga djur att ta in p g a &g fruktsamhet eller stor
kalvdddlighet. Alla nyckeltal maste analyseras utifran hela besattningens nyckeltal. Jamforelsetal for
rekryteringsprocent ar svara att finna, de anges for kokontrollanslutna pa beséattningsredovisningen
och ligger runt 40 % (Véaxa Sverige, 2013. | Vaxa Sveriges Husdjursstatistik anges i stéllet utslaggro-
centen, for &r 2011/2012 var medelvardet 36,6 %. Ett lagre behov av rekrytering kan innebara att fler

kor kan semineras med kottrassperma, vilket leder till ett battre resurshushéllande pa garden.

Produktionstid

Livstidsavkastning och antal laktationer &r matt pa produktivitet hos det enskilda djuret, men i en be -
sattning kan fler laktationer innebéra att den totala avkastningsnivan sjunker, om fler djur med lag
genetisk kapacitet eller dalig halsa inte gallras ut. Mjolkkornas medelalder vid slakt ar 60,3 manader
och antalet laktationer ligger pa cirka 2,4 i snitt for kontrollaret 2011/2012 (Véxa Sverige, 2013. En
langre produktionstid innebar en mindre klimatbelastning férutsatt att produktione n inte sjunker for
mycket. Nyckeltalet levererad mjolk per levnadsdag i hela beséttningen ger en sammansatt informa-
tion om hur lange korna producerar, har ingar saval inkalvningsalder, tid i produktion som

mj6lkavkastning.

Fruktsamhet

Fruktsamhet ar ett viktigt matt p& produktionens effektivitet och Ionsamhet. Det kan utryckas pa en
mangd olika satt och behéver ibland tolkas med hjalp av flera nyckeltal. Detta vet produktions radgiv-
aren och diskuterar darfor flera nyckeltal samtidigt. Antal kalvningar per ko och ar ar ett bra nyckeltal,
da det aven har en stor betydelse for ekonomin.

Kalvningsintervall beskriver bade fruktsamhet och management. | mjolkproduktionen kan ett langre
kalvningsintervall vara aktuellt nar korna har en hdg produktion, medan det i dikoproduktionen
minsk ar den totala produktionen (avvanda kalvar/diko) och 6kar klimatavtrycket per kg produkt. Tolv

Nyckeltal

kg mjolk per levhadsdag (kan @&ven anges i kg ECM per
levhadsdag)

Klimatanknytning

Mjolkkon har en hog klimatpaverkan genom sin fodersmaltning och
foderkonsumtion, det &r darfor viktigt att varje djur producerar tillréckligt
under sin levnadstid.

Ekonomisk Uppfédning och rekrytering ar kostsam, darfér bor detta tal ligga bra till.
anknytning

Var hittar man data? | kokontrol len.

Téljare kg mjolk totalt under livstiden.

Namnare Antal dagar kon lever.

Hur analyseras talet

Ju hégre desto béttre.

Jamforelsetal?

Gar att fa fram ur kokontrollen. Medel foér kokontrollanslutna
beséttningar 2011/2012 var 11,64 kg mjolk/levhadsdag,11,89 kg
ECM/levnadsdag.

Forbattringspotential
och variation

Variationen ar stor mellan beséttningar och avvikelser bor utredas.
Variationen ar troligen mellan 7 -14 kg ECM/levnadsdag sett till alla raser.

Oséakerhet

Ingen
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Nyckeltal

Antal kalvningar/ko o ch ar. | dikoproduktionen antal avvanda

kalvar/ko och ar

Klimatanknytning

En bra reproduktion ar viktig for att sla ut klimatpaverkan pa fler djur,
daremot kan det i vissa fall vara férdelaktigare att ha ett langre
kalvningsintervall pa en htgavkastande ko, speciellt 1:a kalvare.

Ekonomisk
anknytning

I di koproduktionen 2r det kal ven
kostar pengar. | mjélkproduktionen ger langa kalvningsintervall oftast
samre lonsamhet.

q

3

Var hittar man data?

| kokontrollen, KAP och genom egna noteringar.

Taljare

Antal kalvningar i besattningen/ar respektive antal avvanda kalvar i
dikobesattingen/ar.

Namnare

Antal mjolkande respektive antal dikor.

Hur analyseras talet

Ska vara runt 1,0 eller éver for mjolkkorna.

Jamforelsetal?

Gar att fa fram ur kokontrollen, respektive KAP.

Forbattringspotential
och variation

Viktigt att jamfora sig i den egna besattningen.

Oséakerhet

Ingen.

manaders kalvningsintervall ar malet for de flesta besattningar och nar det 6verstiger 13 manader bor
orsaken analyseras. | mjolkkobesattningen kan det bero pa utfodring, brunstpassning men aven stall-
miljon kan paverka. | dikobesattningen kan orsaken vara att avelstjuren varit steril eller haft nedsatt

fruktsamhet.

Kottrasseminering

och kdnsbestdmd sperma

i mjol kbeséattningar

Den mesta notkottproduktionen sker i mjolkforetaget och detta nétkott har relativt [agt klimatavtryck
eftersom vaxthusgasutslappen kan delas upp pa bade mjolk och kott. Det ar da en férdel om de kalvar
som inte behdévs for rekrytering har ett kottrasinslag eftersom dessa kalvar véaxer fortare och ger mer
kott per kalv. Det &r nu ocksd mojligt att valja konsorterad sperma vilket kan ge ytterligare mojligheter
till mer kott per kalv. | Sverige varierar andelen kottrassemineringar/betéackningar mell an 2,62 % och
4,79 % i de olika husdjursféreningarna (Vaxa Sverige, 2013.

Nyckeltal Kalvningsintervall

Klimatanknytning Ett kortare kalvningsintervall ger mer mjélk och kalv per ko och ar.
Ekonomisk Ett kortare kalvningsintervall 6kar Iobnsam heten och ger mer kalvar per
anknytning ko.

Var hittar man data? Kokontrollen, egen dokumentation.

Téljare Antal dagar mellan kalvningar.

Namnare -

Hur analyseras talet

Ett kortare kalvningsintervall ar dnskvart.

Jamforelsetal

For 2011/2012 var kalvningsinterval let 13,6 manader for SLB och 13,1 for
SRB enligt kokontrollen. | KAP var medelvardet 12,7 manader for
samtliga renrasiga kottkor ar 2011/2012 (Vaxa Sverige, 2013).

Forbattringspotential
och variation

Det finns bade stor variation och forbattringspotential .

Oséakerhet

For kokontrollanslutna respektive KAP -anslutna ar vardet sékert.
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Nyckeltal kg ECM/kg torrsubstans (TS)

Klimatanknytning Stark klimatanknytning d& metanproduktionen paverkas av TS -intaget.
Ekonomisk Ett lagre TS-intag per kg ECM visar pa ett battre foderutnyttjande och ger
anknytning en battre Ibnsamhet.

Var hittar man data? IndividRAM med resultatanalys, 1 -dags utfodringskontroll.

Taljare kg ECM, producerat

Namnare kg torrsubstans foder, d v s bade kraftfoder och grovfoder

Hur analyser as talet Ett hogre varde ar positivt. Onskvart varde ar 1,2-1,5 kg ECM/kg foder.

Jamforelsetal? Behover tas fram.

Forbattringspotential Det behdvs mer dokumentation kring detta nyckeltal.
och variation
Osékerhet Grovfodret, torrsubstans och bete ar stora osékerhetskallor! Viktigt att

definiera om sinkornas foder aven raknas in.

7.3.2 Nyckeltal for foder och tillvaxt

Fodereffektivitet

Mattet kg ECM/kg torrsubstans (TS) foder (grovfoder samt kraftfoder) ar ett utmarkt nyckeltal som
bade speglar ekonomi, miljo och klimat. Problemet ar att det ar svart att f& data p& vad mjolkkorna
konsumerar totalt sett och det saknas bra jamforelsetal i Sverige. Genom att rutinmassigt géra tdags
foderkontroll kan dock jamforelsetal tas fram. Det ar viktigt att fA med bade laktations- och sintid. Ett
onskvart varde bor ligga mellan 1,2 och 1,5«g ECM/kg TS (Persson pers medd, 2014)

Fodereffektiviteten kan ocksa anges som kg TS/kg ECM. Henriksson m fl (2011) fann i sin studie en
stor variation pa TS-intaget per kg ECM, vardenavarierade mellan 0,96 till 1,83 kg TS/kg ECM. Den
stora variationen kan bero pa olika energikoncentration, men ocksa pa osakerheten att uppskatta
intaget av grovfoder.

Mattet kg TS kraftfoder per kg ECM speglar saval effektivitet som grovfodrets kvalitet. Kraftfoder
maste dock definieras. HP-massa och majsensilage kan raknas badsom 100 % grovfoder, och som
50 % grovfoder. Vardet for kg TS kraftfoder/kg ECM bor ligga under 0,3 5 (Lindberg pers medd, 2014).
Det kan dven vara intressant att ange mangd inkopt kraftfoder. Detta tal aterfinns i Vaxtnarings-
balansen men kopplas dar inte till vilka djurslag som étit av fodret. Aven inkopt kraftfoder kan vara ett
nyckeltal (kg TS inkopt kraftfoder/kg ECM).

Tabell 13: Varden fran slaktstat istik for ar 2012  (Taurus, 2013) .samt féreslagna ideal varden

Tillvaxt, levande

Ungtjur Fodelsevikt (kg) Slaktvikt (kg) Alder (mén) vikt (kg/dag)*
Slaktstatistik
SLB 40 302,6 19 0,98
SRB 40 304,9 18,7 1,0
Charolais 45,4 355,7 17 1,14
Idealvéarden**
Mjolkraser 40 300 16 1,15
Tung kottras 45,4 375 12,8 1,6

* Levande tillvaxten &r har beréknats som (slaktvikt/slaktutbyte i fodelsevikt)/(alder). Slaktutbytet har antagits vara 50 % for
mjolkraser och 56 % for kottraser. ,
** idealvarden ar varden som &r realistiska att uppna (egna berakningar Carin Clason)
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Tabell 14: 365-dagarsvikter for kéttdjur i KAP for 2012 (Vaxa Sverige, 2013

Tjurar Kvigor
Uppskattad Uppskattad
Antal Ettarsvikt (kg) tillvaxt (kg/dag) Antal Ettarsvikt (kg) tillvaxt (kg/dag)
Angus 283 493 1,24 261 381 0,94
Blonde 40 549 1,37 6 445 1,09
Charolais 1464 589 1,48 1557 450 1,11
Hereford 900 477 1,19 1026 383 0,93
Highland 30 248 0,56 38 223 0,53
Limousin 363 509 1,27 345 398 0,98
Simmental 678 611 1,54 684 468 1,16

Fran falt till mule kan mycket foder ga forlorat, s mycket som 20 % av vallfodret kan forloras fran
skord till foderbord. Skérdemetod, fértorkning, inlagring i silo eller rundbal kan leda till stora forluster
om det inte utfors pa ratt satt. | en plansilo ar det viktigt att packning, tdckning och uttag planeras.
Forluster kan till exempel uppkomma genom att syre kommer in i silon och orsakar varmgang om t ex
uttaget av foder ar for litet eller om tackningen ar for dalig. Det foder s om forloras har gett upphov till
vaxthusgasforluster och det kan leda till att extra foder behdver kopas in till garden.

En snabb tillvaxt ger oftast den basta lonsamheten och lagsta metanproduktionen per kg tillvaxt
(Berglund m fl, 2009). | slaktstatistik en anges tillvaxten for det mesta som slaktkroppstillvaxt, d v s
som raknas ut som slaktvikten minus fodelsevikten, som ar standardiserad till 40 kg levande vikt i
slaktstatistiken. For att fa fram tillvaxten pa det levande djuret maste slaktutbytet vara k &nt. | Tabell
13finns exempel pa jamforelsevarden fran slaktstatistik sammanfattat ur Taurus (2013), samt fére -
slagna basta varden.Det finns dven statistik 6ver ettarsvikter ( Tabell 14).

Om djuret fods och stannar kvar i samma besattning och slaktstatistiken sammanstalls ar jamforelse-
talet for tillvéxten bra. Det ar dock vanligt att kéttrasdjurkopts in till besattningen som kalvar eller
ungdjur och da &ar det viktigt att berakna tillvaxten som sker pa d en egna garden. Vikt och alder vid
insattning maste darfor noteras. Aterkommande véagning av djuren ar det basta sattet for att f& fram
bra nyckeltal och jamforelsevarden.

Nyckeltal Tillvaxt g/dag

Klimatanknytning Hdogre tillvaxt ger kortare uppfodningsti d och mindre foderatgang totalt
sett, och dessutom en lagre metanproduktion per kg tillvéxt.

Ekonomisk Se ovan.

anknytning

Var hittar man data? Genom egna vagningar, KAP, slaktdata.

Taljare Levande vikt vid slakt minus fodelsevikt.

Néamnare Dagar mellan foédelse och slakt.

Hur analyseras talet Ska relateras till uppfédningsform.

Jamforelsetal? Finns i slaktstatistik och i KAP.

Forbattringspotential Stor variation, stora méjligheter till forbattringar. Bor kopplas till ras

och variation och produktionsf orm.

Osékerhet Tamligen sadkert om det raknas vid slaktad vikt. Osakerhet nar vi pratar
om slaktutbyte.
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Nyckeltal

Uppfodningstid, manader for ungdjur

Klimatanknytning

En langre uppfodningstid kraver mer foder, vilket ger mer klimat -
paverkan genom insatsvaror, foder och stallgédsel samt mer metan fran
fodersmaltningen.

Ekonomisk En langre uppfédningstid ger sdmre lonsamhet.
anknytning

Var hittar man data? Slaktdata, KAP, egna berakningar p& garden.
Taljare Dagar mellan fodelse och slakt.

Namnare 30,4 (=medelantalet dagar per manad).

Hur analyseras talet

En kortare uppfodningstid &r battre forutsatt att planerad slaktvikt
uppnas.

Jamforelsetal?

Slaktstatistik finns pa Taurus hemsida, mal for uppfodningstid likasa.

Forbattringspotential
och variation

Det finns stor forbattringspotential for de flesta besattningarna.

Oséakerhet

Stor sakerhet da fodelse och slaktdata finns registrerat, kan vara mer
eller mindre latt att f& fram data.

Uppfodningstid &r ett annat satt att mata effektiviteten i ndtkottspr oduktionen. Nar samma slaktvikt
nas vid en lagre uppfodningstid minskar klimatavtrycket per kg kott radikalt, da underhallsbehovet av
energi/foder utgor en stor del av foderbehovet.

Foderatgangen per kg tillvaxt har stor betydelse bade ur klimat- och ekonomisk synpunkt. Det ar dock
svart att bedéma hur stor den faktiska foderatgadngen ar. Genom att géra en utfodringskontroll, kan
foderatgangen under en dag eller vecka méatas och fodret analyseras pa torrsubstansinnehall. Genom
att sedan aven mata eller vaga @dgra djur under samma tidsperiod gar det att komma ganska nara

sanningen.

Ratt utnyttjande av kvave i utfodringen ar viktigt for att halla nere klimatpaverkan fran mjolk - och
notkottsproduktionen. En stor del av vaxtodlingens klimatpaverkan kan kopplas ti Il kvaveanvandning
och kvavets omsattning i mark. Det finns inga bra sétt att mata kvaveutnyttjandet, daremot kan saval
raproteinhalten i foderstaten och ureavardet i mjélken ge en indikation om kvavet utnyttjas ratt. Det

raprotein som inte kan utnyttjas a v mikroorganismerna i vommen omvandlas till urea i levern. Detta

Nyckeltal

kg TS foder/kg tillvaxt

Klimatanknytning

Foderkonsumtion, foderutnyttjande och fodersmaltningen har stark
klimatanknytning.

Ekonomisk
anknytning

Ju mindre foder per kg tillvéxt d esto storre Ionsamhet.

Var hittar man data?

Svart for grovfodret, kraftfodret kan matas i vissa fall, 1 dags
utfodringskontroll.

Téljare

kg TS foder.

Namnare

Fodelsevikt i vikt vid slakt.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre.

Jamforelsetal?

Data fran forskning och forsok, dar allt foder vags och analyseras
individuellt.

Forbattringspotential
och variation

Ar troligtvis stor och okand.

Oséakerhet

Mycket oséker pa de flesta gardar.
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Nyckeltal Urea i mjolk  (mmol)

Klimatanknytning Kopplat till rApr otein i foder och foderstatens utnyttjande

Ekonomisk En for hog raproteinhalt ar negativt for mjélkkon och innebar en risk for
anknytning samre fruktsamhet. En for lag halt kan betyda att mjolkproduktionen

inte &r optimal.

Var hittar man data?

Kokontroll en och mejerikvittot.

Taljare

Ureavarde, mmol.

Namnare

Hur analyseras talet

Normtal finns.

Jamforelsetal?

Varden mellan 3 och 5 anses bra.

Forbattringspotential
och variation

Det forekommer stora variationer mellan kor och besattningar. Viktigt
att folja variationer och justera foderstaten.

Oséakerhet

Vardet maste kopplas till foderstaten.

leder till ett inte dnskvart utslapp av kvave genom urinen och ar dessutom en belastning fér djuret.
Okat kvaveinnehall i stallgédseln tkar riskerna for forluster av ammoniak och lustgas. Urea kan
analyseras i mjolken och det speglar dverskottet av kvave.

Réproteinet i foderstaten ska folja tillvaxtfas och produktion, det finns inget fast varde. Foderstatens
naringsvarden bor félja utfodringsnormen och det &r vikti gt att ta fram foderstatskontroller som ror
miljé och klimat. | utfodringsprogrammet NORFOR finns idag stora méjligheter till detta.

Detta ar ett nyckeltal som vi inte har anvant i Sverige, men som kan aterfinnas i utlandsk litteratur.

Kristensen m fl (2011) fann att en hogre beldggningsgrad gav hdgre vaxthusgasutslapp och kopplade

det till att mer foder maste importeras och att detta foder oftast hade ett storre utslapp av vaxthus -

gaser an det hemmaodlade. | en svensk LCA av 23 mjclkgardar delades de konvsionella gardarna in i
grupperna OHigho (producerade mer &n 7,5 ton ECM/ ha)
Det var inga signifikanta skillnader i klimatavtryck per kg ECM mellan grupperna, men tendensen var

nagot hogre klimatavtryck i gruppen Me dium. Dessa kor hade lagre mjolkavkastning @n korna i

gruppen High. (Cederberg & Flysjo 2004).

Det ar en utmaning att berdkna klimatavtrycket for mjolk och kott, och @&ven om dessa analyser bygger
pa standardiserade metoder s& kan beréakningarna variera. Detéar darfor viktigt att jamforelser sker
inom samma metod. FAO (2010) har jamfort vaxthusgasutslapp fran mjolkproduktion i olika regioner

Nyckeltal

Levererad mjolk, kg/hektar

Klimatanknytning

Kan ge ett hogre vaxthusgasutslapp om mycket foder képs in somhar
hdga vaxthusgasutslapp.

Ekonomisk Kan vara bade lonsamt och olénsamt att ha ett hogt varde.
anknytning

Var hittar man data? | mejeriavrakningen.

Téljare Levererad mjolk.

Néamnare Hektar jordbruksmark (aker, bete, trada).

Hur analyseras talet

Forsiktigt.

Jamforelsetal?

Finns i Greppa Naringens Databas.

Forbattringspotential
och variation

Vardet paverkas av flera faktorer som t ex produktionsinriktning och ar
svart att tolka.

Oséakerhet

Talet bor vara sakert.
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och drar slutsatsen att vasteuropeisk mjolkproduktion har bland de lagsta utslappen i varlden per kg
mjolk. Orsaken till detta &r den hoga intensiteten i mjolkproduktion, framfor allt hég mjolkavkastning
och bra djurhalsa. | en studie av 1051 svenska mjolkgardar (avser produktionen &r 2005) fann
Henriksson m fl (2011) att klimatavtrycket varierade mellan 0,94 till 1,33 kg CO »e/kg ECM.

| Greppa Naringens radgivningsmodul Klimatkollen gérs en enkel berakning av gardens totala klimat -
avtryck med hjalp av verktyget Cofoten (se kapitel 2.2.1och 5). Dessa resultat kan anvéndas for att
berékna klimatavtrycket for levererad mjolk. Viss eftertanke behdvs dock om Cofotenberdkningen for
en gard ska jamféras med motsvarande berakningar som gjortspa andra gard eller med resultat fran
tidigare publicerade livscykelanalyser och klimatavtrycksberakningar. De klimatavtryck som berdknas

i Klimatkollen kan forvéantas variera kraftigare och tyda pa lagre lagsta varde &n i tidigare publicerade
studier. Klim atkollen gérs med data fran en riktig gard vilket kan ge stor spridning i indata mellan
gardar. Manga publicerade livscykelanalyser utgar fran statistik, forvantade typvarden eller samman -
stéllningar av data fran flera gardar, vilket kan jamna ut variat ioner. Till exempel ar det skillnad i vaxt -
husgasavgang mellan olika stallgodselsystem, vilket marks tydligt vid jamforelser av Cofotenberak-
ningar som gjorts pa gardar med olika godselsystem, medan skillnaderna mellan stallgédselsystem
jdmnas ut i en livscykelanalys som speglar férdelningen av olika stallgédselsystem i en region. En
annan skillnad &r att Klimatkollenberakningarna gors for ett ar medan livscykelanalyser féljer en
produkt fran vaggan till graven. Resultatet fran klimatkollenberakningarna p averkas darmed, till
skillnad fran livscykelanalyser, av eventuella produktions - och lagerférandringar under aret. | t ex en
besattning med oférandrad storlek saljs en del kvigor som slakt- eller livdjur och de blir d& en produkt
som lamnar garden. | expanderande besattningar kan dock alla kvigor behallas, vilket dels medfor
Okade vaxthusgasutslapp pa garden till foljd av 6kat foderbehov, mer metan frdn vommen etc. och dels

Nyckeltal Klimatavtryck for mjolk ( kg CO,e/ kg ECM )

Ger en sammangallning av mj6lkproduktionens totala klimatpaverkan,
uttryckt som vaxthusgasutslappen per kg mjolk.

Klimatanknytning

Ekonomisk Ja, kan knytas till effektivitet.
anknytning
Var hittar man data? Genom att gora Klimatkollen (Cofotenberéakning) i Greppa Naringen.
Taljare Gardens totala utslapp av vaxthusgaser, kg CQe, fordelat mellan salda
produkter. For gardar som enbart levererar mjolk och slakt - eller livdjur
allokeras utslappen mellan mjolk och kott (djur salda till slakt och som
livdjur) enligt:
AF=1-5,771*kg kott (levande vikt)/kg mjolk.
AF anger andelen av de totala utslappen som ska laggas pa mjolken.
Namnare kg levererad mjolk, omraknat till ECM.

Hur analyseras talet

Ett lagre varde ar att foredra.

Jamforelsetal?

Bor ligga runt 1,0 eller lagre.

Forbattringspo  tential

och variation

Varierar troligtvis mellan 0,85 till 1,35. Mer data kommer att publiceras.
Har finns felkéllor mellan kg mjélk och kg ECM, i litteraturen och
jamforelsetal anges vardet per kg ECM vid gardsgrinden d v s levererad
mangd.

Oséakerhet

Det ar viktigt att kanna till hur berdkningarna har gjorts och vilka
metoder som anvants for att kunna jamféra gardar. Kvaliteten pa indata
maste ocksa bedomas kritiskt.
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Nyckeltal

Klimatavtryck for notkott ( kg CO.e/ kg kott , slaktad vikt)

Klimatanknytning

Ger en sammanstallning av mjolk- eller noétkéttsproduktionens totala
klimatpaverkan, uttryckt som vaxthusgasutslapp per kg koétt (slaktad
vikt).

Ekonomisk
anknytning

Ja, kan knytas till effektivitet.

Var hittar man data?

Genom att géra Klimatkollen (en Cofotenberakning) i Greppa Naringen.

Taljare

Gardens utslapp av vaxthusgaser, kg C@e, fordelat mellan salda
produkter. For gardar som enbart levererar mjolk och slakt - eller livdjur
allokeras utslappen mellan mjolk och kétt (djur salda till slakt och som
livdjur) enligt:

AF=1-5,771*kg kott (levande vikt)/kg mjolk.

AF anger andelen av de totala utslappen som ska laggas pa mjolken.
Resten, d v s (1AF) ska laggas pa kottet.

For gardar som enbart levererar slakt- och/eller livdjur ska gardens totala
utslapp av vaxthusgaser raknas med.

Namnare

kg levererat kott (slaktvikt).

Hur analyseras talet

Ett lagre varde ar att foredra.

Jamforelsetal?

Ungtjur fran mjolkproduktion: 16 -23 kg CQye/kg kétt (slaktad vikt) .
Ungtjur fran sjalvrekryterande kottproduktion: 22 -35 kg COe/kg kott
(slaktad vikt) . (Berglund m fl, 2009)

Forbattringspotential
och variation

Varierar stort beroende pa uppfédningsform. God tillvéxt och god
djurhalsa bidrar till forbattringar.

Osékerhet

Ja, viktigt att kanna till hur berakningar gérs .

att antalet salda slakt- och livdjur sjunker. Kvaliteten pa indata har ockséa stor inverkan pa resultatet,
och klimatavtrycket underskattas t ex om nagon insatsvara (t ex ett foderparti) glomts bort i in venteri-
ngen eller om mangden salda produkter 6verskattas. Tiden for insamling och bearbetning av indata ar
mycket langre i en livscykelanalys an vid Klimatkollenradgivning, vilket ocksa paverkar kvaliteten pa

indata.

Klimatavtrycket for notkott varierar mellan produktionssystem, men beror dven pa tillv - &xt,
foderutnyttjande och éverlevnad. Notkott fran kottrasdijur far generellt ett hogre klimatavtryck an kott

fran mjolkrasdjur eftersom kottet tillskrivs all klimatpaverkan fran kottdjurs

uppfédningen medan en

stor del av mjolkkons klimatpaverkan istéllet laggs pa mjolken. Cederberg m fl (2009a) fann i sin
studie att brasilianskt kott har 30 -40 % hogre vaxthusgasutslapp 4n nuvarande europeisk produktion,
exklusive effekter av férandrad markanvandning. Anledningen till de hogre vaxthusgasutslappen
forklarar de med hoga metanutslapp, vilket beror p& hog slaktalder, langa kalvningsintervall och att en

mycket stor

andel av

n°tk°ttet 2r producerade

mjolkproduktionen. Djurets vikt och alder vid forsaljning paver kar ocksa klimatavtrycket per kg. Ju
aldre och tyngre djuret blir desto hogre blir underhallsbehovet, och darmed dven utslapp av
vaxthusgaser fran odling av foder och stallgédsehanteringen samt metan frdn vommen. Om
ungdjuren séljs vid I&g vikt/lag alder kan dock klimatavtrycket per kg bli relativt hogt, speciellt i
sjalvrekryterande system, eftersom kons klimatpaverkan da férdelas pa en mindre mangd salda
produkter (Berglund m fl, 2013).
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Vid jamforelser mellan livscykelanalyser av notkott galler det att vara observant pa vilka enheter som
valts. Det forekommer att vaxthusgasutslappen slas ut pa bade kg levande vikt, kg slaktad vikt och per
kg benfri vara. | nyckeltalet som redovisas har avses per kg slaktad vikt.

7.3.3 Nyckeltal

fér energianvandning

Inom mjélk - och nétkéttsproduktion anvands nastan bara el och diesel som energibarare.
Energiférbrukningen per kg mjolk varierar troligen stort mellan olika gardar. Enligt en
energikartlaggning pa 45 mjolkgardar lag energiférbrukningen i mjoélkproduktionen, inklusive
uppfdédning av ungdjur pa garden, i genomsnitt pa 0,15 kwWh el och diesel/kg producerad mjolk, med
en variation mellan 0,1020ch 0,333 kWh/kg mjolk (Neuman, 2009). Generellt star el for den mesta
energianvandningen, och stdrsta posterna utgérs ofta av mjolkning, belysning och ventilation.
Dieselfoérbrukningen ar dock férhallandevis hog pa gardar med dieseldriven utfodring och utgddsling.
Energidtgangen i notkottsproduktion ar generellt 1ag.

Genom energikartlaggningsprojektet och radgivningen som genomfors via Greppa Néringens
Energikoll kan fler jamforelsetal komma framover. Det ar viktigt att f& fram varden for att kunna
jamfor olika driftssystem. Minskad energianvandning i produktionen har storre betydelse ur ett
ekonomiskt &n klimatmassigt perspektiv.

7.3.4 Jamfor elsetal

Jamforelsetal kan vara den egna produktionen, medeltal for liknande svensk produktion eller de béasta
producenterna (10 % basta).Det kan vara jamférelse med den egna féreningen eller hela landet.

Hegrestad

(2010) skrivexrd isigopesdivdlriapeoproad IDg lutrwrird e

finns manga felkéllor i de registerdata som ror slaktungnoten. Nyckeltalen kan darfor vara vanskliga
att anvanda som certifierings- eller myndighetsdata, men kan vara av stort varde i en radgivnings-
situation. Det géller att alltid kritiskt granska hur jamforelsetalen har tagits fram och hur stor sékerhet

de har.

Nyckeltal

Energiférbrukning mjolk och notkott ( kWh el och kWh diesel

per kg mjolk alt ernativt per kg kott )

Klimatanknytning

Inte sa stor for den enskilda garden. Klimatpaverkan ar dock strre om en
process drivs med diesel istéllet for el eftersom dieselmotorn har lagre
verkningsgrad an elmotorn och vaxthusgasutslapp generellt & hégre per
kWh diesel &n kWh el.

Ekonomisk
anknytning

En minskad energianvandning minskar utgifterna for produktionen.

Var hittar man data?

Beraknas vid en energikartlaggning, t ex genom Energikollen som erbjuds
via Greppa Naringen. Data finns aven i bokféringen och kan tas fram
genom matningar pa den egna garden.

Talja re kWh el respektive kWh diesel inomgards (normalt fran och med uttag av
foder ur lager)
Néamnare kg producerad mjélk eller kétt.

Hur analyseras talet

Ett lagt varde ar onskvart.

Jamforelsetal?

Svaéra att hitta i litteraturen, energikartlaggningen i jord bruket kommer
att f fram varden.

Forbattringspotential
och variation

Stor variation mellan produktionssystem och troligtvis stor variation.

Osékerhet

Beror pa indata och avgransningar.
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7.3.5 Sammanfattning av inventerade klimatnyckeltal

Klimatnyckeltalet ska leda till att lantbrukare, radgivare och forskare ska kunna jamféra produktionen
med 6vriga producenter och darmed kunna séatt mal for att forbattra produktionen. Nyckeltalen maste
darfor vara enkla att forstd och det ska inte rdda négot tvivel om hur de tas fram. Aven beraknings-
underlaget for att ta fram dem maste vara sakert. For idisslarnas del stdr metan fran fodersmaltningen
for den storsta klimatpaverkan. Den gar inte att mata ute pa gardarna men kan uppskattas utifran
foderkonsumtionen. Problemet blir att f& fram den korrekta foderkonsumtionen da det oftast ar
mycket svart att uppskatta den verkliga mangden av grovfoder i foderstaten. Det ar anda viktigt att pa
basta satt rakna fram kg foder per kg produkt da detta ger ett matt pa fodereffektivitete n som totalt
sett ger ett vardefullt nyckeltal.

Fruktsamheten matt som avvanda kalvar per ar i en dikobesattning ar ett latt och enkelt nyckeltal. Det
inbegriper ocksa dodligheten, som dven kan vara ett eget nyckeltal. For mjolkkornas del &r det svarare
att hitta ett enda nyckeltal for fruktsamheten. Det kan méatas som antal insemineringar per draktighet,
kalvningsintervall, kalvning till férsta insemination eller kalvning till senaste insemination. | praktiken
blir det en tolkning av alla dessa nyckeltal tillsammans.

Manga ganger behovs mer an ett nyckeltal for att beskriva en parameter som t ex fruktsamhet. Det
finns fler nyckeltal att plocka fram ur mjolk - och kéttproduktionen som har stor betydelse for bade
klimat och ekonomi, exempel pa dessa &ar sjalvddla och avlivade kor, olika utslagningsorsaker som
daliga ben m m. Med béattre dokumentation och utvardering kommer till exempel ett nyckeltal som
foderenergi fran egen foderodling att vara mycket intressant i klimatradgivningen.

Nyckeltal ska hjalpa till at t utvardera och styra produktionen. De ar dessutom pedagogiskt viktiga da
de ger ett underlag till diskussion for radgivare och lantbrukare. Nyckeltal som ger bra information om
produktionen kommer att stimulera lantbrukaren till att mata, dokumentera och  folja upp sin
produktion. Om det finns nyckeltal med bra jamférelsevarden kommer det troligtvis att leda till att det
utfors fler foderanalyser, torrsubstansbestamningar och att rutiner skapas for att notera foderatgangen
i olika produktionsled.

Inom koétt produktionen &ar skillnaderna i produktionsresultat mycket stora. Dels ar rasskillnaderna
betydligt stérre, som visas i Tabell 14 med KAP-resultat s& skiljer sig 1-arsvikterna for tjurar med mer
an 300 kg (611-248 kg). Olika raser har olika anvandningsomrade och i bruksbesattningarna ar det
viktigt att valja ratt kombination for ratt uppfodningssystem. Manga bruksbesattningar har
dikoproduktion for att beta naturbetesmarker, langre uppfodningstider maste accepteras nar sadana
betesmarker ska skotas, men det ar viktigt att all produktion foljs upp och utvarderas. All produktion
maste ha en plan och det &r viktigt att vara medveten om vilka miljé - och klimateffekter som
produktionen ger. | all biologisk produktion kan variationerna var a stora mellan ar, speciellt kanslig &r
den ekologiska produktionen nar skérdeforhallandena blir extrema.

Det ar viktigt att kunna jamféra nyckeltalen internationellt. | Storbritannien har Eblex 2013 tagit fram
en rapport (roadmap 1) dar de anger kg koldioxidekvivalenter per produkt. Det &r dock oklart hur
dessa varden har raknats fram. De framhaller att det som maste forbattras ar fodereffektiviteten,
fruktsamheten ochdjuren hallbarhet.

| allt fler lander tas program och verktyg fram for att ge 6kad kunska p om jordbrukets klimatpaverkan.
| Skottland har SAC (Scottish Agricultural College, 2013) lyft fram fem viktiga atgardsomraden for att
minska jordbrukets klimatpaverkan, namligen energieffektivisering, utveckling och 6kad produktion

av fornybarenergi, kolinlagring, optimerad spridning av godsel samt férbéattrat managment av djur och
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stallgodsellagring. De delar med sig av fakta och tips for att utfora klimatforbattrande atgarder pa
garden. FAO har nyligen sammanstallt kunskap om den globala djurhallningens klimatpaverkan och
atgarder for att minska dess klimatpaverkan. Ett atgardsomrade handlar om management och om hur
forbattrad produktivitet, djurhalsa och fruktsamhet generellt &r viktigt for att minska djurhalliningens
klimatpaverkan (Hristov m fl, 2013; G erber m fl, 2013).
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8 Gris

8.1  Grisuppfodningens klimatpaverkan

Det mesta av grisuppfodning ens klimatpaverkan kan kopplas till odling och produktion av eget och
inkdpt foder. Tidigare livscykelanalyser av svensk animalieproduktion visade att fodret i genomsnitt
stod for ca 60 procent av vaxthusgasutslappen vid produktion av griskétt (Cederberg m fl, 2009b).
Stallgddselhanteringen star ocksa for en relativt stor andel av klimatpaverkan och den ger utslapp av
bade metan, lustgas och ammoniak (se dven kapiteP Stallgddselhantering). Energianvandningen
inomgards kan ocksa ha betydelse, speciellt om olja anvands for uppvarmning i smagrisstall.

Mal att uppna for att minska gris uppfodning ens klimatpaverkan kan sammanfattas med:

1. Minskade utslapp av metan och lustgas gcnom:
1 hogt kvaveutnyttjande
1 god djurhélsa
1 bra produktion

2. Klimatanpassad utfodring genom:
1 effektivt foderutnyttjande
1 val av fodermedel som producerats med laga vaxthusgasutslapp
1 hog andel lokalodlat foder

3. Effektiv energianvandning genom:
1 minskad inomgardsanvandning av energi
1 minskad energiatgang vid transporter
1 okad andel fornybar energi

8.1.1 Produktion och djurhélsa

Nar grisuppfodning ens klimatpaverkan relateras till mangden grisar eller griskott som levereras far
aspekter som god djurhéalsa, produktivitet och effektivt utnyttjande av ins atta resurser stor betydelse
eftersom vaxthusgasutslappen dé kan slas ut p&en stor mangd produkter . Friska djur vaxer bra och
kan utnyttja fodret bra. Lag dddlighet ger mer produkter ut fran garden till mindre insatser. Manga
awanda smagrisar persugga innebar att varje slaktgris far bara en mindre andel av de vaxthusgas
utslapp som kan kopplas till suggan.

8.1.2 Klimatanpassad utfodring

Erfarenheter fran tidigare livscykelanalyser tyder pa att hog kvaveeffektivitet ar viktig for att halla nere
klimat avtryck et per kg griskott (Sonesson m fl, 2009). Hog kvéaveeffektivitet innebér att en stor andel
av kvavet som gar in i foder- och grisproduktionen hamnar i kottet. Kvavet har stor och mangsidig pa-
verkar pa grisuppfodninge ns klimat avtryck. Kvavet star for en stor del av fodrets klimatavtryck, dels
frdn produktion av mineralgddselkvave som ger hdga vaxthusgasutslapp och delsill folid av lustgas
som bildas nar kviave omsétts i marken. Lagt kvaveutnyttjiande i djuret medfor dessutom att en storre
andel av kvavet hamnar i stallgddseln istallet for i kottet, vilket 6kar risken for ammoniak- och lustgas-
avgang frén stallgodseln.

Hogt foderutnyttjande, uttryck som MJ per kg till vaxt eller MJ per kg kétt, samt hdg och jamn produk-
tion i for hallande till de resurser som anvands ar fordelaktigt (Sonesson m fl, 2009). Hogsta mojliga
tillvaxt behover darmed inte vara det bastaom det gjorts pa bekostad av hog foderforbrukning per kg
tillvaxt eller med foder med hdgt klimatavtryck . Klimatavtryck et kan variera stort mellan olika
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fodermedel (Figur 15). Vaxthusgasutslappen fran produktion av manga proteinfoder, t ex soja, ar
relativt h6ga, speciellt om man tar hansyn till de stora vaxthusgasutslapp som sker vid avskogning for
att f& ny odlingsmark. A andra sidan &r klimatavtrycket fér rest - och biprodukter, t ex vassle, l1agt per
kg foder. Hog andel lokalodlat foder, och da garna foder som odlats i samverkan med en narliggande
vaxtodlingsgard ar fordelaktigt. De stora miljofordelarna med denna form av samverkan nas om véaxt-
odlingsgarden tar emot stallgodsel vilket forbattrar forutsattningarna for effektivt utnyttjande av
stallgodseln.

Det ar viktigt att komma ihdg att de fardiga klimatavtryck som kan fas for olika foderm edel har berak-
nats givet en viss skordeniva, mangd insatsvaror och utslapp frdn mark, och att vardena darmed inte
ar fixa eftersom klimatavtrycket varierar mellan ar och produktionsplatser beroende pa variationer i
vader, odlingsférutsattningar och anvan dning av insatsvaror. Klimatavtrycken fér grédorna som pre -
senteras i Figur 15har beraknats utifran svensk statistik om genomsnittlig skorde - och godslingsniva
samt uppskattningar om typisk energiatgang vid odling, transport oc h torkning av grodorna (Sikfoder,
2013). | Ahlgren m fl (2011) beréknades klimatavtrycket lansvis for odling av spannmal och raps avsett
for produktion av etanol och biodiesel, indata till berakningarna kom aven har fran statistik och upp -
skattningar om energidtgang. Resultaten tyder p& att klimatavtrycket per kg spannmal eller raps var ca
30 procent hogre i lanen med hogst klimatavtryck &n i lanen med lagst klimatavtryck. Aven om klimat -
avtrycket for ett fodermedel av naturliga skal varierar mellan produk tions platser och ar bedéms den
typ av genomsnittliga varden som presenteras iFigur 15vara de béasta uppskattningarna om inkopt
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Figur 15: Exempel pa klimatavtryck for konventionella fodermedel i grispr oduktion, fran odling fram
till gardslager alternativt till foderfabrik  for kraftfoderravaror. Felstaplarna indikerar spridningen i

klimatavtryck mellan kraftfoder respektive mellan grédor som odlats under varierande betingelser,

t ex i olika regioner. For ~ fodermedel som saknar felstaplar har endast ett varde patraffats. Stapeln

for sojamjol motsvarar vaxthusgasutslapp fran odling i Brasilien och transport, medan felstapeln

indikerar 6kade utslapp p g a &ndrad markanvandning . (Flysjoé m fl, 2008; sikfoder.se , 2013; Greppa
Néaringen, 2011)
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foders klimatpaverkan, speciellt om grédornas ursprung ar okant. Nar det géller eget foder ar det bra
att arbeta med de nyckeltal och checklistor som presenteras i kapitel 7 om vaxtodlingen for att minska
klimatavtrycket frd n eget foder.

8.1.3 Effektivare energianvandning

Effektivare energianvandning handlar dels om att minska energianvandningen totalt sett och dels om
att byta fossil energi mot férnybar energi. Energianvandningen inomgards utgérs i de flesta fall fram -
for allt av elektricitet och en mindre andel diesel. P& gardar dar uppvarmning av smagrisstallar sker
med olja eller biobranslen kan dessa energislag utgora en betydande andel av den totala energinvand-

ningen (Neuman, 2009).

Olika energislag har olika stor klimatpa verkan. Klimatavtrycket for att producera och férbranna diesel -
eller eldningsolja ar ca 300 g CO:e per kWh olja (1 liter diesel motsvarar 10 kWh), men bara 40 g CQe
per kWh halm (varmevardet for halm &r ca 4 kwh per kg halm) (Berglund m fl, 2009). Klimat avtryck-
et for el styrs av hur elen producerats. Produktion av fossilbranslebaserad el ger utslapp om cirka 1 kg
COye per kWh el, medan vaxthusgasutslappen vid produktion av vind-, vatten- och karnkraftsel bara
ar nagon hundradel sa stora.

Nyckeltal

Prod ucerade smagrisar per arssugga

Klimatanknytning

Ett hogt utbyte frAn suggorna ger en resurseffektiv produktion. Paverkar
bland annat atgangen av foder, energi och stallplats i forhallande till
mangden producerade smagrisar.

Ekonomisk
anknytning

Viktigt nyckeltal for det ekonomiska utbytet i smagrisuppfodningen da det
speglar resursutnyttjandet.

Var hittar man data?

Nyckeltalet raknas ut i PigWin Sugg (se kapitel 8.2.4).

Taljare Antalet salda och éverforda grisar justerat for skillnader i lager vid period -
ens boérjan och periodens slut av antal avvanda och diande grisar, grigrn-
as vikt och antal draktighetsdagar. Benamns normalt som producerade
grisar.

Namnare Antal arssuggor inklusive gyltor och korrigerat for inképta drak tiga gyltor.

Hur analyseras talet

Ju hogre desto battre, dock alltid utan att ge avkall pa djurskyddet. Vardet
ger ett bra helhetsgrepp 6ver produktiviteten i smagrisuppfodningen och
ar det enda matt som klarar att ta hansyn till lagerférandringar och in kop-
ta dréktiga gyltor. Talet bor aven utvarderas i relation till de insatser i

form av framfor allt foder och arbetsinsats som kravs.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin for genomsnitt, basta och samsta 25 %.

Forbattringspotential
och variati on

Det finns en stor variation mellan gardar. Mellan de basta och de samsta
25 % skiljer det 6,5 smagrisar, vilket motsvarar en forbattringspotential
for de samre gardarna med 33 %.

Osékerhet

Formlerna for berakning av lager bygger pa danska studier och cet &r inte
undersokt hur de stammer med svenska forhallanden. Det &r ocksa svart
att géra en korrekt inventering av vikt pa grisarna som ar i lager. Darfor
bor avstamning goras direkt efter avvanjning, annars kan resultatet
variera beroende pa tidpunkt for avstamning. Storst paverkan har detta i
mindre besattningar med langa grisningsintervall.
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8.2 Inventering

8.2.1 Nyckeltal

for produktion

och djurhalsa

En bra produktion betyder att avkastningen fran garden ar hog i forhallande till de insatser som kravts
och de resurser som finns tillgéngliga. Det finns en mangd olika nyckeltal for att méata produktionen
och hér visas ett urval av de som ar mest 6vergripande och har stark koppling till produktionens Kili -
matpaverkan. Det &r inte alltid optimalt med den allra hdgsta nivan pa produktionsnyckeltalet da det
kan kravas orimligt mycket resurser for att na dit. Till exempel kan en hdg tillvaxt hos slaktgrisarna
uppnas pa bekostnad av ett samre kvaveutnyttjande. Forutsattningarna pa garden kan ocksa paverka
vilken niva som &r den optimala. Exempelvis kan alltfér manga avvandasmagrisar per omgang ge
platsbrist i tillvaxtstallet . Nyckeltalen maste alltsa varderas utifran gardens egna forutsattningar och
ses i samband med andra nyckeltal. Generellt & dock en hég och jamn prduktion oftast resurseffektiv
bade ur klimatsynpunkt och ur ekonomisk synvinkel.

Ett nyckeltal som ofta anvands i produktionsuppféljningen ar daglig tillvaxt fran avvanjning till leve -
rans av smagrisar. Det nyckeltalet maste varderas i relation till bade avvanjningsvikt och framfor allt
leveransvikt, eftersom tillvaxten &r hogre ju storre grisen ar. Vid variationer i vikter mellan gardar blir
nyckeltalet darfor inte jamforbart. Nyckeltalet for smagrisarnas alder vid 30 kg korrigerar for olika
gardars skillnader i leveransvikter och ar darfor lattare att jamfora mellan gardar an nyckeltalet daglig
tillvaxt fran avvanjning till leverans.

Nyckeltal

Smagrisarnas alder vid 30 kg (dagar)

Klimatanknytning

En snabb tillvaxt kan ge en snabbare genomstrémning av dur eller hdgre
vikter vid leverans samt normalt ett battre foderutnyttjande.

Ekonomisk
anknytning

En langsam tillvaxt har negativ effekt pa ekonomin, men det ar inte alltid
ekonomiskt optimalt att ha den allra snabbaste tillvaxten da det kan krava
dyrt foder och ge hallbarhetsproblem.

Var hittar man data?

Nyckeltalet raknas ut i PigWin Sugg.

Téljare

Smagrisarnas alder vid forsaljning * In((5,44 -In(30))/5,1

Namnare

In((5,44 -In(vikt per producerad gris))/5,1

Hur analyseras talet

Talet anger smagrisarnasberaknade alder vid 30 kg och speglar smaris-
arnas tillvaxt dar ett 1agt varde pa nyckeltalet indikerar en hog daglig till -
vaxt. Optimal niva kan bero pa systemval. Talet far inte bli alltfor hogt da
det betyder att smagrisarnas tillvaxt ar dalig. Alltf 6r lagt varde kan dock
ge problem for grisarnas hallbarhet och krava alltfér stora insatser i form
av dyrt foder.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin.

Forbattringspotential
och variation

Variation finns mellan gardar. Mellan de basta och séamsta 25 % (avsen-
de producerade smagrisar per arssugga) PigWins statistik skiljer det
5 dagar.

Osékerhet

Det finns en viss osakerhet i noggrannheten pa detta varde. For relevanta
siffror kravs att grisarna vags vid leverans. Nyckeltalet kan paverkas av
om nollkontrollen stamt i tidigare omgangar.
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Nyckeltal

Daglig tillvaxt slaktgris (g/dag)

Klimatanknytning

En hdg tillvéxt innebar en snabbare genomstromning av djur och ofta ett
battre foderutnyttjande.

Ekonomisk
anknytning

Haog tillvaxt &r en viktig par ameter for [onsamhet i slaktgrisuppfédningen.

Var hittar man data?

Nyckeltalet raknas ut i PigWin Slakt.

Téljare

Total tillvéxt fran insattning till slakt (levande vikt).

Namnare

Foderdagar pa slaktgrisar.

Hur analyseras talet

Ju hogre desto battre utan att ge avkall pa djurens halsa, men optimal
niva kan bero pa systemval.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin for medeltal, basta och samsta 25 %.

Forbattringspotential
och variation

Det finns en stor variation dér de basta 25 % har 170 g/daghogre tillvéxt
jamfért med de sdmsta 25 %. Det motsvarar en forbattringspotential for
de samsta gardarna med 21 %.

Osékerhet

Nyckeltalet anvands ofta och &r val kant och latt att forsta.

God djurhéalsa kan matas i dodlighet och sjuklighet. God djurhélsa ar ofta nara kopplat till bra pro duk-
tion. Darfor méats djurhalsan aven indirekt genom de nyckeltal som finns for bra produktion.

Nyckeltal

Procent doda av utgangna suggor

Klimatanknytning

Sjalvdoda och avlivade djur maste destrueras, produkten kan inte anvand-
as. Destruktionen innebar extra transporter.

Ekonomisk
anknytning

Djur som dor eller avlivas innebar en kostnad for foretaget genom avgifter
till kadaverhanteringen. Det blir dessutom en utebliven intdkt eftersom
djuret annars kunde salts till s lakt.

Var hittar man data?

Data kan hamtas ur produktionsuppféljningsprogram som PigWin. An tal-
et suggor lamnade till kadaver gar aven att utlasa pa rakningarna fran
Svensk Lantbrukstjanst.

Téljare

Antal sjalvddda och avlivade gyltamnen, gyltor och suggpr.

Namnare

Totalt antal utgangna gyltamnen, gyltor och suggor.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Djur som inte ar lampliga for slakt ska dock alltid
avlivas pa garden.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal redovisas inte i PigWins statistik. | en unde rsokning pa
14234 utslagna suggor i 21 besattningar under aren 20022004 |ag
medelvardet pa 14,8 % (Engblom m fl, 2007). Nyare studier saknas, men
man kan anta att andelen har dkat till foljd av att slakterierna har hojt
sina krav pa slaktsuggor.

Forbétt ringspotential
och variation

Det finns en betydande variation mellan gardar (Engblom m fl, 2007) och
potential till forbattring finns pa de gardar som har hog andel déda
suggor.

Osékerhet

For att analysen ska bli korrekt &r det viktigt att installningarna i PigWin
ar korrekta och att utgangsrapporteringen gors pa ratt satt, i annat fall
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kan nyckeltalet bli missvisande.

Nyckeltal

Dodlighet for smagris, tillvéaxtgris och slaktgris

Klimatanknytning

Lagre dodlighet ger mer produkter ut fran mindre insatser.

Ekonomisk
anknytning

Lag dodlighet ar ekonomisk fordelaktigt genom resursutnyttjande i pro -
duktionen och fler grisar till slakt/forsaljning.

Var hittar man data?

Data kan hAmtas ur produktionsuppféljningsprogram som PigWin.

Téljare

Antalet déda smagrisar, tillvaxtgrisar respektive slaktgrisar.

Namnare

Antalet levande fodda smagrisar respektive antalet producerade grisar for
tillvaxtgrisar och slaktgrisar. (Producerade grisar beraknas som antalet
salda eller 6verforda grisar i perioden justerat for skil Inader i lager vid
periodens bérjan och periodens slut.)

Hur analyseras talet

Ju lagre dodlighet desto battre.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin.

Forbattringspotential
och variation

Det finns en stor variation i dodligheten i alla uppfédnin gsstadierna och
en potential till forbattring. Storst ar dodligheten fore avvanjning.

Osékerhet

Forutsatter att lantbrukaren registrerar alla déda grisar i olika steg av
produktionen och att kontinuerliga avstamningar gors.

En viktig aspekt att f& med vid uppfoljning av grisproduktion ar anvandningen av antibiotika. Anvand -
ningen av antibiotika har ingen direkt koppling till klimatpaverkan, men skulle kunna vara en negativ
bieffekt av hdga produktionsnyckeltal. Flera produktionsnyckeltal kan férbattras g enom en hdg
anvandning av antibiotika. | Sverige ar det inte tillatet med férebyggande eller produktions hojande
antibiotikabehandling, men den enskilde lantbrukarens och veterinarens syn pa vad som ar normal
antibiotikaforbrukning kan variera. Har kan de t finnas en podng i att lagga till nyckeltal for anti bioti-
kaférbrukning i listan av kontrollerande nyckeltal. Forslag p& nyckeltal kan vara andel behandlade
grisar i besattningen. | dagslaget ar det dock svart att fa fram dessa data pa ett tillforlitlig t satt och

Nyckeltal

Slaktanmaérkningar

Klimatanknytning

Nyckeltalet ger en indikation p& besattningens halsolage.

Ekonomisk
anknytning

Halsolaget i besattningen har stark koppling till tillvéxten och foderut -
nytt jandet och ger darmed direkta ekonomiska effekter. Vissa slaktan-
mark ningar ger aven ekonomiska avdrag fran slakteriet.

Var hittar man data?

Beraknas i PigWin Slakt eller fran slakteriets avrakningsnotering.

Taljare Antal djur med anmarkningar med respektive kod (ett djur kan ha flera
anmarkningar).
Namnare Antal slaktade djur totalt.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran slakteriet dar avvikande resultat markeras pa
slaktavrakningen.

Forbattringspotential
och variation

Pa gardar med halsoproblem kan forbattringspotentialen vara mycket
stor.

Oséakerhet

Matningen gors for flera olika koder. For att fa en korrekt analys maste
varje kod ses for sig och jamforas mot slakteriets medeltal. Stora skillna-
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der finns mellan olika slakterier i frekvensen av olika anméarkningar.

jamforelsetal saknas. Det finns &ven andra mediciner och héalsofrdmjande &mnen med diskuterad
miljopaverkan som kan behdva ndmnas i sammanhanget t ex anvandningen av zink mot smdris-
diarré.

8.2.2 Nyckeltal for klimatanpassad utfodring

For en klimateffektiv produktion kravs att de resurser i form av foderravara som forbrukas anvands pa
optimalt satt. Fodereffektiviteten har ocksa en nara koppling till ekonomin i produktionen. De dyraste
komponenterna i grisfoder ar kvave, fosfor och energi. Av dessa har kvive och energi ndra samband
med produktionens klimatpaverkan. Kvave ar starkt relaterat till utslapp av lustgas i vaxtodlingen och
stallgodselhanteringen, och energi ar ett matt pa mangden foder som behdver produceras. Ett sétt att

mata foderutnyttjandet ar att satta produktionen i relation till insatt fodervara. En hog tillvaxt hanger
ofta ihop med ett hogt foderutnyttjande. Men héar kan aven faktorer som foderspill i anlaggningen

paverka.

For att fa relevanta nyckeltal for foderatgang avseende energi (MJ) kravs det att fodret ar korrekt
energivarderat. Detta kan vara en viktig osékerhetsfaktor, inte minst pa gardar som anvénder alterna-
tiva fodermedel t ex restprodukter fran livsmedelsindustri.

Ett bra satt att mata effektiviteten hos v &xande grisar ar energiutbytet. Energiutbytet berédknas som
energiintaget fran foder per kg tillvaxt (levande vikt). Energiutbytet paverkas av manga faktorer, bland
annat halsa, miljé och skotsel. Fodrets sammansattning paverkar normalt inte energiutbytet forutsatt
att fodret ar optimerat enligt rekommendationen (Géransson, 2010).

Nyckeltal

MJ foder per producerad 30 kg gris

Klimatanknytning

Produktionen av foder ger klimateffekter som helst ska férdelas pa sa
mycket produkter som mojligt ut fran garden.

Ekonomisk
anknytning

| smagrisuppfodningen har antalet producerade grisar storre ekonomisk
betydelse an fodereffektiviteten. Foderkostnaden &ar dock en mycket stor
kostnad i produktionen och onddigt spill eller ineffektivt utnyttjande ar
alltid kostsamt.

Var hittar man data?

Nyckeltalet raknas ut i PigWin Sugg.

Téljare

Total foderforbrukning for suggor och smagrisar.

Namnare

Antal producerade smagrisar omréknat till 30 -kg grisar enligt formeln:
(Antal prod. smagrisar*In((5,44 -In(30))/5,1)/In((5,44 -In(Vikt per prod.
gris))/5,1))

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Nyckeltalet ger en helhetsbild for foderforbruk -
ningen i smagrisuppfédningen men kan vara svartolkat. For att kunna
analysera avvikelser kravs att de dvriga nyckeltalen for foderforbrukning
analyseras.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin.

Forbattringspotential
och variation

Det finns en betydande variation mellan gardar och en potential till for -
battrad fodereffektivitet.

Osékerhet

Det ar inte helt klarlagt hur val omrakn ingsformeln till 30 kg grisar
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stammer med svenska forhallanden.

Nyckeltal

MJ smagrisfoder per kg tillvaxt for tillvaxtgrisar

Klimatanknytning

Ett hdgt foderutnyttjande ger mindre spill och ar resurseffektivt.

Ekonomisk
anknytning

Foderkostnaden &r en stor utgift for grisproduktionen och ett hogt utnytt -
jande av fodret ar ekonomiskt viktigt.

Var hittar man data?

Nyckeltalet réknas ut i PigWin Sugg.

Taljare

Total férbrukning av smagrisfoder.

Namnare

Total tillvaxt (levande vikt) fér avvanda grisar.

Hu r analyseras talet

Ju lagre desto battre. Nyckeltalet ska alltid ses i kombination med gardens
leveransvikter da |ag vikt vid leverans ska ge lagre foderforbrukning.
Nyckeltalet kan darfor vara svart att jamféra mellan olika gardar.

Jamforelsetal?

Jamfor elsetal finns fran PigWin.

Forbattringspotential
och variation

Variationen forefaller vara relativt liten, skillnaden mellan de 25 % bésta
och samsta gardarna (avseende producerade smagrisar per arssugga) ar
endast 1 %.

Osékerhet

Det finns en osakerhet framfor allt i registreringen av vikterna pa sma -
grisarna da manga gardar inte vager djuren i samband med avvanjning
eller leverans.

Fodereffektiviteten paverkas av grisens vikt, dar en tyngre gris har samre energiutbyte. Darfér maste
nyckeltalen for energiutbytet alltid stéllas i relation till vilket viktsintervall beréakningen &r gjord for.
Uppskattningar har gjorts att energiutbytet férsdmras med 0,132 MJ omséttbar energi per kg i inter -
vallet 80 till 120 kg levande vikt samt 0,092 MJ i intervallet 20 till 40 kg levande vikt (Géransson,
2010). Utifran dessa varden gar det att rakna ut ett standardiserat matt for energiutbyte som gar att
jamfora mellan gardar utan att vardet paverkas av olika gardars leverans-, insattnings- eller slaktvikt.
Dessa nyckelal beréknas dock inte i produktionsuppféljningen idag och jamfoérelsetal saknas.

Nyckeltal

MJ foder per kg tillvaxt for slaktgrisar

Klimatanknytning

Ett hogt foderutnyttjande ger mer produkt ut frdn garden fran mindre
forbrukade resurser.

Ekonomisk
ankny tning

Foderkostnaden &r en stor kostnad i slaktgrisuppfédningen och ett hogt
foderutnyttjande &r av stor vikt for det ekonomiska utbytet.

Var hittar man data?

Beraknas i PigWin Slakt.

Taljare

Omgangens totala foderforbrukning.

Namnare

Omgangens totala tillvaxt (levande vikt).

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre. Nyckeltalet ska alltid ses i kombination med gardens
slaktvikter d& laga slaktvikter ska ge lagre foderforbrukning.

Jamforelsetal?

Jamforelsetal finns fran PigWin for genomsnitt, basta o ch samsta 25 %.

Forbattringspotential
och variation

Det finns en variation déar skillnaden mellan de basta och de sdmsta 25 %
2011 var 5,4 MJ/kg tillvaxt vilket motsvarar en forbattringspotential for
de samsta gardarna med 14 %.
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Osékerhet Nyckeltalet anvands ofta och ar val kant och latt att forstd. Det ar viktigt
att fodret ar ratt energivarderat.
Nyckeltal Fodrets klimatpaverkan, kg CO 2€e per kg foder

Klimatanknytning

Olika foderravaror kan skilja mycket i vilken klimatpaverkan produk tion -
en av ravaran har orsakat.

Ekonomisk
anknytning

| vissa fall kan en mer klimatanpassad foderstat ge ekonomiska bespar
ingar, men sambandet kan ocksa vara det omvanda.

Var hittar man data?

Uppgifter kan fas fran vissa foderfirmor, berdknas fran SIK LCA -databas
for fodermedel (Sikfoder, 2013) eller med Greppa Naringens verktyg
Cofoten.

Taljare

Klimatpaverkan orsakad av foderproduktionen uttryckt som kg CO ze.

Namnare

kg foder.

Hur analyseras talet

Ju lagre desto battre, dock utan att ge negativa effekter pa foderunytt -
jandet och kvaveeffektiviteten.

Jamforelsetal?

Egenblandade foderstater kan jamféras mot de klimatvarden som finns
for fardigfoder eller mot alternativa blandningar. | nulé&get finns ingen
samlad statistik med medelvarden.

Forbattringspotential
och variation

Det finns sannolikt en stor potential att minska klimatp&verkan genom val
av fodermedel. Som exempel kan namnas tva jamforbara helfoder fran
Lantmannen for slaktgris dér det konventionella alternativet har ett
klimatavtryck pa 435 g CO,e/kg jamfort med det ekologiska alternativet
som ligger pa 341 g CQe/kg enligt Lantmannens egna berakningar
(Slatterman pers medd, 2011).

Osakerhet

Det &r inte relevant att endast jamfora olika foderravaror t ex soja jamfort
med arter, da dessa fodermedel har olka egenskaper och effekt hos gris
en. En stor del restprodukter eller bléta fodermedel drar ner klimat av-
tryck et per kg foder, men da behover hansyn &ven tas till den totala foder
forbrukningen. For att fa relevanta jamforelser maste klimat paverkan
beréknas for hela foderstaten.

Det finns en viss osakerhet i de varden som finns tillgangliga och det ar
inte alltid mojligt att jamféra varden fran olika foretag da de kan vara be -
raknade med olika principer som grund.

Val av fodermedel har stark paverkan pa grisproduktionens klimatpaverkan. Institutet for livsmedel
och bioteknik, SIK, har tagit fram en lista 6ver olika foderravarors miljopaverkan, bland annat klimat -
paverkan i form av kg koldioxid ekvivalenter per kg produkt (Sikfoder, 2013). Utifrdn denn a lista ar det
mojligt att berdakna en foderstats paverkan pa klimatet. Lantmannen har klimatdeklarerat sina foder-
medel och anger detta i sina produktblad. | Greppa Néringens radgivningsverktyg Cofoten har till -
gangliga uppgifter om olika fodermedels klim atpaverkan sammanstallts.

Exempel pa atgarder for att minska en foderstats klimatpaverkan kan vara minskad andel soja, mer
lokalodlat foder samt 6kad anvandning av vissa biprodukter. Alla forandringar i foderstaten maste
dock stéllas i relation till hur f oderstaten paverkas i stort och hur detta i sin tur paverkar produktivitet
och foderutnyttjande samt kvaveeffektivitet.
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Kvave i fodret som inte tas upp av djuren hamnar istallet i gédseln dar det kan orsaka utslapp av vaxt
husgaser. Djurens krav pa fodretssammansattning skiljer sig at for olika djurkategorier och olika faser
i produktionen. Genom att anpassa fodermedlet till olika djurkategoriers behov kan foder tilldelningen

Nyckeltal

Kvaveeffektivitet i slaktgrisuppfodning och smagrisuppfodning

Klimata nknytning

En hog kvaveeffektivitet ger mindre kvave i gddseln dar det kan orsaka
utslapp av véaxthusgaser. Tillverkningen av proteinfodermedel innebar
ofta betydande klimatpaverkan vilket ocksa talar for ett effektivt
utnyttjande.

Ekonomisk
anknytning

Proteinfodermedel &r kostsamt och ett effektivt utnyttjande ar ekonom -
iskt fordelaktigt.

Var hittar man data?

Beraknas i Greppa Naringens fodermodul for slaktgris respektive smagris.

Taljare

Kvave i slaktgris respektive smagris som produceras.

Namnare

Totalt insatt kvave fran foderravara.

Hur analyseras talet

Ju hdgre desto battre.

Jamforelsetal?

Data finns fran Greppa Naringen.

Forbattringspotential
och variation

Enligt Greppa Naringens statistik finns det en viss variation mellan olika
gardars kvaveeffektivitet. Greppa Naringen berdknar aven gardens poten-
tial till forbattring. Pa de gardar som ingar i materialet fanns en teoretisk
genomsnittlig potential att forbattra kvaveeffektiviteten med 3,1 procent -
enheten fran 30,9 % till 34,0 % for smagrisprodukt ion och med 2,4 pro-
centenheter fran 38,5 % till 40,9 % for slaktgrisproduktion.
Forbattringspotentialen varierar betydligt mellan gardar dar vissa gardar
kan vidta atgarder som ger betydande effekt medan andra gardar troligen
redan har en val optimerad foderstat.

Osékerhet

Berakningarna bygger pa medeltal for garden och kan variera i exakthet.

styras effektivare och dverutfodring av framst kvave kan minskas. Aven anvéandning av syntetiska
aminosyror samt noggranna foderanalyser ar faktorer som har positiv effekt pa kvaveutnyttjandet.
Produktionen av syntetiska aminosyror ger relativt hdga vaxthusgasutslapp, i storleksordningen 3-4 kg
COue/kg syntetiska aminosyror (Sikfoder, 2013), men da de utgdr en mycket liten andel av den totala
foderméangden och néar de kan férbattra kvaveeffektivitet en samt mdjliggdra att soja ersatts med lokala
proteinfoder som art, &kerbona och raps bidrar de till att minska gris produktionens klimatpaverkan.
Tidigare systemanalyser tyder pa lagre klimatavtrycket per kg griskott for en foderstat med lokala
proteinfoder (art och rapsmjél) och syntetiska aminosyror &n en soja baserad foderstat (Sonesson m fl,
2009). | de fall nyckeltal saknas pa garden kan fragor om fasutfodring, foderanalyser och syntetiska
aminosyror ge vagledning om det finns behov av att se dver kvaveeffektiviteten pa garden.

8.2.3 Nyckeltal fér energianvandning

Energiférbrukningen, i form av el, diesel och branslen for eventuell uppvarmning, inom garden ar svar
att mata med enkla nyckeltal da det oftast inte finns nagon noggrann dokumentation pa garden over
energiférbrukningen for just grisuppfodningen. For att fa fram nyckeltal kravs en komplett energikart -
laggning, vilket gors pa relativt fa gardar idag. S&dana energikartlaggningar erbjuds bl a i Greppa
Naringens radgivningsmodul Energikollen.
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Energi anvands inom smagrisuppfodningen framst till uppvarmning, belysning och ventilation.
Energibehovet till uppvarmning varierar stort, bl a beroende pa typ av uppvarmningssystem och vilket
energislag som anvands for ugpvarmningen. | slaktgrisuppfodningen gar den stérsta delen av energi-
forbrukningen till ventilation och utfodring (Baky m fl, 2010). En viktig faktor som paverkar energi-
forbrukningen ar rutiner fér kontroll och rengéring av olika tekniska system i stallet t ex ventilation,

Nyckeltal Energiférbrukning smagris och slaktgris (kwh el, kwh fossil
energi respektive kWh bioenergi per smagris respektive kg
kott)
Klimatanknytning Anvandning av energi innebér klimatpaverkan. Klimatpaverkan varierar

mellan energislag med hogre utslapp fran fossil an fornybar energi, och
darmed bor olika energislag sarredovisas.

Ekonomisk Kostnader for el och andra energikallor ar av stor ekonomisk betydelse.

anknytning

Var hittar man data? Beraknas vid en energikartlaggning, t exgenom Energikollen som erbjuds
via Greppa Naringen.

Taljare kwh forbrukad el, kwWh fossil energi (diesel och eldningsolja) respektive
kWh bioenergi (halm, flis etc.) i produktionen.

Namnare Producerade smagrisar respektive producerat kg kott.

Hur analyse ras talet Ju lagre desto battre. Ur klimatsynpunkt ar det sarskilt fordelaktigt om

anvandningen av fossil energi ar lag.

Jamforelsetal? Jamforelsetal finns i Jordbruksverkets rapport Energikartlaggning av de
areella naringarna (Jordbruksverket, 2010). Fle r jamforelsetal kommer
aven fram via Energikollen.

Forbattringspotential Variationen mellan gardar ar mycket stor. Sannolikt finns en stor poten -
och variation tial till forbattring, men det finns ocksa manga faktorer som ar svara att
atgarda utan stora systemforandringar och investeringar.

Osékerhet Det ar svart att jamfora mellan olika gardar eftersom stallsystem och upp-
fodningsmodell har stor paverkan men inte kan andras annat &n vid en
stor investering.

belysning och utfodringsutrustning. Delvis speglas detta i nyckeltalen for produktion, fodereffektivitet
och djurhalsa. Men daliga rutiner kan ocksa leda till kad energianvéndning utan att grisarna paverk -
as. Ett alternativ kan vara att stalla fragor om hur ofta olika saker gors nar det galler rengéring, kont -
roll och déversyn. Har kan en checklista vara ett bra alternativ i de fall berdakningar for energifér bruk -

ningen pa garden saknas.

Energiférbrukning fran transporter ar svart att kvantifiera i enstaka nyckeltal dd manga faktorer pa -
verkar. Val av fodermedel &r en viktig faktor, men fodermedlets klimatpaverkan vid odlingen ar oftast
betydligt storre a4n den paverkan som uppstar vid transport. Energiférbrukningen vid transport kan
beaktas i samband med alla gardens inkdp, men &ven da det galler prdukter ut fran garden, t ex
transport av gédsel.

8.2.4 Program for uppféljning/datainsamling

PigWin Sugg ar det vanligast forekommande produktionsuppfoljningssystemet inom Svensk smagris-
uppfédning. Programmet anvands i ca 460 suggbeséttningar i Sverige och totdt finns ca 60 % av land-
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ets suggor i en besattning som har tillgang till PigWin (Annér pers medd, 2010). Det finns skillnader
mellan besattningar i hur programmet anvands pa garden. Pa vissa gardar anvands programmet
mycket frekvent medan andra gardar anvander det i mindre utstrackning.

Programmet anvands i forsta hand for uppfoljning av produktionen dar man tittar pa biologiska
nyckeltal och det gar aven att folja enskilda djur i besattningen. Det gar att félja upp foderférbrukning
och aven ekonomi, dess delar anvands dock inte av alla besattningar. For att fa ut relevanta nyckeltal
ar det viktigt att avstamningarna gors korrekt mellan omgangarna. Detta kan vara ett problem i vissa
besattningar och de nyckeltal som raknas fram stammer da inte med verkligheten.

PigWin Slakt ar ett produktionsuppféljningssystem for slaktgrisuppfédning. Programmet anvands i ca
150 slaktgrisbesattningar i Sverige. Manga av besattningarna har inte ett eget program, utan anlitar en
radgivare for att ta fram produktionsrapporter . Totalt finns ca 60 % av landets slaktgrisar i en besatt
ning som har tillgang till PigWin (Annér pers medd, 2010). Uppfoljningen i programmet kan analysera
produktion, djurhélsa och foderutnyttjande. Det gar aven att géra ekonomiska uppféljningar.

Under 2012-2013 erséatts PigWin Sugg och Slakt av ett nytt program, WinPig. Funktionerna och
nyckeltalen kommer dock att vara likartade.

Inom slaktgris uppfédning en finns manga egna system for produktionsuppféljning t ex egna mallar i
Excel eller liknande. Uppf6ljningen kan vara av varierande kvalitet och bor alltid granskas sa att berak-
ningarna ar korrekt utférda . Framfor allt f oderdagarna &r svara att berakna i egna Excel-mallar vilket
kan leda till felaktiga varden for nyckeltalen daglig tillvaxt och foderfé rbrukning. Inom sma grisupp-
fodningen ar det svarare att skapa ett eget system som ger en komplett bild av produktionen. Vissa
besattningar arbetar med handskrivna system dar det gér att géra viss uppféljning . Ofta racker detta
dock inte for att kunna b erdkna de 6nskade nyckeltalen.

Inom Greppa Naringens radgivning for minskade vaxtnaringsforluster har man under lang tid gjort
berakningar pa deltagande gardars kvaveeffektivitet genom modulerna 50 A, utfodringskontroll for
smagrisproduktion, och 50 B, utf odringskontroll fér slaktgrisproduktion. Deltagandet i aktiviteten har
dock sjunkit betydligt under de senaste aren. Ar 2007-2010 genomférdes radgivningen pé totalt 30
smagrisbesattningar och 47 slaktgrisbesattningar (Eriksson pers medd, 2011)

8.2.5 Inventering auv tillgangliga jamforelsetal

Det finns statistik pa produktionsresultat i smagrisuppfodningen fran de besattningar som rapporterar
sina resultat till PigWins databas. Statistiken omfattade ar 2009 ca 46 % av landets suggor. Man vet
inte hur urvalet av besattningar som rapporterar ser ut jamfort med ett genomsnitt pa alla landets be -
sattningar. Det kan antas att medeltalet fran PigWins statistik &r ndgot hogre d& manga duktiga produ-
center aven har noggrann produktionsuppfoljning. Det finns dock en stor spridning i materialet sa det
ar rimligt att tro att avvikelsen fran det verkliga riksgenomsnittet inte ar stor  (Annér pers medd, 2010).
PigWin redovisar statistik i form av medeltal for ett stort antal nyckeltal. Dessutom redovisas medeltal
for samtliga nyckeltal fran de 25 % basta och samsta gardarna avseende producerade smagrisar per
arssugga.

Aven slaktgrisbesattningar som registrerar i PigWin Slakt kan skicka in sina resultat till PigWins data -
bas. Detta material anvands sedan for att presentera statidik dver nyckeltal. Totalt av landets slaktade
grisar ar det ca 12 % som ingar i statistiken fran 2009. Urvalet gors inte slumpvis, utan beror helt pa
besattningarnas vilja att skicka in resultaten till databasen. Det gér sdledes inte att dra nagra slutsatser
om hur vél statistiken stdmmer med genomsnittet for alla landets besattningar. Statistiken redovisas
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som arsmedeltal samt basta och samsta 25 % med avseende pa nyckeltalen tillvaxt och foderer kg
tillvaxt.

Utover de medeltal som redovisas i statistiken publicerar PigWin aven en topplista for smagris respek-
tive slaktgris med de tio besattningar som fatt hdgst resultat pa ndgra utvalda parametrar. Dar redovis-
as nyckeltalen i genomsnitt for besattningarna pa topplistan.

Jamforelsetal for kvaveeffektivitet finns fran Greppa Naringen dar statistik har forts 6ver alla del tag-
ande gardar sedan 2007. Statistiken omfattar 30 smagrisbesattningar och 47 slaktgrisbeséattningar i
stdra Sverige(Eriksson pers medd, 2011)

8.2.6 Sammanfattning inventering klimatnyck eltal

Manga av de nyckeltal som redan anvands idag ar mycket anvandbara dven ur klimatsynpunkt. For att
nyckeltalen ska kunna tas fram och analyseras kravs dock att produktionsuppféljningen gors korrekt
och kontinuerligt pa garden. Det vore ocksa énskvart att fler gardar rapporterar till Pigwins databas

for att fa ett sakrare jamforelsematerial for vissa nyckeltal, framfor allt néar det galler slaktgris. Tabell
15visar en sammanstéllning 6ver de nyckeltal som valts ut som ténkbaraatt anvénda i klimatarbetet
samt en uppskattning av nyckeltalets anvandbarhet. Bedémningen har gjort utifran kriterierna att
nyckeltalet ska vara:

kopplat till gardens klimatpaverkan ,

mojligt att paverka pa gardsniva,

enkelt att forsta, jamforbart och latt att tolka, samt
latt att ta fram data med acceptabel matprecision.

o

Nyckeltalen i Tabell 15kan i forsta hand anvandas som kontrollerande nyckeltal dar endast de varden
som avviker frdn normalt ar aktuella att arbeta vidare med pa& den enskilda garden. For att avgora vad
som ska bedomas som en avvikelse kan medelvardet fran PigWins statistik anvandas fér manga av
nyckeltalen. Fér ndgra nyckeltal saknas relevanta jamforelsetal i nulaget. Dessa kan dock anda anvan
das for jamforelser pa den egna garden over tiden eller for att utvardera vidtagna atgarder.

For att underlatta jamforelser mellan gardar nar det galler matt pa tillvaxt och fodereffektivitet vore
det onskvart med fler standardiserade nyckeltal dar variationen i viktsinterva Il inte paverkar nyckel -
talet. Nyckeltal som vore bra att anvanda i framtiden kan vara:

1 Daglig tillvaxt for slaktgris fran 30 7 115 kg
1 MJ smagrisfoder per 30 kg gris
1 MJ foder per kg tillvaxt fran 30 7 115 kg

For samtliga standardiserade nyckeltal ar det viktigt att bakomliggande formler &r val utvarderade och
stammer med aktuella produktionsformer.

Ett satt att tydligare belysa sambandet mellan olika fodermedels paverkan pa klimatet och djurens
produktivitet kunde vara att, istéllet for att bara berakna foderp roduktionens klimatpaverkan, aven
satta det i relation till produktiviteten. Detta skulle kunna goéras genom att berakna nyckeltalet som
kg koldioxidekvivalenter per kg tillvéxt. Sarskilt i slaktgrisuppfédningen skulle detta vara ett anvand -
bart nyckeltal. | dagslaget saknas jamforelsetal for detta nyckeltal.
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Tabell 15: Sammanstallining av nyckeltal i grisproduktion, nyckeltalens anvéandbarhet i klimatarbete
och exempel pa jamforelsetal

Producerade smérisar per PigWin, 2012

2 +++ 23,9 26,3 20,3
arssugga

Daglig tillvaxt slaktgris +++ 913 995 832 PigWhn, 2012
Dadlighet tillvaxtgris (%) ++ 2,0 1,4 2,7 PigWin, 2012
Procent déda av utgangna . 148 Engblom m fl,
suggor ' 2007

MJ foder per kg tillvaxt for Pigwin, 2012
tillvaxtgris

Fodrets klimatpaverkan (kg

++ Generella jamforelsetal saknas i nulaget.
COye/kg foder) y g

Kvaveeffektivitet slaktgris (%) . 385  Standardawikelse 3.4 Eriksson pers
' ' medd, 2011

Energiférbrukning slaktgris . Jordbruksverket,
ey 1 ++ 0,59 Min. 0,11 Max. 1,5
(kWh/kg kott) 2010

1. Vardena ar summering av férbrukad mangd el, olja, diesel och biobranslen.
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9 Stallg6dselhantering

9.1 Godselhanteringens klimatpaverkan

Stallgddselhanteringen ger dels direkta vaxthusgasutslapp av metan och lustgas i stall, lager och vid
spridning, och dels indirekt via ammoniakforluster. Delar av den ammoniak som forloras i stall, lager
och vid spridning k an omvandlas till lustgas nér det forlorade kvavet omsétts i andra delar av eko-
systemet. Ur klimatsynpunkt ar det darmed fordelaktigt med laga ammoniakemissioner genom att
riskerna for indirekta lustgasemissioner halls nere och ett bra utnyttjande av stallgodselkvave kan
minska behovet av annat kvavei vaxtodlingen. Metan bildas nar lattomsattbart organiskt material
bryts ner under syrefria forhallanden, vilket t ex rader i flytgodsellager. Metanbildningen gynnas dess-
utom av héga temperaturer. Lustgas bildas vid nitrifikation (ndr ammonium omvandlas till nitrat) och
denitrifikation (n&r nitrat omvandlas till olika gasformiga kvaveféreningar). Risken for lustgasbildning
okar vid syrebrist, men &r liten under syrefria forhallanden. Djupstrogodsel kan ge relativt hoga vaxt-
husgasutslapp eftersom snabb nedbrytning som ger hdog temperatur och risker for syrefria zoner
gynnar metanbildningen och kvaveforlusterna ar hoga. Vaxthusgasutslapp fran grisflyt godsel ar ofta
hogre an fran notflyt godsel eftersom det orgariska materialet i grisgodseln ar mer lattomsattbart och
hogre kvaveinnehall ckar riskerna for lustgas- och ammoniakavgang.

Vid hantering av stallgddsel géller det att undvika forluster av framst kvive men dven metan och lust-
gas i hela kedjan fram tills att godseln ar spridd och ligger i marken. Nar gédseln val &r i marken ar det
osakert hur mycket och nar kvavet kommer arets groda till godo. Utnyttjandet beror till stor del pa
temperatur och fuktighet under den kommande odlingssasongen. Det féreligger darmed en stor
osakerhet kring hur mycket mineralgddsel grédan behover tillforas for att optimal kvaveniva ska
uppnas.

9.1.1 Forluster i stallgbdselsystemet

Det ar viktigt att minimera kvaveforluster i stall, lagring och vid spridning av gédsel. Forlusterna av
kvave totalt sett varierar mellan gddselslagen och generellt sett 6kar ammoniakforlusterna enligt skal-
an flytgodsel<fastgodsel<djupstrogodsel. Det ar dock osakert hur stora forlusterna i sjalva verket ar.

Kvaveforlusterna i stall paverkas av valet av stramedel. Anvandning av torv som stro till fast -,

djupstré - och kletgddsel minskar kvaveforlusterna, och darmed de indirekta lustgasutslappen, och kan
minska behovet av inkdpt mineralgédsel. Torvanvandning kan dock ge betydande koldioxidutslapp,
men det &r svart att bedéma hur stor denna paverkan ar och hur den férdelas éver tid. Nar torven
bryts ner i marken bidrar den dock till att fossilt kol tillférs atmosfaren, men frisattningen sker mycket
lAngsammare 4n om torven eldats upp. Dessutom kan brytningen ochaterstallningen av torvtakten ge
olika stor klimatpaverkan beroende pa vilken typ av mark som tagits i ansprak som torvtakt och hur
marken aterstéllts efter torvbrytningen (Andersson m fl, 2010).

Kylning av gddseln i stallet medfor att ammoniakforlusterna minskar nagot samtidigt som man tar till -
vara pa varme fran godseln, vilket minskar tillférseln av annan energi till garden. Kvaveforlusterna
paverkas av hur stor yta som kontamineras med gddsel. Kvaveforlusterna fran frigdende mjolkkor ar
darfor hogre an fran uppbundna djur. Anvandning av spaltgolv resulterar ocksa i ndgot lagre kvavefor-
luster fran stall.

Vid lagring av godsel kan det avgd ammoniak, metan och lustgas. Ur klimatperspektiv ar det mest
gynnsamt om godseln rétas innan den lagras, forutsat att metanforlusterna fran biogasanlaggningen
och lagringen av den rétade godsel ar laga. Risken for metanforluster minskar samtidigt som godselns
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innehall av vaxttillgangligt ammoniumkvave Okar. Det ar viktigt att tacka flytgodseln for att minimera
ammoniakforlusten vilken bidrar till okad indirekt lustgasavgang. Lagring av flytgodsel sker oftast
under svamtacke. Ett svamtacke minskar effektivt ammoniakforlusterna men daremot kan det bildas
lustgas i svamtacket. Ett fast eller flytande tak, utan svamtackeunder, ar darfor att foéredra. Ett fast tak
over en gbédselbrunn med svamtacke minskar sannolikt inte bildandet av metan men daremot for lust-
erna av ammoniak samt vatteninblandningen (Rodhe pers medd, 2011). Tackning med hackad halm
kan medféra 6kad metanavgang fran godsellagret (Rodhe m fl, 2008).

Vid spridning av godsel kan mycket kvave forloras. Val av tidpunkt samt teknik fér spridningen &r dar -
for viktig. Allt kvAve som sparats i stall och under lagring kan vid oforsiktig hantering forloras vid

sprid ningstillfallet. Vid spridning av godsel med myllningsaggregat avgar ingen ammoniak. Spridning
med slapslang ar en annan teknik som kan begransa ammoniakforlusterna. Matningar fran JTI visar
dock att lustgasavgangen kan bli storre fran godsel spridd med nmylinings aggregat an med slapslang
och det ar darfor oklart vilken av dessa tva tekniker som é&r att foredra ur klimatsynpunkt (Rodhe och
Pell, 2005). Mangden lustgas som avgar efter spridning paverkas dock aven av markfukten och styrs
inte enbart av spridningstekniken.

9.2 Inventering

9.2.1 Gobdselanalyser

Genom att analysera godseln far lantbrukaren kunskap om mangden naringsamnen som finns i gods-
eln (fére spridningsforluster) och torrsubstanshalten vilket anger om gddseln tillférs stora mangder
vatten (galler endast flytgodsel) . Den direkta nyttan av en godselanalys ar som ett underlag till vaxt-
odlingsplaneringen. Med béattre kAnnedom om stallgédselns sammanséttning kan potentiellt mer stall-
gbdsekvave bli tillgangligt for vaxterna vilket i sin tur medfér att kom pletteringsgddsling med

mineral kvdve kan begransas

Ytterligare slutsatser kan ibland dras av godselanalyserna. Genom att se pa gédselns innehall av fosfor

och relatera det till halten torrsubstans (TEHt) kan | a
hogt innehall av fosfor trots att torrsubstanshalten ar lag, kan tyda pa en 6verutfodring av fosfor. Vad

galler halten kvave i stallgodseln &r det svarare att dra slutsatser. En hdg halt ammoniumkvave i gods

eln infor spridning kan vara tecken pa att godseln har hanterats val, med laga forluster under stall och

lagring. Det kan dock ockséa vara tecken pa att godseln fran borjan innehaller mycket kvave, vilket kan

vara tecken pa en overutfodring. Bristande omrorning av godseln infor provtagning kan ocks & vara en

forklaring till ett avvikande analysresultat.

En lag TS-halt visar att mycket vatten tillférs godseln eller att godseln har rétats. Nackdelen med en
stor vatteninblandning i gddseln &r att lantbruket behdver storre lagringskapacitet samt att for bruk -
ningen av drivmedel 6kar vid spridning av gédseln. Med en utspadd godsel blir hektargivan stérre
vilket innebar flera kérningar och 6kad risk for packningsskador i falt. Om gédseln ska anvand as for
rétning i en biogasanlaggning ar det en nackdel ochoerhért kostsamt med stor vatteninblandning.

Fordelen med enldg TS-halt i godseln ar att den blir mer lattflytande. Detta gor godseln lattare att rora

om och pumpa. En godsel med lag TShalt ar lattare att sprida eftersom det minskar risken for stopp i

spridaren. Vidare tranger en tunn godsel lattare ner i marken, vilket minskar risken fér ammoniak for-

luster samt f°rekomsten av oOorandigao f2&lt. En |l 23attflyta
vall d& det minskar risken for att godsel kontamin erar grédan och fas med vid skord.
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Nyckeltal

Torrsubstans (% TS) i godseln

Klimatanknytning

En hég TS halt innebar att mindre vatten behéver lagras, transporteras
och spridas vilket minskar forbrukningen av drivmedel. En hog TS -halt
gor godseln mer intressant att réta i en biogasanlaggning. En hog TShalt
kan innebara att godseln lagras under tak, vilket aven minskar kvave-
forlusterna under lagring. En hég TS-halt kan ge problem vid spridning i
vall.

Ekonomisk
anknytning

Det kostar att lagra och sprida vattnet i gddseln.

Var hittar man data?

| gbdselanalysen.

Taljare

Mangd torrsubstans (kg)

Namnare

Total gédselmangd (kg)

Hur analyseras talet

Ju hégre TS, desto mindre vatten i gddseln

Jamforelsetal?

Flytgodsel fran: not ca 7%; slaktsvin 6% ;suggor8%; sinsuggor 10%

Forbattringspotential
och variation

Oséakerhet

Om TS-halten ar hog finns risk for 6ka kvaveavgang i falt (speciellt
sommartid) vilket i sin tur kan bidra till 6kad indirekt emission av lustgas.
En hég TS halt kan medfora 6kad risk fér kontaminering av ensilage.

Vid spridning

av o0t jocko gc°-dvstefastlagys tilfalllgtmgr kkieelarn ddv 2 ve kv ot

godsel med lagre C/N-kvot. Det fastlagda kvavet kommer att frigéras senare under aret, men det &ar
svart att férutse nar (Amon m fl, 2006). Genom att réta godseln sanks C/N-kvoten.

9.2.2 Checklista for kvaveforluster i gddselhanteringen

For att uppskatta kvaveforlusterna fran godselhantering anvands idag Jordbruksverkets datamodell
STANK in Mind. | STANK satts kvaveforlusterna i st all som en fast emissionsfaktor beroende pa
godsehanteringssystem som exempelvis flytgodsel eller djupstrégddsel. Andrade rutiner p& géarden
som exempelvis en mer frekvent utgodsling eller kylning av godseln i kulvertarna paverkar inte
ammoniak forlustern a i datamodellen. Atgéarderna skulle dock kunna medféra en nagot hdgre

ammoniumhalt i gédseln.

For att komma at de atgarder som kan ha effekt paA ammoniakforlusterna fran stall, lager och spridning
lampar det sig darfor battre med en checklista an ett nyckeltal. Har ar ett forslag pa fragor som kan
stéllas i en sddan checklista:

1 Lagras godseln under tak eller svamtacke?
1 Analyseras godseln arligen?
1 Anvands rotad godsel?

Genom att surgéra godsel kan forlusten av ammoniak minska fran lagring och spridning av godsel.
Syra kan tillsattas i gddselbrunnen eller vid spridningstillfallet. Tillsétts syran i lagertanken minskar
aven avgangen av metan fran godseln eftersom metanbildarna hammas av ett lagt pH (Rodhe m fl,
2005). Eftersom godseln har en god buffrande formaga kravs betydligt mer syra om den ska tillforas i
g6dselbrunnen jamfért med om den tillsatts vid spridningstillféllet. Ytterligare en nackdel med att
tillsatta syran i godselbrunnen ar att det kan vara ur ett riskfyllt arbetsmoment for lantbrukaren. Det
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pagar utveckling av andra tillsatser som pastas ha en surgérande effekt pa godseln. | dagslaget saknas
dock vetenskapliga undersdkningar som verifierar att dessa verkligen fungerar.

9.2.3 Checklista for energianvandning i gddselhanteringen

Att ersatta dieselmotorer med elmotorer &r positivt ur klimatsynpunkt. Detta kan féljas upp genom att
mata forbrukningen av diesel pa garden. Vid transport av godseln forbrukas mycket drivmedel. For-
bruk ningen av drivmedel varierar kraftigt beroende pa korsatt, vaglag, motor o s v. Genom att tran-
sportera gddsel med lastbil istallet for traktor med slap kan méangden drivmedel minska med 38 till

74 % per tonkm. Pumpning av godselfran gard till falt eller brunn i falt uppskattas férbruka ca 5% av
energin jamfort med da godseln transporteras med traktor (Baky m fl, 2010).

For att tydliggora betydelsen av atgarderna kan det vara bra med fragor i en checklista. Har ar nagra
forslag:

1 Genomfdrs omrdrning i gddseln med elektriska istéllet for traktordrivna pumpar och
omrorare?

1 Transporteras godseln med lastbil istallet for traktor?

1 Pumpas gddseln till dker istéllet for traktortransport?
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10 Fallstudier av klimatnyckeltal

For att underséka om de nyckeltal som valts ut i projektet fungerar i praktiken genomfordes ett antal
fallstudier. De framtagna klimatnyckeltalen testades pa sex olika gardar. Av dessa vartre mjolk gardar,
tva grisgardar och en vaxtodlingsgard. Gardarna valdes ut pa grundval av att de redan hade ett stort
intresse av att folja upp sin produktion och att de har arbetat aktivt med att minska sina vaxtnérings -
och/eller vaxthusgasutslapp. Gardarna &r ocksa sedan tidigare medlemmar i Greppa Naringen och har
kontinuerlig uppféljning tilsammans med olika radgivare. Efter avslutade gardsbesok anordnades en
workshop dar lantb rukarnas synpunkter och erfarenheter fran fallstudierna togs upp.

10.1 Forberedelser infor gardsbesoken

Klimatkollen genomfordes pa gardarna, i de flesta fall i nara anslutning till gardsbesoken och i narvaro
av de radgivare som skulle genomféra fallstudien. Klimatkollen ar en radgivning smodul i Greppa
Naringen som ger lantbrukarna grundlaggande information om jordbrukets klimatpaverkan. Den ger
ocksa en bra pedagogisk diskussion ute pa garden och en tkad forstaels@r hur vaxthusgaserna upp-
star och paverkar saval garden som globalt | modulen ingar aven en beréakning av gardens klimat av-
tryck. Berakningen omfattar allt fran de inkdpta produktionsmedlen s klimatpaverkan, paverkan fran
aktiviteter och processer pa gardenfram till dess att produkterna lamnar garden. Syftet med att gen-
omfora Klimatkollen foére genomgangen av klimatnyckeltalen var att ge lantbrukarna en grund laggan-
de forstaelse for gardens klimatpaverkan och en kénsla for vad som &ar stort och smatt pa den enskilda
garden, kunskaper som &r bra at ha med sig i diskussionen om hur garden med ledning av nyckeltal
kan minska sin klimatpaverkan.

S& mycket data som mojligt togs fram av rédgivare innan besoket. Exempelvis hamtades data fran ke
kontrollen och tidigare genomforda vaxtnaringsbalanser. Myc ket data behdvde dock samlas in pa
garden, da det inte finns tillgangligt p& annat hall.

10.2 Genomforande av gardsbesoken

Under gardsbesoket foljdes en arbetsbeskrivning framtagen av Maria Henriksson, SLU (se Bilaga 1.
Arbetsbeskrivning i fallstudien: Klimatsmart mjolkproduktion p& garden) . Den modifierades for att
passa de ingdende gardarnaArbetsgangen var enligt féljande:

1. Besoket inleddes med en &erkoppling till Klimatkollen med en genomgang av produktionens
utslapp av vaxthusgaser.Syftet var att uppdatera kunskapen runt gardens klimatpaverkan och
att ge mdjlighet till att stalla fragor och diskutera runt foregdende bestk. Rapporten fran
Klimat kollen och olika bilder och material fran Greppa Naringens Klimatbibliotek anvandes
(Greppa Naringen, 2013c).

2. Att minska sin produktions utslapp av vaxthusgaserper producerade produkter handlar till
stor del om att optimera utnyttjandet av de resurser som sétts in i produktionen (djur, foder,
godselmedel, bransle etc.).Garden fick fragan hur de idag resonerar nar de valjer produktions -
medel. En annan fraga var vilka nyckeltal de idag anvander for att félja upp produktionen.
Syftet var att leda in dem pa att de nyckeltal som de redan anvander ofta beskriver bade
produktionseffektivitet, Ionsamhet och klimatpaver kan.

3. Klimatkollen ger en grov berékning av vaxthusgasutslappen, men for att minska gardens
klimat paverkan maste lantbrukaren f& kunskap om vilka praktiska &tgarder och val som kan

goras pa gardsniva.Klimatnyckeltalen ska, frdn mer detaljerade berakningar, visa pa hur delar
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av produktionen bedrivs och vara en hjalp i forbéattringsarbetet. De flesta av de framtagna
klimatnyckeltalen finns och anvéands redan idag.

4. Vi gick igenom nyckeltalsprotokollet (i Bilaga 2, 3 och 4aterges protokollen som anvandes
under fallstudierna ), diskuterade gardens vardenoch hur de kan hittas och anvandas. Vi
diskuterade relevans for garden och om de ligger bra eller daligt till jamfort med jamforelsetal
eller medelvarden. Vi forsokte aven satta upp mal.

5. En atgardsplan var planerad att tas fram, men har rackte inte tiden till vid flertalet av besoken.

Gardsbesoken genomfordes av minst tva radgivare med kunskaper inom de specifika produktions
grenarna som fanns pa garden.Besoket pa garden tog cirka 24 timmar. Forberedelsetiden och efter-
arbete av nyckeltalen uppskattas till cirka 8 timmar.

10.3 Radgivarnas synpunkter fran fallstudierna

Nyckeltalsprotokollet gav ett bra stod under besoket. Protokollet reviderades nagot mellan besoken
och kan behova justeras ytterligare. Manga av nyckeltalen anvandes redan ute pa gardarna men en del
var nya och kravde mer forklaringar. Protokollet innehdll manga nyckeltal och tiden rackte inte till att
ga igenom dla nyckeltal, detta berodde pa att vissa nyckeltal gav upphov till Iangre diskussioner och
var av mer intresse for garden.

Det ar en fordel att ha med flera nyckeltal vid besoket, daremot kan ett protokoll fran besoket inne -
halla farre nyckeltal och se olika ut beroende p& gardens inriktning. Det ar viktigt att skapaen bra
dialog med lantbrukaren om bade klimatet och nyckeltalen. Har var det en fordel att kunna aterknyta
till den genomférda Klimatkollen.

Pa en mjolkgard ar det av stor betydelse att radgivaren har tillgang till kokontrollresultaten och pa sikt
borde det vara mojligt att fa fram webrapporter med de nyckeltal som &r relevanta for garden och
klimat et. Detta skulle &ven kunna galla PigWin och Greppa Néaringens verktyg. Det skulle frigora tid
fran sifferletande och radgivningen kan fokusera pa tolkning och atgarder. P& flera gardar kunde inte
alla nyckeltal beraknas pa grund av brist pa indata.

Vid gardsbesoken uppdagades attmanga av nyckeltalen behéver definieras battre, och att det inte ska
rada nagon tvekan om hur de raknas fram. Protokoll och underlag innehdll bra information om var
nyckeltalen hamtas och nyckeltalens koppling till klimat och produktion, men trots detta uppstod
oklar heter vid sjalva besoket. Exempel pa detta arvarifran borjar vi rakna energiatgangen, hur upp-
skattas grovfoderintag etc.

De géardar somvalts ut till fallstudierna var alla med i nagot slags uppféljningssystem, sdsom ko-
kontroll, Odling i Balans och/eller PigWin. Detta gjorde att det gick att fa tillgang till en del varden
innan besodket. Trots detta uppstod problem kring datainsamlingen. Det gdller att hitta rutiner for att
hitta och dokumentera informationen och att fa den éverskadlig.

Det blev bra diskussioner runt nyckeltalen och
nytt klimatperspektiv.

Radgivningen pa garden kraver radgivare med god insikt i sdval produktionen som klimatet. | detta
projekt genomfordes gardsbesoken med flera radgivare, vilket méjliggjorde att bade expertis inom
djur hallning och véxtodling fanns pa garden samtidigt. Detta anséags vara en stor fordel i diskussion-
erna med lantbrukaren.
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10.4 Lantbrukarnas synpunkter fran fallstudierna

Besoken upplevdessom positiva och inspirerande. Manga av nyckeltalen anvands redan pa gardarna
idag, medan kopplingen till klimatet var ny. Klimatkollen gav nya insikter och framfér allt gav det
perspektiv pa vad som &r stort och smatt avgardens klimatpaverkan. Det upplevdes som positivt att
det framgick att en hég produktionseffektivitet &ven ar klimatmassigt ratt och ekonomikopplingen ar
viktig.

Det framkom att f érberedelsen och informationen innan besoket &r mycket viktig for lantbrukarens
helhetsupplevelse. Lantbrukarna upplevde det som arbetsamt att ta fram uppgifter och en viss osaker-
het om vilka uppgifter som skulle vara tillgangliga. Flera lantbrukare ansag att de skulle kunnat f&
fram den data som behdvdes om de anpassat sin dokumentation i god tid fére bestket. De betonade
dock att om konceptet ska fa acceptans bland det stora flertalet lantbrukare sa far det inte innebéara for
mycket extra arbete och dokumentation. Intresserade gardar accepterar merarbetet, men flertalet lant-
brukare skulle anse att datainsamlingen var alltfér tidskravande. | detta sammanhang syftar lantbruk -
arna pa helheten av bade Klimatkollen och fallstudierna. Det ar svart att urskilja om det framfor allt

var Klimatkollen eller klimatnyckeltalen i fallstudien som upplevdes som tidskravande.

Lantbrukarna var ense om att antalet nyckeltal behdver begransas men det ar inte sjalvklart vilka
nyckeltal som skatas bort. Antalet nyckeltal féreslogs av lantbrukarna vara 4-6 per produktionsgren.
Pa de flesta gardarna behéver det inte vara mer &n 10 totaltLantbrukarna ansag att det ar sarskilt
viktigt att halla nere antalet nyckeltal i borjan nar rddgivningen ar ny for lantbrukaren. Detta for att
underlatta inforsal jningen av konceptet samt att underlatta forstaelsen. Vid senare uppféljningar kan
antalet nyckeltal utdkas.

Nyckeltalen ska vara badekontrollerande, effektivitets -, miljo - och klimatdrivande. Nyckeltalen bor
valjas ut sa att de redan har e férankring pa garden, de skavara latta att forsta och kunna tas fram av
alla som arbetar pa garden.Nar lantbrukarna tillfrdgades om vilka nyckeltal de skulle vilja berakna for
att komma vidare i klimatarbetet valde de dock nyckeltal med hig svarighetsgrad och som arkomplext
aggregerade, troligen som ett férsok att fanga helheten.

Nagra lantbrukare ifrdgasatte jamforelsetalen, dar olika, naturliga eller skapade, gardsspecifika forut -
sattningar paverkar gardens mojligheter att nd ett visst resultat. Det framfordes 6n skemal om jamfor-
elsetal kopplade till olika system, t ex ekologisk produktion, robotmjélkning o.s.v.

Presentationen och férpackningen av bade nyckeltalen och rapporten &r viktig. Gardarna vill géarna ha
listor som fortydligar nyckeltalens véarde i ett sam manhang. Klimatnyckeltalen upplevdes 6ka med-
vetenheten om produktionens klimatpaverkan.

Den storsta drivkraften att arbeta mot minskad klimatpaverkan ansag gardarna var den starka kopp -
lingen till ekonomin 7 man kan tjana pengar pa att vara klimatsmart. Man trodde att denna morot kan
vara en stark motivation for gardar att arbeta mer effektivt och att kunskap om detta, i kombination
med radgivning om vilka férandringar som krévs i praktiken, skulle &stadkomma mer forandringar an
tvingande lagstiftning. Onskvart &r ocksden merbetalning for klimatatgarder och kanske kan nyckel -
talen ge en information &ven till handeln.

Lantbrukarna ansag att underlaget i framfor allt Klimatkollen, men aven i klimatnyckeltalen, ibland
upplevdes som mindre trovardigt da det byggde pa schabloner och antaganden. Har betonades vikten
av att anvanda gardens egna siffror och att koncentrera sig pa nyckeltal dar det finns tillforlitlig data
och dar sambandet till klimatpaverkan ar val dokumenterat.
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11

Forslag pa radgivningsmodell

| projektet ingick att ta fram ett koncept som omfattar nyckeltal, matpunkter och andra styr parametr-
ar som behdvs for att bedoma ett foretags klimatpaverkan och forbattringspotential. Nedan foljer ett
forslag pa hur en rddgivningsmodell kan laggas upp déar konkreta styr- och uppféljningssystem som
tagits fram i detta projekt anvands pa gardsniva.

1.

Klimatkollen eller motsvarande genomgang gors pa garden i syfte att utbilda lantbrukaren om
gardens klimatpaverkan och ge en kansla for vad som ar stort och smatt isammanhanget. Detta
gors vid ett separat gardsbesok i god tid infor det fortsatta arbetet med klimatnyckeltalen.

Garden informeras om syfte med arbetet med klimatnyckeltal. Information lamnas till garden
om vilken data som lantbrukaren behdéver ta fram. D etta kan med fordel géras med ett indata-
protokoll som anpassas till gardens driftsinriktning. | indataprotokollet ska det tydligt framga
exakt vad det ar som ska méatas och vilken enhet som ska anvéandas.

Réadgivaren samlar in indata fran garden samt fran andra tillgangliga system. Radgivaren be-
réknar aktuella nyckeltal. Har finns mojlighet att utelamna vissa nyckeltal om indata saknas
eller inte ar tillrackligt tillforlitlig. Darefter stalls nyckeltalen upp i ett protokoll dar jamforelse -
tal finns listade bredvid gardens tal. | protokollet vore det 6nskvart att fa med en tydlig illustra -
tion 6ver vilka av nyckeltalen som har ett bra respektive daligt varde for den aktuella garden i
forhallande till de jamforelsetal som finns. Ett signalsystem med roda, gula respektive grona
ogubbaro med |l edsna, neutrala respektive gl
detta.

Ett gardsbesok bokas in for genomgang av nyckeltalen.

Besoket inleds med en derkoppling till Klimatkollen med en genomgéang av prodiktionens
utslapp av vaxthusgaser. Syftet aratt uppdatera kunskapen runt gardens klimatpav erkan och
ge majlighet att stalla fragor och diskutera foregaende bestk.Om Klimatkollenbestket utforts
av en annan radgivare ar det en stor fordel om bakgrundsdata ah radgivningsbrevet finns
tillgangligt.

Réadgivaren diskuterar med lantbrukaren om vad i produktionen som paverkar gardens vaxt -
husgasutslapp. Att minska sin produktions utslapp av véxthusgaserper enhet producerade
produkter handlar till stor del om att optimera utnyttjandet av de resurser som satts in i
produktionen (djur, foder, gbdselmedel, bréansle etc.).

Fragor stalls till lantbrukaren kring vilka nyckeltal de idag anvander for att félja upp produk -
tionen och hur de i dagsléget resonerar t ex vid \al av inkdpsmedel. Syftet &r att leda in lant-
brukaren pa att de nyckeltal som de redan anvander ofta beskriver bade produktionseffekt-
ivitet, lonsamhet och klimatpaverkan.

For att minska gardens klimatpaverkan maste lantbrukaren fa kunskap om vilka pra ktiska at-
garder och val som kan goras pa gardsnivaKlimatnyckeltalen ska, frAn mer detaljerade berak-
ningar, visa pa hur delar avproduktionen bedrivs och vara en hjalp i férbattringsarbetet. Rad-
givaren och lantbrukaren gar tillsammans igenom protokoll et med gardens nyckeltal och disku-
terar vilka delar som garden gor bra idag, och vilka delar som har potential till forbattring.

Vissa nyckeltal kan behéva forklaras extra.
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9. Tillsammans med lantbrukaren valjs 3 -6 nyckeltal ut som man vill fokusera pa. For dessa
nyckeltal satts gardsanpassade malnivaer.Det ar viktigt att férvissa sig om att lantbrukaren
forstdr sambanden bakom de nyckeltal som man véljer att ga vidare med. Nyckeltal som lant
bruk aren tycker ar krdngliga att forsta bor inte valjas ut i detta skede.

10. En atgardsplan tas fram med kortfattade handlingsplaner for de utvalda nyckeltalen. | denna
del &r det mycket viktigt att anpassa djupet och detaljeringsnivan p& handlingsplanen efter rad -
givarens och lantbrukarens kunskaper inom det aktuella omradet. Saknas djupa kunskaper om
hur nyckeltalet ska forbattras kan en punkt i handlingsplanen vara att koppla in en expert som
kan hjalpa till i fragan.

| projektet framkom att det ar en stor fordel om radgivningen kan genomforas av tva radgivare till -
sammans, eftersom man da kan fanga in mer expertis pa garden samtidigt. Det kan vara svart att hitta
radgivare som klarar att hantera bade djurhallningen och vaxtodlingen och dessutom vara kunnig
inom klimatomradet.

Gardsbesdket, exklusive Klimatkollen, tar cirka 2-4 timmar pa garden. Forberedelsetiden och efter-
arbete av nyckeltalen uppskattas till cirka 8 timmar. Total radgivningstid i detta upplagg ar alltsa 10-12
timmar plus restid. D& inkluderas inte eventuella férdjupande handlingsplaner som tas fram av
experter.
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